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0Z
Anahtar Kelimeler: Akilli ulasim sistemleri, dordiincti endiistri devriminin etkisindeki akilli kentin en 6nemli
Yerel Yonetimler bilesenlerinden biridir. Bilgi-iletisim altyapisi ve teknolojik gelismelerin etkisiyle bilisim
Akilli Kent ¢aginda ¢ok hizli donlisiim gecirmekte olan akilli ulasim tiir, sistem ve altyapilari, yerel
Akilli Hareketlilik yonetimlerin iizerinde hassasiyetle durmasi gereken 6nemli konulardandir. Kentsel yasam
Akilli Ulagim kalitesinin yiikseltilmesi, cevresel kirliliklerin dnlenmesi, maddi ve yasamsal bir¢ok kaybin

oniine gecilmesi agisindan, akilli ulasim uygulamalarinin akilcr sekilde kullanilmasinin énemi
bliytikttr. Diinyada basarili sekilde uygulanmakta olan akill ulasim unsurlarinin, Tirkiye
sartlarina uyarlanarak iilkemizdeki yerel yonetimlerin basarili ulasim politikasi iiretmesinde
yol gosterecek sekilde kullanilmasi gerekir. Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye'deki yasal-
yonetsel yapinin, kentsel ulasim altyapisinin, ulasim tiir ve sistemlerinin elverdigi 6lctide
uygulama asamalarinda yerel yonetimlere yardimci olacak éneriler gelistirilmektedir.

Smart mobility recommendations in multimodal transport for local authorities

ABSTRACT
Keywords: Smart transportation systems are one of the most important components of the smart city,
Local Governments which was affected by the fourth industrial revolution. Smart transportation types, systems,
Smart City and infrastructures, which are undergoing a rapid transformation in the information age with
Smart Mobility the effect of information-communication infrastructure and technological developments, have
Smart Transportation become one of the important issues that local governments should focus on. The rational use

of smart transportation applications has great importance in terms of increasing the quality
of urban life, preventing environmental pollution, and preventing many material and vital
losses. Smart mobility defines a safe, clean, and effective smart transport framework in which
different transport types and infrastructures are integrated with each other. Smart mobility
elements that are successfully maintained in the world that should be adopted for Turkey’s
local government conditions for producing a successful transport policy. In this study, the
legal-administrative structure in Turkey, the urban transport infrastructure, the extent of the
permit application stage, and the type of transportation system that will help the local
government recommendations are developed.
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1. GiRis

Akilli bir kentin en temel unsuru olan Akilli ulagim,
endiistri 4.0'1n 6nemli bir yapi tasi olarak gériilen bilgi ve
iletisim teknoloji altyapisi ile desteklenen ulasim tiirleri,
sistemleri ve altyapilarinin biitiinidir (Kirmizi vd.,
2012). Akilll ulasim sistemlerinin ¢alisma prensibini
etkileyen dort ana Dbileseni bulunur. Bunlar
(Heremobility, 2020a);

Trafik verisi toplanmasi
Veri aktarimi

Trafik verisi analizi
Yolculuk bilgisidir.

Akilli ulasim sistemlerine yonelik diinyada ve
Tiirkiye’de uygulanmakta olan cesitli ulasim, trafik ve
yolcu yonetim uygulamalar1 bulunmaktadir. Bunlar;
trafik yonetim sistemi, elektronik iicret toplama sistemi,
yolcu bilgi sistemleri, akilli toplu tasima sistemleri, akill
arag otoyol sistemleri, akilli durak, akilli park yonetimi ve
o0deme c¢oziimleri, akilli yonlendirme sistemi, yiik-filo
yonetim sistemi, stiriicii destek ve giivenlik sistemleri,
ticari ara¢ isletmeciligidir (Akilli Sehir Terminolojisi,
2020; AUSDER, 2019).

Sekil 1. Akill ulasim tiir ve sistemleri! (Freepik, 2020)

Akilli  ulasimin kentler i¢in bir¢cok faydasi
bulunmaktadir. Bunlardan en énemlileri (Heremobility,
2020b);

Trafik sikisikligini azaltir,

Cevre kirliligini 6nler,

Emisyon iiretimini disirir,

Trafik giirtltiisiini 6nler,

Trafik kazalarini azaltir,

Maliyetleri azaltici etki gostermesi bakimindan
ekonomik olmasidir.

1 Sekil 1'in tasarim1 Macrovector/Freepik tarafindan yapilmistir.
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Bu faydalar dikkate alindiginda, yesil ve akilli
hareketlilik her zaman 6n planda tutulmaktadir. Akilli
hareketlilik, sifir emisyon, sifir kaza ve sifir miilkiyet
bakis agisiyla, kentlerde nasil hareket edilecegine dayali
olarak gelistirilen bir akimdir (Neckermann, 2017). Yesil
ve akilli hareketlilik ¢ogunlukla 6zerk robotlar,
nesnelerin interneti, siber giivenlik, bulut yazilimlar,
yapay zekd, makine 6grenmesi ve biiyiik veri ile ilgilidir.

Akill1  hareketliligin bes ilkesi bulunmaktadir.
Bunalar (Frost & Sullivan (ty.), 2020; Siemens, 2018;
Urban Mobility, 2018);

e Esneklik: istenilen yere ulasmak icin en uygun
ulasim tiiriiniin segilmesi

e Verimlilik: en kisa siirede, en uygun maliyetle ve
en az aksaklikla varis noktasina ulastirma

e Entegrasyon: ulasim tlirlerinin
biitiinlestirilmesiyle kapidan kapiya ulasim

e Temiz teknoloji: kirlilie neden olan araglardan,
sifir emisyonlu araglara gecis

e  Gilivenlik: Kaza-yaralanma-kayip
azaltilmasidir.

riskinin

Akilli ulagim tiir ve sistemlerinin kentlerde birbiri ile
entegre edilerek isletildigi bir ulasim altyapisi, akilli
hareketliligi temel alan ¢ok modlu ulasim yapisina érnek
olarak verilebilir. Esasen ¢ok modlu ulasim, kentsel
ulasim aginda birden fazla ulasim tiriiniin bir arada
islemesiyle ortaya ¢ikan bir ulasim dizgesidir (Kirmizi et
al, 2012). Yerel yonetimler icin kentsel ulasimda
stiirdirilebilirligi  saglayacak en o6nemli ulasim
yaklasimlarindan birisi de ¢ok modlu ulasimdir. Cok
modlu ulasim vasitasiyla yerel yonetimlerin ulasim
sunumu hususunda karar verme ve akilc1 ¢6ziimler
gelistirme faaliyetleri giindeme gelmektedir. Ulasim
yaklasimlarinin akilc1 yaklagsimlar ile gelistirilmesinin,
yasam Kkalitesi lizerinde olumlu etkileri olacaktir (Mezei
& Lazanyi, 2018).

Yerel yonetimlerin akilli ulasim agina sahip olmasi
icin, oOncelikle mevcut altyapisimm akilli ulasim
bilesenlerine uyumlu hale getirmesi ve gelistirmesi
gerekir. Bu baglamda, Tiirkiye’de yeni kullanilmaya
baslanan akilli ulagim unsurlarinin, gelecekteki kullanim
potansiyeli gz oOniinde bulunduruldugunda, mevcut
ulasim tiir ve sistemleri ile kentsel ulasim altyapisinin,
yerel yonetimler acisindan nasil daha etkin sekilde
kullanilabileceginin belirlenmesine ihtiya¢ vardir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Akilli ulasim tiir ve sistemleri tarihsel siirecte
incelendiginde, ilk akilli ulagsim sistemi uygulamasinin
trafik 1s1klar1 oldugu soylenebilir. 1960’11 yillarin sonuna
dogru akilli ulasim sistemlerinin ilk uygulamalari
elektronik degisken mesaj isaretleri ve kirmizi isik
kameralart olmustur. Akilli ulasim sistemlerinde temel
ama¢ hem sliriiciniin hem de yayanin hayatin
kolaylastirmak olmustur. Ancak giiniimiizde bu temel
unsurlardan ¢ok daha fazla gelismis akilli ulasim tiirleri
ve sistemleri kullanilmaktadir. Giiniimiiz sartlarinda
akilli ulasim sistemlerinin esas amaci, insan-arag-altyapi-
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merkez arasinda ¢ok yonli veri aligverisi, trafik
giivenligi, yollarin kapasitesine uygun kullanim,
hareketliligin artirilmasi, enerji verimliliginin saglanarak
cevreye verilen zararin azaltilmasi olarak degisim ve
dontisim yasamistir (Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri
Strateji Belgesi ve Eki Eylem Plani, 2014). Bdylece akilli
ulasim tir ve sistemlerinin ¢agin degisimine kolayca
ayak uydurarak insan hayatim1 kolaylastirma ve dogal
cevreyi korumayi temel alan vizyonu kentlerin ve kentsel
altyapinin hizmetinde gelisim gostermistir. Bu baglamda,
giiniimiizde akill ulasim temelinde kentsel hareketliligin
son donemdeki gelismeleri ele alinmistir.

Bu ¢alisma, ABD, Hollanda, Danimarka, Giiney Kore,
Birlesik Arap Emirlikleri gibi iilkelerdeki ve o6zellikle
Columbus, Singapur, Barselona, Kopenhag, Seul, Dubai
gibi kentlerdeki akilli hareketlilik uygulama érneklerinin
analitik bakis acisiyla irdelenmesi ve Tiirkiye’deki yerel
yonetimler i¢in cok modlu ve entegre akilli hareketlilik
onerileri gelistirilmesine odaklanmaktadir.

3. TEORIK ARKAPLAN

Diinya’da bir¢ok kentte akilli hareketlilik yaklasimi
uygulanmaktadir. Ozellikle gelismis iilke 6érneklerinde
daha ¢ok bireysel ulasim ve ¢evre dostu ulasim tiirleri
olarak karsimiza ¢ikmakta olan bu yaklasim, ¢ok modlu
hareketliligin de temel alindig1 bir cerceve sunmaktadir.

Columbus, Ohio’da trafik kaza kara noktalarin
belirlemek ve olas1 sinyalizasyon sorunlarini énceden
tahmin etmek icin biyiik veri setleri olusturulmustur.
Baglantili araglarla vehicle to vehicle “V2V” vasitasiyla
veri toplanmakta ve biytik  veri setleri
olusturulmaktadir. Belirli bolgelerde elektrikli 6zerk
araglarla tasimacilik yapilmaktadir. Ozerk toplu tasima
araclary, talebe baglh olarak (on-demand) hizmet
vermektedir (Heremobility, 2020d).

Birgok akilli hareketlilik uygulamasini birbirine
entegre ederek kullanabilme potansiyeline sahip olan
Dubai'de c¢ogunlukla 6zerk ve paylasilan hareketlilik
coziimleri temel alinmaktadir. Bilgi iletisim Teknolojileri
ve Nesnelerin interneti, hem fiziksel olarak hem de dijital
platformlar vasitasiyla sehirdeki bir¢ok aracin birbirine
baglanmasini saglamaktadir. Toplu tasimacilikta entegre
ulasim (6zerk metro-otobiis-tramvay-su otobiisii-taksi)
gelistirilmigtir. Ozellikle gelecekte, Hyperloop ile ulasim
ve oOzerk hava taksileri ve polis araglar1 olarak
Volocopter’in  kullanilmast  ilgi uyandirmaktadir
(Meeddubai, 2020).

Danimarka, Kopenhag'da, Copenhagen Connecting
projesi uygulanmaktadir. Bu proje kapsaminda, cep
telefonu ve diger mobil cihazlar izlenerek trafik
sikisikliginin azaltmak, trafigi optimize etmek, hava
kirliligini azaltmak amaciyla, biiyliik bir veri tabanina
islenen ve yine mobil cihazlarla kullanilabilecek bir ara
yuz kullanilmaktadir (Kjolberg, 2015).

Ispanya, Barselona, Valensiya ve Sevilla’da 6zellikle
akilli hareketliliin en ¢evreci ulasim tiirii olan
bisikletlere yonelik kuvvetli bir bisiklet ag1 altyapisi
olusturulmustur. Sentilo olarak adlandirilan bir acik
kaynak platformu vasitasiyla, gercek zamanl trafik
kosullari, parklanma denetimi, akilli toplu tasimanin

2 Sekil 2’in tasarimi Macrovector/Freepik tarafindan yapimistir.
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yonetimi gibi akilli hareketlilik planlar1 gelistirilmistir.
Hollanda’da, bisikletli ulasim, biiyiik 6l¢ekli bir kent olan
Amsterdam’dan daha kii¢iik niifuslu bir kasaba olan
Woendrecht’e kadar bir¢cok yerlesimde siklikla
kullanilan ¢evre dostu bir ulasim tiiriidiir. Giiney Kore,
Seul’e cok yakin bir sehir olan Incheon’daki Songdo Is
Bélgesi, ¢evre dostu, bisiklet odakli ve aragsiz bir
bolgedir. Bir metro ile Incheon ve Seul’lin ulasim
sistemine bagli, elektrikli ara¢ sarj istasyonlar1 ve
kapsamli bir bisiklet agina sahiptir (Heremobility,
2020d; Urban Mobility, 2018).

Bu kapsamda incelenen literatiir ¢alismalari
gostermektedir ki, Diinya oOrneklerinden saglanan
¢ikarimlar, ¢ok modlu tasimacilikta akilli hareketlilik
yaklasimlarinin kentsel ulasimin ii¢ boyutuyla ele
alinmasim1  gerekli kilmaktadir. Bunlar; bireysel
hareketlilik, toplu tasima ve kentsel yiik tasimaciligl
alanlarinda olacaktir. Diinya 6rneklerinden elde edilen
¢ikarimlarin Tiirkiye’deki yerel yonetimlere bir 6neriler
biitiini olarak sunulabilmesi i¢in, Tirkiye’de akilli
ulasim tiir, sistem ve altyapisinin kullanilmasina yonelik
yasal-yonetsel cergevenin, teorik ve uygulanabilirlik
altyapisinin ortaya koyulmasinda fayda vardir.

3.1. Bireysel hareketlilik

Diinya kentlerinde akilli ulasiminin, akilli
hareketlilik yaklasimi kapsaminda kullanilan birgok
ulasim tiir ve sistemleri yer almaktadir. Bunlara, bisiklet,
elektrikli bisiklet, unicycle, e-scooter, bisiklet paylasimi,
tasit paylasimi, 6zerk araclar, baglantili-6zerk araclar,
slriiclisiiz araglar ve robot aracglar o6rnek olarak
verilebilir (Urban Mobility, 2018).

Sekil 2. Bireysel ve toplu ulasimda akilli hareketlilik
tlirleri? (Freepik, 2020)

Tirkiye’de bireysel hareketlilik en ¢ok tercih edilen
ulasim modlarindan biridir. Bireysel ulasimda bir¢ok
ulasim tiirii yer almaktadir. Bisiklet, motosiklet, otomobil
ve heniiz ulasim sistemlerine yeni entegre edilen mikro
hareketlilik tiirlerinden biri olan e-scooterlar bunlara
ornek olarak verilebilir. Bireysel hareketliligin bir de
paylasilan hareketlilik boyutu bulunmaktadir. Bu
kapsamda da tasit paylasimi, siirlis paylasimi ve tasit
havuzu gibi, iilkemizde resmi ve gayri resmi sekilde
uygulanmakta olan paylasilan siliriis yontemleri
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bulunmaktadir. Tirkiye’de paylasilan hareketlilik
hizmeti birka¢ resmi sirket tarafindan sunulmasina
ragmen, is ve arkadas cevresi tarafindan gayri resmi
olarak da gerceklestirilebilmektedir. Bu baglamda yerel
yonetimlerin bireysel hareketlilik tabanli ¢dziim
onerilerine odaklanmasi sorumluluk, giivenlik ve
denetim acisindan 6nem arz eder.

3.2. Toplu tasima

Giliniimiiz teknolojisi ve akilli kent bilesenlerinin
etkisiyle yolculuk kalitesi ve yolculuk memnuniyetinin
artirillmasinda, akilli toplu tasima yaklasimlarinin énemi
biiyiiktir (Sutar vd., 2016).

Akill1 toplu tasimaciligin yénetiminde en 6nemli
odaklardan biri ulasimda optimizasyondur. Kendi
kendini kullanabilen yeni otonom araglar, is ve ¢alisma
saatlerindeki esneklik nedeniyle daha yiiksek verim ve
kapasiteyle kullanim kolaylig1 saglayacaktir (Durmus,
2019). Akilli ulasim a1 tarafindan sekillendirilen toplu
tasima, hat ve giizergah optimizasyonu yapabilen akilli
toplu tasima yonetim sistemine sahiptir. Akilli toplu
tasima yonetim sistemi; glizergah bilgi sistemi, yolcu
yogunlugu bilgilendirme, tasit sefer sikligi diizenleme,
GPS destekli tasit 6z nitelik bilgileri ile ilgili kullanicilara
gercek zamanl bilgi akis1 saglamakta, bir yandan
kazalara iliskin uyarilarda bulunurken, diger yandan
yolagina iligskin tehlike ve mevcut durum bilgisini de
aktarmaktadir (Akdemir & Onder, 2020).

Akilli  hareketlilik yaklasimi, o6zellikle toplu
tasimacilik alaninda, kentsel ulasim hizmetlerinin
sunumunda onemli bir yere sahiptir. Toplu tasima
sistemleri; rayl sistemleri ve otobiis sistemleri ile
minibiis, taksi, servis gibi ara toplu tasima tiirlerini de
kapsamaktadir. Yerel yonetimler, akilli ulasim sistem
bilesenlerini kullanarak bireysel hareketlilik ile toplu
tasima tilirlerini birbirine entegre hale getirebilir. Bu
durum yerel yonetimlerin ¢ok modlu hareketlilik
altyapisinin gelistirilmesine imkan saglar.

3.3. Kentsel yiik tasimaciligi

Akill1 ulasim sistemlerinin énemli bir unsuru olan
ozerk sistemlerin, kentsel yiik tasimaciligl yani kentsel
lojistik alaninda degerlendirilmesi onem arz eder.
Teknolojik gelismelerle birlikte lojistik kavrami, kaynak
planlama, depolama yonetimi, isletme yo6netimi, akill
ulasim sistemleri ve bilgi giivenligi acisindan gelisme
gostermektedir (Barreto vd., 2017).

Kentsel ulasimin yiik tasimacilifl boyutunda, akilli
ulasim altyapisimin lojistik altyapisi ile entegre edildigi
bir yap1 vurgulanmaktadir. Bu yapinin kentsel yiik
tasimacilig1 ayagini; kargo araglari, 6zerk kargo tasitlari,
teslimat dronlari, teslimat robotlari, robot tasiyicilar,
yeme-icme sektoriine hizmet sunan o6zerk kargo
robotlari olusturur (Thrun, 2010; Taeihagh & Lim, 2019).
E-ticaret kavrami ile giin gectikce biiylik bir dagitim
pazar1 haline gelen kargo ve ytik tasimaciligl alan igin,
ozellikle kentsel ulasimda trafik sikisikligi ve trafik
kazasi kaynakli maddi ve yasamsal kayiplarin oniine
gecilmesinde yerel yonetimlerin rolii biiytiktiir.

3 Sekil 3'iin tasarimi Vectorpouch/Freepik tarafindan yapimistir.
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Sekil 2. Kentsel yik tasimaciliginda akilli hareketlilik
tiirleri® (Freepik, 2020)

3.4. Yerel yonetimlerin akilh
entegrasyonu

hareketlilige

Akilli hareketliligin ti¢ boyutunda da degerlendirme
yapildiginda, bu calisma kapsaminda Tiirkiye’'deki yerel
yonetimlerce akilli hareketlilik yaklasimlarinin nasil, ne
6lciide ve hangi asamalarla uygulanabilecegine yonelik
oneriler gelistirilmektedir. Yerel yonetimlerin, yesil ve
akilli hareketlilik baglaminda, kentsel yasam kalitesinin
yukseltilmesi, emisyonun azaltilmasi, ¢evre kirliliginin
onlenmesi, glriltiinlin minimize edilmesi, toplu
tasimada giivenligin saglanmasi gibi bir¢cok konuda
basariya ulasabilmesi icin; ulasim tiir, sistem ve
altyapilarinin li¢ etapta akilli ulasima entegre edilmesi
gerekmektedir. Bu  etaplara  yonelik  detayl
degerlendirme yapilacak olursa (Heremobility, 2020c);

3.4.1. Bilgi yonetiminin saglanmasi ve optimizasyon

Yerel yonetimlerin, akilli hareketlilige geciste ilk
olarak mevcut ulasim altyapisin1 akilli hareketlilige
uyarl hale getirmesi gerekmektedir. Akilli hareketlilige
gecisin ilk asamasi olan, bilgi yonetiminin saglanmasi ve
optimizasyonun gerceklestirilmesinde asagidaki
asamalar izlenir;

e Toplu tasima yonetim sisteminin baslangi¢
asamasi olusturulur,

e Elektronik toplu tasima zaman c¢izelgesi
hazirlanir ve kamuya agik bir veri tabani ile
sunulur,

e Elektronik ddeme
uygulamasina gegilir,

e Toplu tasima ve bireysel ulasim sistemlerinin,
¢ok modlu ulasim baglaminda birbirine entegre
edilmesi i¢in yazilim altyapis1 hazirlanir,

e Fiziki entegrasyon i¢in optimizasyon altyapisi
olusturulur.

sistemi ve tek Kkart
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3.4.2. Diisiik maliyetli hafif altyap1 gelistirme

Yerel yonetimlerin, akilli hareketlilige geciste ikincil
olarak mevcut ulasim altyapisina yapilacak az maliyetli
altyapr gelistirme c¢alismalarinin gergeklestirilmesi
asamasi yer alir. Akilli hareketlilige gecisin ikinci asamasi
olan, diisiik maliyetli hafif altyap: gelistirilmesi asagidaki
asamalari izler;

e Toplu tasima giizergah bilgi yonetimi ve trafik
yonetimi vasitasiyla elde edilen veriler,
bilgisayar yazilimlar1 vasitasiyla kullanilabilir
hale getirilerek kullanicilarin hizmetine sunulur,

e Akilli ulasim unsurlar vasitasiyla elde edilen
biiytik verilerin kullanilmasiyla, acil durumlarin
izlenmesi ve veri paylasim altyapisi olusturulur,

e Akilli trafik sinyalizasyon sistemi altyapisi
kurulur ve bu altyapiy1 araglar ile senkronize
etmek icin Radyo Frekans Tanimlama (RFID)

kullanilir.
3.4.3. Kapsamhh ve yiiksek maliyetli altyap:
gelistirme
Yerel yonetimlerin, akilli hareketlilide geciste

izleyecegi lciincii asama, mevcut ulasim altyapisina
yapilacak kapsamli ve yliksek maliyetli altyapi gelistirme
calismalarinin gergeklestirilmesidir. Akilli hareketlilige
gecisin liglincli asamas1 olan kapsamli ve yiiksek
maliyetli altyap1 gelistirilmesi asagidaki asamalari izler;

e Her bir tasita Giivenlik ve Ara¢ Kontrol Sistemi
aygitlari yerlestirilir.

e Her bir tasita GPS destekli Gelismis Ara¢ Takip
Sistemleri yerlestirilir.

e Mekansal olarak yerlestirilecek Gelismis
Otomotiv Sensorlari vasitasiyla gilivenli siiris,
ara¢ yogunlugu, trafik durum tespiti, kazalar,
trafik kontrolii gibi takipler saglanir.

o  Gelismis Video Arag Algilama Sistemleri ile yogun
yol ve kavsaklardan elde edilen veriler, plaka
algilama, trafik sikisikligi ve acil durumlar trafik
kontrol merkezlerine aktarilir.

3.5. Yerel yonetimlerin uygulama
karsilasacagi zorluklar

asamasinda

Her ne kadar akilli ulasim gelisen teknoloji ve bilgi-
iletisim altyapis1 ile Tiirkiye’de gelecegin kentsel
ulasimda biiylik yer edinecek olsa da uygulanabilirlik
baglaminin dikkatli sekilde ele alinmasi gerekmektedir.
Kiiresellesme ve uluslararasi rekabetin 6n planda yer
aldigi bir diizende, yerel yonetimlerin akilll hareketlilik
yaklasimiyla yeniden ele alacagi ¢ok modlu ulasim
alaninda, uygulama asamasinda karsilasacagi zorluklar
bulunmaktadir. Bu zorluklari kisaca aciklamak gerekirse
(Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi ve Eki
Eylem Plani, 2014);
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e Yasal ve yonetsel eksiklikler; akilli ulasim alaninda,
Tirkiye'de yasal ¢ercevenin 6zellikle 6zerk tasitlar,
bireysel hareketlilik ve uygulanabilirlik alaninda
mevzuat agisindan eksiklerinin bulunmasi, kurumsal
ve bireysel farkindaligin yetersiz olmasi, dahasi ortak
belirlenmis bir terminolojinin bulunmamasi,

e Uygulama sorunlary; yazilim ve donanim hususunda
yerli Giretimdeki yetersizlik, kisa-orta ve uzun vadeli
planlama olmamasi, akilli tasit ve akilli ulasim
altyapisinin entegrasyon sorunlari,

e Yonetisim sorunlary; {iniversite-sanayi-kurum ve
kuruluslar arasinda koordinasyon eksikligi, ortak bir
akilli ulasim sistem c¢atisinin bulunmamasi,

e Bakim sorunlari; yiiksek maliyetler nedeniyle bakim-
onarim-yeni iiriin edinmenin sorun olmasi, teknoloji
konusunda disa bagimlilik,

o Nitelikli insan kaynag eksikligi; kurumlarda
uzmanlasmis  personel eksikligi ve AR-GE
calismalarinin  yetersiz olmasi, o6rnek olarak

verilebilir.

Yerel yonetimler, yukarida bahsi gecen sorunlarin
istesinden gelmek icin Tiirkiye’de ulusal boyutta
hazirlanmis olan vizyon ve strateji belgelerinden
yaralanmalidir. T.C. Ulagtirma Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi tarafindan 2011 yilinda hazirlanan Hedef 2023
Tiirkiye Ulasim ve Iletisim Stratejisi; 2014 yihnda
hazirlanan Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi
ve Eki Eylem Plani; 2017 yilinda hazirlanan Akilli Ulasim
Sistemleri Terimleri Sézliigii; T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan 2019 yilinda hazirlanan 2019-2022
Ulusal Akilli Kentler Stratejisi ve Eylem Plani ile Akilli
Kentler Beyaz Biilten; T.C. Cumhurbaskanlig1 Strateji ve
Biitce Baskanlig1 tarafindan 2019 yilinda hazirlanan On
Birinci Kalkinma Planm 2019-2023; Turkiye'deki akill
kentler ve akilli hareketlilige yonelik gelecek vizyonu,
yasal yonetsel cerceve, sorumluluklar ve oncelikler
hakkinda fikir sunmaktadir. Tiirkiye’deki ulasimin
bugiiniinii ve gelecegini sekillendirecek olan bu belgeler

ozellikle; giivenlik, yenilik, akillilik, erisilebilirlik,
ekonomiklik, verimlilik, cevreye duyarhlik,
sirdirilebilirlik, insan odaklihk, katilimcihk ve

yasanabilirlik anahtar kavramlar1 1s18inda vizyon
sunmakta, strateji gelistirmekte ve bu baglamda eylem
planlar1 hazirlanmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, ¢evreci ve akill
hareketlilik odaginda ulasimi iyilestirerek yerel
yonetimler tarafindan akilli hareketlilik temelinde ¢ok
modlu ulasimi saglamak icin hassasiyetle odaklanilmasi
gereken bir¢ok konu oldugunu gostermektedir. Akill
hareketliligin saglanmasinda ¢ok modlu ulasim; zaman
cizelgesi, fiyat tarifesi (tek kart) ve fiziksel entegrasyon
olarak da adlandirilan, kentsel ulasimdaki her tiirden
tasitin birbiriyle biitiinlestirilmesi ile baslatiimaldir.

Cok modlu ulasimin en temel amaci; 6zel otomobilin
sagladig1 kapidan kapiya ulasim faydasini, toplu tasima
tasitlarim birbirine entegre ederek; daha hizli, daha az
maliyetli ve daha verimli sekilde saglamaktir. Yerel
yonetimler agisindan ¢ok modlu tasimacilikta
entegrasyon nasil saglanmalidir;
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o Oncelikli olarak tek kart uygulamas: ile toplu
tasima araclari, durak ve istasyonlarinda, hatta
istasyon  yakinindaki otoparklarda  (Park
et+Devam et otoparki) tek sistem iizerinden
iicretlendirme gergeklestirilmeli, sehir merkezine
giris-cikis saatlerine gore park licretleri kademeli
olarak artirilmalidir.

e Tim toplu tasima tiirlerinin zaman cizelgeleri
birbiriyle esgiidiim halinde ¢alismalidir.

e Ulasim tiirleri arasinda aktarma yaparak verimli
ulasimi tesvik edecek iicretlendirme politikalari
uygulanmalidir.

e Belirli toplu tasima durak ve istasyonlarina
entegre sekilde otopark, bisiklet ve scooter park
alanlar tasarlanmalidir.

o Lastik tekerli toplu tasima araglari, sabit zamanh
ulasim saglayan rayl sistem hatlarini besleyecek
sekilde isletilmelidir.

e Toplu tasima bilgilendirme sistemleri gercek
zamanli veri saglayacak sekilde
giincellenebilmelidir.

e Ulasim altyapisinin akilli ulasim bilesenlerini
icerecek sekilde giincellenmelidir.

o Kentsel hareketlilie yonelik bilgilerin, yerel
yonetimler ve toplu tasima isletmeleri
biinyesinde olusturulacak biiyiik veri tabanlari
vasitasiyla, Kisisel  Verilerin Korunmasi
hakkindaki 6698 Sayili Kanun'u da dikkate
alinarak, depolanip, analiz edilip, kullanicilarin
hizmetine sunulmasi ve farkli ulasim tiirlerinin bu
baglamda optimizasyonu saglanmalidir.

e En oOnemlisi, Tiirkiye'nin akilli hareketlilik
alanindaki mevzuatinin stlrdiiriilebilir ulasim
baglaminda yeniden ele alinmasi gerekmektedir.
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