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ABSTRACT

In this study, the effects of four different surface treatments applied on the AA5754
aluminum alloy surface before graphene oxide coating on the corrosion behavior were
investigated. Before the coating process, surface preparation was performed with SiC based
grindingpapers with 180, 320, 800 and 1200 grit numbers on four different sample groups.
Graphene oxide coating was made by electrophoretic deposition process by applying 5 V
potential and 5 minutes to aluminum alloy samples. Electrochemical corrosion tests in salt
water solution were applied to four different groups of samples that were coated.
Polarization and Tafel polarization curves were obtained by using the potentiodynamic
method in electrochemical corrosion tests. According to the results of the corrosion
experiments, it was determined that the corrosion rate decreased and the corrosion
resistance increased as the grindingpaper grain number increased, that is, as the
grindingpaper grain size decreased, in the grinding process on the aluminum alloy surface
before graphene oxide coating.

Kaplama Oncesi Farkl Yiizey Islemlerinin Grafen
Oksit Kaplanmis Aliiminyum Alagiminin Korozyon

Davranisina Etkileri

0Z

Bu ¢alismada, grafen oksit kaplama éncesi AA5754 aliminyum alasimi yiizeyine uygulanan
dort farkl yiizey isleminin korozyon davranisina etkileri arastirilmistir. Kaplama islemi
oncesinde dort farkli numune grubuna 180, 320, 800 ve 1200 tane numaral SiC esash
zimparalar ile yilizey hazirlama islemi yapilmistir. Aliiminyum alasimi numunelere, 5 V
potansiyel ve 5 dakika siire uygulanarak elektroforetik biriktirme prosesi ile grafen oksit
kaplama yapilmistir. Kaplama yapilan numunelere tuzlu su ¢ozeltisinde elektrokimyasal
korozyon testleri uygulanmistir. Elektrokimyasal korozyon testlerinde potansiyodinamik
yontem kullanilarak polarizasyon ve Tafel polarizasyon egrileri elde edilmistir. Korozyon
deneyleri sonuclarina gore, grafen oksit kaplama oncesi aliiminyum alasimi yiizeyine

yapilan zimparalama isleminde, zimpara tane numarasi arttik¢a yani zimpara tane boyutu
azaldikga, korozyon hizinin azaldigl, korozyon direncinin arttig1 belirlenmistir.
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1. GlrlS (Introduction)

Aliiminyum alasimlart hafiflik, yiiksek 6zgiil dayanim, siineklik, yiiksek termal ve elektriksel iletkenlik
gibi avantajli 6zelliklerinden dolay: havacilik, savunma sanayi, otomotiv ve insaat gibi alanlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir [1-3]. Ayn1 zamanda aliminyum alasimlari, korozyona kars1 daha az duyarli
bir metaldir. Ciinkii aliiminyum havaya maruz kaldiginda, korozyon olusumunu yavaslatmak icin
ylzeyinde hizla bir pasif oksit filmi olusturabilir. Fakat aliminyum ve alasimlarinin tuzlu su ortaminda
korozyon direngleri diisiiktiir. Bu ortamdaki saldirgan kloriir iyonlar1 aliminyum yiizeyinde olusan
pasif filme zarar vererek bolgesel korozyona neden olmaktadir. Aliiminyumun korozyon direncini
gelistirmek icin inhibitor, yiizey modifikasyonu, kaplamalar ve elektrokimyasal yontemler kullanilir [4-
8].

Grafen oksit kaplamalar ve nano kompozit kaplamalar korozyondan korunma i¢in son zamanlarda ilgi
gormektedir. Grafen esasli kaplamalar, yiiksek asinma direnci, iyi elektriksel iletkenlik, termal
kararlilik, mekanik dayanim, iyi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile malzemelerin yilizey 6zelliklerini
gelistirmektedir. Bu tip kaplamalar, tek atomik tabakadan mikron mertebesine kadar kalinliklarda
olabilmekte, farkli ortamlara karsi kararli davranmakta ve korozyona karsi direng¢ gosterebilmektedir
[9-13]. Metallerin grafen ve grafen oksit ile kaplanmasinda elektroforetik kaplama yontemine ilgi
artmistir. Elektroforetik kaplama y6nteminin, siv1 siispansiyonlardaki grafen tabakalarinin kontrollii
olarak ince kaplamalar formunda elde edilmesinde etkili bir teknik oldugu goriilmiistiir. Bu yontemde,
sliispansiyondaki yiiklii parcaciklar, elektrik alan etkisiyle ters yiiklii elektrota tasinmakta ve metal
yuzeyinde bir film olusturmaktadir. Grafen oksitte bulunan ¢ok sayida oksijen fonksiyonel grubu,
grafen oksitin grafenden daha iyi dagilma ve reaksiyon aktivitesine sahip olmasini saglar [14-16].

Aliiminyum alasimlarinin grafen oksit kaplanmasi alaninda ¢ok az c¢alisma mevcuttur. Zhu ve
arkadaslar;, aliminyum alasiminin antikorozyon o6zelliginin gelistirilmesi i¢cin poli(vinil
butiral)/grafen oksit/poli(metilhidrosiloksan) nanokompozit kaplamalar konusunu ¢alismislar ve
uygulanan kaplamanin metal yiizeyinde dikkate deger bir antikorozif etkiye sahip oldugunu, korozyon
akiminin azaldigini bildirmislerdir [16]. Alrashed ve arkadaslari, 2024-T3 aliiminyum alasiminda
grafen oksit ve grafen oksit hibrit kaplamalarin oksijene karsi bariyer 6zelligini belirgin sekilde
gelistirdigini, suya karsi bariyer 6zelligini ise daha az seviyede gelistirdigini belirtmislerdir [17]. Al-
Sammarraie ve Raheema, paslanmaz c¢elik, bakir ve alliminyum malzemeleri elektroforetik yontem ile
grafen oksit kaplamislar ve deniz suyu ortaminda korozyon o6zelliklerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda stirekli yapida ve ylizeye iyi tutunan grafen oksit kaplama elde etmisler, grafen oksit
kaplanmis numunelerin, kaplamasiz numunelere goére daha iyi korozyon direnci gosterdigini
bildirmislerdir [12]. Zhu ve arkadaslari, AA2024 aliiminyum alasiminin korozyon direnci icin grafen
oksit/silan multi tabakali film kaplamalarin iiretimi ve karakterizasyonunu incelemislerdir. Tasarlanan
kompozit filmler, bu alasimin korozyon direncini gelistirmis, 6zellikle orta tabakanin grafen oksit
oldugu kompozit filmler, hem katodik hem de anodik reaksiyonlarin hizin1 azaltarak korozyon
reaksiyonlarini etkili bir sekilde engellemistir [18]. Jang ve arkadaslari, aliminyum i¢in koruma
tabakasi olarak indirgenmis grafen oksit filmin iyi bir bariyer olusturarak korozyon direncini
gelistirdigini bildirmislerdir [19]. Laleh ve arkadaslar tarafindan grafen oksit kaplama ile aliiminyum
alasiminin korozyon direncinin gelistirilmesi ¢alisilmis, islem gérmemis numuneye goére GO/Al
numunesinin korozyon direncinde biiyliik bir gelisme olmustur [20]. Li ve arkadaslar1 AA2024
aliiminyum alasimi i¢in polivinilbutiral/polianilin-grafen oksit/poli (metilhidrosiloksan) kompozit
kaplamanin korozyon koruma o6zelliklerini incelemisler, PVB/PANI-GO20/PMHS kaplamanin PVB
kaplama ile karsilastirildiginda ¢ok daha iyi koruma performansi oldugunu gérmiislerdir [21]. Naghdi
ve arkadaslari, grafen oksit kaplamanin, saf alliminyum yiizeyinin tuzlu su ortaminda korunmasinda
etkili oldugunu, tavlama isleminin, malzemenin hidrofobikligini arttirdigini ve sicaklik artisinin oksijen
fonksiyonel gruplarinin azalmasina, bdylelikle su temas acisinin artmasina neden oldugunu
belirtmislerdir [9]. Monetta ve arkadaslari, metalik yiizeylerde epoksi/grafen kaplamalarin
fotooksidatif ve korozyon direncinin arttirilmasi konusunu ¢alismislar, kaplamaya katilan grafen nano
parc¢aciklarin miktarinin artisi ile antikorozif 6zelliklerin gelistigini vurgulamislardir [22]. Prabakar ve
arkadaslari, lityum iyon pillerde akim toplayici (kollektdr) aliiminyum icin korozyon onleyici olarak
grafen oksit kaplamayi ¢alismislardir. Aliiminyum folyo lizerinde grafen oksit kaplama, grafenin aksine
lityum iyon pillerdeki bir LiPFs elektrolit ortaminda aliminyum katot akim toplayici igin etkili bir
korozyon o6nleyici katman olmus ve grafen oksit kaplama, ¢ukurlasma korozyonuna karsi koruma
saglamistir [23]. Stankovic ve arkadaslarinin ¢alismalarinda, kimyasal buhar biriktirme kullanilarak
biiyiitiilen grafen ile kaplanmis bakir, NaCl ¢o6zeltisinde korozyon onleyici 6zellikler gostermistir.
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Aliiminyum {izerindeki grafen kaplamaya kiyasla bakir iizerindeki grafen kaplamanin daha iyi
koruyucu 6zellikleri, aliiminyum oksit filminin kirilma ihtimaline atfedilmistir [24]. Tian ve arkadaslar1
tarafindan AA6061 aliiminyum alasimi i¢in grafen oksit ile modifiye edilmis su bazli epoksi (WEP)
kaplamalarin korozyon 6nleyici 6zellikleri arastirilmis, modifiye grafen oksit, miikemmel bariyer etkisi
ile aliminyum alasimi alt tabaka iizerinde WEP kaplamalarinin uzun vadeli korozyon énleyici koruma
performansini iyilestirmistir [25].

Bu calismada, elektroforetik yontem ile grafen oksit kaplama 6ncesinde uygulanan dért farkl tane
boyutunda zimparalama yiizey isleminin, grafen oksit ile kaplanmis AA5754 aliminyum alasiminin
%3,5 NaCl ortaminda korozyon davranisina etkileri incelenmistir. Bu calisma ile ozellikle

aliminyumun bu ydéntem ile kaplanmasinda yilizey isleminin etkisinin incelendigi ¢alismanin
bulunmadig1 bu alana bilimsel anlamda katki saglanacaktir.

2. Malzeme ve Yontem (Material and Method)
2.1. Malzeme (material)

Grafen oksit kaplama ¢alismalarinda, Tablo 1’de kimyasal bilesimi verilen 2x10x100 mm?3 ebadinda
AA5754 aliminyum alagimi kullanilmistir.

Tablo 1. AA5754 aliiminyum alasiminin kimyasal bilesimi (ag. %) (Chemical composition of AA5754 aluminum alloy) (wt.%)

Fe Si Cu Mn Mg Zn Cr Ti Diger Al
0,4 0,4 0,1 0,5 2,6-3,6 0,2 0,3 0,15 0,2 Kalan

2.2.Yuzey islemleri ve kaplama calismalari (surface treatments and coating studies)

Kimyasal bilesimi ve ebad1 verilen AA5754 aliiminyum alasimi numunelere Tablo 2’de tane numaralari
ve tane boyutlar1 verilen SiC esasli zimpara kagitlar ile ylizey zimparalama islemi yapilmistir. Bu
islemden sonra ultrasonik banyoda 6nce aseton, ardindan etanol igerisinde temizlenen numuneler
distile su ile yikanarak kaplamaya hazir hale getirilmislerdir. Dort farkh ytlizey 6zelligine sahip AA5754
aliminyum alasimi numunelerin grafen oksit kaplama islemleri 0,5 mg/ml konsantrasyona sahip
grafen oksit ¢ozeltisinde yapilmistir. Anot olarak aliiminyum alasimi levha, katot olarak bakir levhanin
yerlestirildigi iki elektrotlu sistemde 5 V potansiyel ve 5 dakika siire uygulanarak numune yiizeylerine
kaplama yapilmistir.

Tablo 2. Kullanilan SiC esasli zimparalarin tane numaralar1 ve tane boyutlart
(Grain number and grain size of SiC grinding paper)

Numune Tane Tane

Grubu Numarast  Boyutu (um)

Numune 1 180 88-74

Numune 2 320 37-31 KALIN
Numune 3 800 15-11 \l/
Numune 4 120 6,5-2,5 iNCE

2.3. Korozyon ¢alismalari (corrosion studies)

Elektrokimyasal korozyon deneyleri Ivium marka potansiyostat cihazi ile yapilmistir. Korozif ortam
olarak tuzlu su ¢ozeltisi (%3,5 NaCl) kullanilmistir. Hazirlanan ii¢ elektrotlu korozyon hiicresinde
calisma elektrotu grafen oksit kaplanmis aliiminyum alasimi, karsi elektrot platin ve referans elektrot
doygun kalomel elektrottur. Potansiyodinamik korozyon testlerinde sisteme belirlenen araliklarda
potansiyel uygulanarak polarizasyon ve Tafel polarizasyon egrileri elde edilmis, bu egrilerden
numunelerin korozyon davranislar1 yorumlanmistir.
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3. Deneysel Sonuclar ve Tartisma (Experimental Results and Discussion)
3.1. Grafen oksit kaplama mekanizmasi ve mikroyapi (graphene oxide coating mechanism and microstructure)

Sekil 1'de gosterildigi gibi, elektroforetik yontemle grafen oksit kaplama isleminde, giic kaynag ile
sisteme potansiyel uygulanmasi sonucunda elektrik alan kuvveti yardimiyla distile su icerisinde
suspanse edilmis negatif yiiklii grafen oksit partikilleri, pozitif yiiklenmis olan aliiminyum alasimi
althiga dogru hareket etmekte, aliiminyum alasimi ylizeyinde film seklinde kaplama gerceklesmektedir
[15]. Bu yontem ile grafen oksit kaplama, siispansiyon ¢ozeltisinde bir elektrik yiikii elde edilmesi
esasina dayanir. Aliiminyum alasimi ytizeyinde grafen oksitin kaplanmasinda kararl bir grafen oksit
slispansiyonu 6n kosuldur. Bu asamada grafen oksit, ¢6ziicii icerisinde dagilmis sekilde olmali ve
birbirinden bagimsiz olarak alliminyum ytizeyine hareket etmelidir. Elektroforetik kaplama teknigi ile
aliminyum yiizeyinde siirekli film, fiber veya diizensiz, gozenekli tabakalar gibi farkli yapilarda grafen
oksit biriktirmesi miimkiin olabilmektedir. Bu olusumlar kaplama kosullarina bagl olup ¢ogunlukla
tabaka-tabaka formunda olusmus bir yapi goriilmektedir. Grafen oksit kaplama yapilan bir numunenin
ylzey ve kesit kaplama goriintiisii Sekil 2’de verilmistir. Yiizey SEM goriintiisii, diger grafen oksit
kaplama calismalarinda goriilen tabakali yapiya benzemektedir. Mikroyap1 goriintiilerindeki agik
renkli bélgeler 15181n yansimasi sonucu parlayan boélgeler olup, kaplanmamis agik yiizey boélgeleri
degildir. Elektroforetik kaplama ydnteminde uygulanan 5 V potansiyel ve 5 dakikalik siirede
aliiminyum alasimi yiizeyini tamamen kapatan bir grafen oksit kaplama elde edilmistir. Enine kesitten
alinan SEM goriintiilerinde homojen sayilabilecek diizgiinliikte, 35-40 pm kalinliklarda grafen oksit
filminin elde edildigi goriilmektedir.
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Sekil 2. Grafen oksit kaplanmis AA5754 aliiminyum alasiminin ytizey ve kesit SEM goriintiisii
(Surface and cross section SEM image of graphene oxide coated AA5754 aluminum alloy)

3.2. Elektrokimyasal polarizasyon sonuglari (electrochemical polarization results)

Elektroforetik yontem ile grafen oksit kaplama éncesinde dort farkli tane boyutuna sahip zimparalama
ylzey islemi uygulanan grafen oksit kaplanmis AA5754 aliiminyum alasimi numunelerin genel
korozyon egilimlerini gérmek i¢in %3,5 NaCl ¢6zeltisinde elde edilen polarizasyon egrileri Sekil 3’de
verilmektedir.
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Sekil 3. Kaplama oncesi (a)180, (b)320, (c)800 ve (d)1200 tane numaral zimparalar ile zzmparalama yapilan grafen oksit

kaplanmis aliiminyum alagimi numunelerin polarizasyon egrileri (Polarization curves of graphene oxide coated AA5754 aluminum
alloy, a)180 b)320 ¢)800 d)1200 number grinding before coating)

Numunelerin elektrokimyasal polarizasyonu igin -1,8 V gibi korozyonun olmayacagi katodik bir
potansiyel degerinden, numuneleri korozyona zorlayan -0,5 V gibi anodik bir potansiyel degerine
cikilmistir. Ardi ardina iki potansiyel taramasi (¢evrimi) uygulanmistir. Polarizasyon egrilerinde birinci
potansiyel taramasi siyah, ikinci potansiyel taramasi yesil renkli olarak goriilmektedir. Sekilde verilen
polarizasyon egrilerinde, potansiyel ylikseltilmesine ragmen numunelerde akim artisinin olmadigy,
egrinin yatay sekilde gittigi bolge pasiflik bolgesidir. Tiim numunelerde pasiflik bolgesi yaklasik olarak
-0,7 V potansiyel degerine kadar devam etmektedir. Bu potansiyel degerine kadar grafen oksit kaplama
iyi bir korozyon korumasi saglamakta, malzemede korozyon olmamakta veya cok diisiik hizlarda
olabilmektedir. Potansiyel seviyeleri -0,7 V degerini asinca numunelerdeki akim degeri aniden
yukselise gecmektedir. Bu yiiksek potansiyelde pasiflesme bitmekte, grafen oksit kaplamanin
koruyucu 6zelligi azalmakta, korozyon baslamaktadir. Kaplama 6ncesinde 180 numarali zimpara ile
ylzey islemi yapilan aliminyum alasimi numunede maksimum akim degeri 19 mA, 320 numara ile
zimpara Onislemi yapilan numunede 14 mA, 800 numara zimpara ile islem yapilan numunede 16 mA
ve 1200 numarali zimpara ile islem géren numunede 3 mA olarak belirlenmistir. Ozellikle en kiigiik
tane boyutuna sahip olan yani en ince zimpara olan 1200 numarali zimpara ile yapilan yiizey 6n islemli
numunede en diisiik akim elde edilmistir. Faraday kanununa gore akim ile korozyon hizi arasinda
dogru oranti1 vardir. Akimin diisiik seviyelerde olmasi, korozyon nedeniyle ¢éziinen madde miktarinin
da diisiik seviyelerde oldugunu gosterir. Potansiyel seviyesi -0,5 V degerinden tekrar -1,8 V seviyesine
azaltildiginda numunelerden gecen akim da baslangi¢c seviyesine diismektedir. Yesil renkli olarak
gosterilen ikinci potansiyel taramasinda da ayni yol izlenmis, akim degisimi ayni sekilde olmustur.
Normalde kaplama yapilan malzeme yiizeyleri birinci potansiyel ¢evriminde yiiksek potansiyellerde
iyice bozunup koruyucu 6zelligini kaybeder ve yapilan ikinci potansiyel ¢evriminde daha yiiksek akim
degerleri elde edilir. Fakat bu ¢alismada farkli zimparalama islemleri sonrasinda grafen oksit
kaplanmis aliiminyum alasimi numunelerde ikinci potansiyel ¢evrimi de hemen hemen ayni olmustur.
Bu da tiim numunelerde grafen oksit filmin koruyucu 6zelliginin birinci potansiyel taramasi sonucunda
kaybolmadigini géstermektedir. Grafen oksit kaplamanin korozyona karsi koruma 6zellikleri asagida
Tafel polarizasyon sonuglari ile daha detayl olarak agiklanacaktir.
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3.3. Elektrokimyasal Tafel polarizasyon sonuglari (electrochemical Tafel polarization results)

Elektroforetik biriktirme yontemi ile grafen oksit kaplama 6ncesi dort farkli tane numarali zimpara ile
zimparalama yapilan grafen oksit kaplanmis aliiminyum alasimi numunelerin %3,5 NaCl ortaminda
elde edilen Tafel polarizasyon egrileri Sekil 4’de, bu egrilerden elde edilen korozyon potansiyeli,
korozyon akimi ve korozyon hiz verileri Tablo 3'de goriilmektedir.
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Sekil 4. Kaplama 6ncesi dort farkli tane numarali zimpara ile zimparalama yapilan grafen oksit kaplanmig
alliminyum alasim1 numunelerin Tafel polarizasyon egrileri (Tafel polarization curves of graphene oxide coated AA5754 aluminum alloy
different grinded before coating)

Tablo 3. Kaplama 6ncesi dort farkl tane numarali zimpara ile zimparalama yapilan grafen oksit kaplanmis aliiminyum alasimi
numunelerin korozyon degerleri (Corrosion values of graphene oxide coated AA5754 aluminum alloy different grinded before coating)

Zimpara Korozyon Korozyon Akim Korozyon
Tane Potansiyeli Yogunlugu Hiz1
Numarasi (\Y)] (A/cm?) (mm/y)
180 -0,768 2,20.10¢ 0,024

320 -0,777 2,17.10 0,023

800 -0,762 1,13.10¢ 0,012
1200 -0,788 8,86.107 0,009

Farkli 6n ylzey islemli grafen oksit kaplanmis numunelerin Sekil 4’de verilen Tafel polarizasyon
egrileri ve Tablo 3’'de verilen sayisal korozyon verileri incelendiginde aslinda tiim numunelerde iyi bir
korozyon korumasi oldugu gorilmektedir. Grafen oksitin, grafene gore zayif iletkenligi, kaplama
icindeki elektron transferini azaltarak kaplamanin korozyona karsi direncini artirmaktadir [16].
Grafen oksit kaplanmis aliminyum alasimi yiizeyinin, i¢ginde bulundugu ortama karsi bariyer 6zelligi
gelismektedir. Ciinkii grafen oksit kaplama, gaz gec¢irmezlik, kimyasal (asit/baz/tuz ortami) direnc,
antibakteriyel potansiyel, termal kararlilik, cevre dostu olma ve en dnemlisi yiiksek spesifik ylizey alani
gibi bircok ayirt edici 6zellige sahiptir. Grafen oksit kaplamalar ayn1 anda reaktif gazlar, sivilar, tuzlar
ve asitler icin olaganiistii bir bariyer 6zelligi sergileyebilmektedir [17-19]. Ayrica hatasiz grafen tek
tabakasi, hidroflorik asit gibi agresif asitlere ve kloriir gibi agresif anyonlara kars1 yiiksek direng
gosterir. Grafen oksit reaktif oksijen fonksiyonel gruplar: ile NaCl ortami gibi bir elektrolite maruz
kaldiginda negatif yiikli tiirler gibi davranabilir. Bu nedenle, bu ¢alismada kullanilan tuzlu su ¢ozeltisi
gibi ortamlarda, grafen oksit ve elektrolit anyonlarinda negatif yiikler arasindaki elektrostatik itme,
metal bir yiizeye korozyon olusumundan sorumlu anyonlarin erisimini engelleyebilir. Bu engelleme de
korozyon direnci saglar [20, 23]. Grafen oksit kaplama, ytliksek voltaj altinda pasif Al.03 tabakasinin
korunmasina da yardimci olur [23]. Tiim numunelerde korozyon potansiyeli degerleri birbirine yakin,
korozyon akim yogunlugu ve korozyon hiz1 degerleri oldukg¢a diisiik seviyelerdedir. Numuneler kendi
aralarinda kiyaslandiginda, 180 tane numarali zimparalama ile 6n yiizey islemi yapilan grafen oksit
kaplanmis aliiminyum alasimi numunede korozyon akim yogunlugu 2,20.10-¢ A/cm?2, korozyon hizi
0,024 mm/y iken, biraz daha ince zimpara olan 320 tane numarali zimpara ile 6n yiizey islemi yapilan
grafen oksit kapli numunenin akim yogunlugu 2,17.10-¢ A/cm? ve korozyon hizi 0,023 mm/y olarak
belirlenmistir. Bu iki numunenin korozyon sonuglar1 birbirlerine olduk¢a yakindir. Daha da ince
zimparalama islemi yapildiginda, 800 tane numarali zimparalama ile 6n yiizey islemi yapilan grafen
oksit kaplanmis aliiminyum alasimi numunede korozyon akim yogunlugu 1,13.10-¢ A/cm?, korozyon
hiz1 0,012 mm/y iken, kullanilan en ince zimpara olan 1200 tane numarali zimpara ile 6n yiizey islemi
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yapilan grafen oksit kaplanmis numunenin akim yogunlugu 8,86.10-7 A/cm? ve korozyon hiz1 0,009
mm/y olarak belirlenmistir. Tim sonuclar birbirine yakin olmakla birlikte korozyon dayanimi
acisindan en iyi sonuglar uygulanan en ince zimpara olan 1200 tane numarali zimpara ile elde
edilmistir. Bu sonuglarda, elektroforetik biriktirme yontemi ile grafen oksit kaplama o6ncesinde
uygulanan zimparalama isleminde elde edilen yiizey piiriizliligiinin etkili oldugu goriilmektedir.

4. Sonuglar (Conclusions)

Bu ¢alismada, kaplama dncesinde dort farkl yiizey 6n islemi uygulanmis ve sonrasinda elektroforetik
biriktirme ile grafen oksit kaplanmis AA5754 aliminyum alasiminin %3,5 NaCl ortaminda
elektrokimyasal korozyon 6zellikleri incelenmistir. Polarizasyon egrilerine gore, dort farkl ytlizey 6n
islemi gérmiis grafen oksit kapli AA5754 aliiminyum alasimi numunelerin tiimiinde de yaklasik -0,7 V
degerine kadar pasiflesme 6zelligi gortiilmiistiir. Bu potansiyelden daha pozitif potansiyel bolgesinde,
en ince tane boyutlu zimpara ile yiizey 6n islemi yapilan numunede akim gecisi en diisiik seviyelerde
olmustur. Tafel polarizasyon egrilerine gore de en diisiik korozyon akimi yogunlugu ve en diistik
korozyon hizi, grafen kaplama éncesi 1200 tane numarali zimpara ile 6n yiizey islemi yapilan AA5754
aliminyum alasimi numunede elde edilmistir. Kaplama oncesinde bu sekilde yapilan yiizey 6n
isleminin ince film seklinde elde edilen grafen oksit kaplamanin piiriizliligin daha az oldugu yiizeye
daha iyi baglanarak korozyona karsi daha fazla direng sagladig1 disiintilmektedir.
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