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Ozet: Bu calismada, Mart 2004-Agustos 2005 tarihleri arasinda Hirfanli Baraj Golii'nden yakalanan
Cyprinus carpio L., 1758 ve Tinca tinca (L., 1758)’da boy-agirlik ve boy-boy iliskileri ile mevsimsel
kondisyon faktorleri incelenmistir. Catal boy ve agirlik degerleri C. carpio’da 11,3-45,4 cm ve 30-1834 g,
T. tinca’da ise 13,9-30,0 cm ve 38-470 g arasinda degismistir. C. carpio ve T. tinca’nin tim drnekleri i¢in
boy-agirlik iliskisi sirasiyla W=0,0218 L** (1*=0,992) ve W=0,0102 L*"* (1’=0,970) olarak
belirlenmistir. Iki balik tiiriiniin total, catal ve standart boylar1 arasinda kuvvetli iligkiler tespit edilmistir
(P<0,001). Mevsimsel kondisyon faktorii degeri C. carpio’da 1,6706-2,2744 (ortalama 1,9732), T.
tinca’da 1,2826-1,9661 (ortalama 1,6472) arasinda degisim gostermistir.

Anahtar kelimeler: Hirfanli Baraj Golii, Cyprinus carpio, Tinca tinca, boy-agirlik iliskisi, kondisyon
faktori

Length-Weight and Length-Length Relationships, and Seasonal
Conditon Factors of Cyprinus carpio L., 1758 and Tinca tinca (L.,
1758) Inhabiting Hirfanhh Dam Lake

Abstract: In this study, the lenght-weight and length-length relationships, and seasonal condition factors
of Cyprinus carpio L., 1758 and Tinca tinca (L., 1758) collected from Hirfanli Dam Lake between March
2004-August 2005 were examined. Fork lengths and weights ranged between 11,3-45,4 cm and 30-1834 g
for C. carpio, and between 13.9-30.0 cm and 38-470 g for T. tinca, respectively. Lenght-weight
relationships for all specimens of C. carpio and T. tinca were found as W=0.0218 L*** (1*=0.992) and
W=0.0102 L*"* (+*=0.970), respectively. All length-length relationships were highly significant
(P<0.001). The seasonal condition factor values varied between 1.6706-2.2744 (mean=1.9732) in C.
carpio and between 1.2826-1.966 (mean=1.6472) in T. tinca.

Key words: Hirfanli Dam Lake, Cyprinus carpio, Tinca tinca, length-weight relationship, condition factor

1. Giris

Boy-agirlik iliskisi parametreleri, balik biyolojisi ve balik¢ilik yonetimi i¢in son derece
onemli verilerdir [1,2]. Boy-agirhik iliskileri, balik boyundan agirliginin tahmin
edilmesine ve farkli bolge ya da lokaliteler arasinda balik biiyiimesinin
karsilastirilmasina imkan verir [3,4]. Ayrica boy-agirlik iliskileri ile balik biiylimesinin
izometrik veya allometrik olup olmadig: ifade edilir [5,6]. Boy-boy iliskileri farkli boy
uzunlugu kullanilarak yapilan ¢alismalarin karsilastirilmasinda 6nem tagimaktadir [7,8].
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Kondisyon katsayis1 ya da boy-agirlik faktorii olarak ta bilinen kondisyon faktorii ise bir
baligin iyi olma ya da nispi besililik derecesini gdsteren bir parametredir. Kondisyon
faktoriindeki degisimler oncelikle eseysel olgunluk durumunu ve beslenme seviyesini
yansitir [5,9].

Cyprinidae familyasindan olan Cyprinus carpio L., 1758’ nun asil dagilis alani
Glineydogu Asya (0zellikle Cin)’dir. Yapay balik iiretiminde Onemli yer tutmasi
nedeniyle zamanla tiim diinyaya yayilmistir. Aynm1 familyanin diger iiyesi olan Tinca
tinca (L., 1758) ise Avrupa, Bati Asya ve Hazar Denizi havzasinda yayilis
gostermektedir. Tiirkiye’ye kuzeyden girmis olan bu tiir, 6zellikle Kuzey ve Orta
Anadolu ile Marmara bolgesindeki i¢ sularda yagsamaktadir [10].

Tiirkiye’deki farkli su kaynaklarindan Cyprinus carpio’nun boy-agirlik iligkisi ve
kondisyon faktérii Balik & Ustaoglu [11], ikiz [12], Erdem [13], Balik & Ustaoglu [14],
Erdem vd. [15], Cetinkaya [16], Balik vd. [17], Alp & Balik [18], Balik vd. [19],
Cetinkaya vd. [20], Demirkalp [21], Yagc1 vd. [22] tarafindan arastirilmistir. Tinca
tinca’nin boy-agirlik ve kondisyonu Altindag vd. [23], Altindag vd. [24], Balik vd. [25],
Erol vd. [26] tarafindan incelenmistir. Calisma alan1 olan Hirfanli Baraj Golii’'nde ise
s0z konusu tiirlerin boy-agirlik iliskileri ve kondisyon faktorleri 6nceki yillarda Sanli
[27], Elmas [28], Yilmaz vd. [29] tarafindan ele alinmistir. Diger yandan s6z konusu
tirlerin farkli boy tipleri (total-catal-standart) arasindaki iligkileri ortaya koyan
caligmalar ise yok denecek kadar azdir. Sadece Karatas vd. [30], Cyprinus carpio’da
total boy-catal boy iliskisini vermistir. Bu arastirmada iilkemiz i¢in Onemli bir su
kaynag1 olan Hirfanli Baraj Golii’ndeki iki Cyprinid tiiriin (C. carpio ve T. tinca) boy-
agirhik ve boy-boy iliskileri ile kondisyon faktdriiniin mevsimsel degisimi tespit
edilmigtir. Elde edilen sonuglar ayni ve farkli habitatlarda yapilan ¢aligmalarin
bulgulariyla karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma alan1 olan Hirfanli Baraj Golii, 1953 yilinda Kizilirmak nehri lizerinde Kirsehir
ili smirlart igerisinde insaati baslamis olup, 1959 yilinda baraj isletmeye acilmistir.
Hirfanli Baraj Goli'niin kurulum amaci elektrik enerjisi ve taskin kontroliinii
saglamaktir [31]. Balik Ornekleri Mart 2004-Agustos 2005 tarihleri arasinda goliin
degisik bolgelerinden aylik periyotlar halinde alinmistir. Avcilikta 18x18, 22x22, 32x32
ve 45x45 mm goz aralikli fanyali aglar, 18rip ve pinterler kullanilmustir.

Baliklarin total, ¢atal ve standart boylart +1 mm hassasiyetli Ol¢lim tahtasinda
Ol¢lilmiistlir. Agirliklar: ise £1 grama duyarl elektronik terazide tartilmistir. Esey tayini
gonadlardan makroskobik olarak yapilmistir. Boy-agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda
W=a.L® denklemi kullanilmistir [32]. Denklemde W, balk agirhigr (g), a ve b iligki
sabitleri, L, catal boydur (cm). Boy-boy iligkileri i¢in dogrusal regresyon analizi
uygulanmistir. Her bir tiirlin total, catal ve standart boylar1 arasindaki iligkiler disi,
erkek ve tiim bireylere gore ayr1 ayri tespit edilmistir. Kondisyon faktori
KF=W/L’x100 [6] bagntis1 ile tiir, esey ve mevsime gore hesaplanmustir. Bagmtida W,
agirlik (g), L, catal boydur (cm). Istatistiksel karsilastirmalarda Minitab paket program
kullanilmistir.
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3. Bulgular

Calismada 65°1 (%43,9) disi, 83’1 (%56,1) erkek olmak iizere toplam 148 C. carpio ve
72°st (%53,7) disi, 62’si (%46,3) erkek olmak iizere toplam 134 T. tinca Ornegi
kullanilmistir. Disi:erkek orani C. carpio’da 1,00:1,27, T. tinca’da ise 1,00:0,86 olarak
hesaplanmustir. iki tiiriin boy ve agirlik tanimlayici istatistikleri ile boy-agirhik iligkisi
parametreleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Hirfanli Baraj Golii’ndeki C. carpio ve T. tinca’nin boy ve agirlik tanimlayic istatistikleri ile
boy-agirlik iligkisi parametreleri

Catal Boy (cm) Agirhik (g) Boy-Agirlik iliski Parametreleri

. ‘mi 0,
Tiir Esey n  Min Max Ort Min Max  Ort a b b’nin % 95 r
Giiven Sinir1

Disi 65 11,30 42,50 23,47 30,0 15740 327,8 0,0202 2,991 2,923-3,058 0,992

Cg:”?:‘ Erkek 83 1330 4540 2488 46,0 18340 373,0 00236 2943  2.885-3,000 0,992
P Genel 148 1130 4540 2426 30,0 18340 353,1 00218 2967 29233010 0,992
Tinca Disi 72 14,10 30,00 21,99 40,0 470,0 188,6 0,0085 3209  3,077-3,340 0,971

Erkek 62 13,90 29,50 21,64 38,0 458,0 1766 0,0132 3,071 2,928-3,213 0,969

finca Genel 134 1390 30,00 21,83 38,0 470,0 183,0 0,0102 3,152 3,056-3,247 0,970

C. carpio’da boy-agirlik iligkisinin b degeri disi, erkek ve tiim bireylerde sirasiyla
2,991, 2,943 ve 2,967 olarak hesaplanmistir. b degeri 3’ten Onemli bir sapma
gostermemistir (t-testi, P>0,05). 7. tinca’da ise boy-agirlik iligkisinin b degeri disi,
erkek ve tiim bireylerde sirastyla 3,209, 3,071 ve 3,152 olarak tespit edilmistir. b degeri
disi ve tiim bireylerde 3’ten Onemli bir sapma gosterirken (t-testi, P<0,05), erkek
bireylerde sapma gdzlenmemistir (t-testi, P>0,05).

Hirfanli Baraj Golii’nde yasayan C. carpio ve T. tinca’nin total boy-catal boy, catal
boy-standart boy ve standart boy-total boy arasindaki iligkiler Tablo 2’de verilmistir.
Her iki balik tlirlinde de farkli boy tipleri arasinda kuvvetli iligkiler tespit edilmistir
(P<0,001, 1*>0.973).

Tablo 2. Hirfanlh Baraj Goli’ndeki C.carpio ve T.tinca’da boy-boy iliskisi parametreleri

Tiir Esey n Esitlik a b r’
TL =a + bFL 0.274 1.10 0.998
S Disi 65 FL=a+bSL -0.042 1.10 0.998
] SL=a+bTL -0.109 0.825 0.997
S TL =a + bFL 0.209 1.10 0.997
2 Erkek 83 FL=a+bSL 0.058 1.09 0.996
8 SL=a+bTL -0.104 0.829 0.995
5 TL =a + bFL 0.246 1.10 0.998
Genel 148 FL=a+bSL 0.025 1.09 0.997
SL=a+bTL -0.123 0.828 0.996
TL =a + bFL -0.070 1.04 0.997
Disi 72 FL=a+bSL 0.964 1.11 0.978
s SL=a+bTL -0.308 0.849 0.974
= TL =a+bFL 0.453 1.01 0.992
§ Erkek 62 FL=a+bSL 0.137 1.15 0.987
S SL=a+bTL -0.148 0.840 0.984
& TL =a+bFL 0.137 1.03 0.995
Genel 134 FL=a+bSL 0.662 1.12 0.981
SL=a+bTL -0.259 0.846 0.978

TL~=total boy, FL=¢atal boy, SL=standart boy
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C. carpio ve T. tinca’nin disi, erkek ve tiim bireyler i¢in kondisyon faktoriiniin
mevsimsel degisimi Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Hirfanli Baraj Golii'ndeki C. carpio ve T. tinca’nin mevsim ve eseylere gore ortalama
kondisyon faktorii (KF) degerleri

Disi Erkek Genel
Tiir Mevsim n KF+Ss KF=+Ss KF=+Ss
(min-mak) (min-mak) (min-mak)

2,0085+0,1513 2,0100+0,1541 2,0094+0,1511

2 lkbahar 15 o0 00400 20 (16919221260 20 (1.6919-2.2126)
& . 57 19342201611 o, 1953001371 oo 1,944920,1476
S az (1,700-2,2744) (1,6706-2,2744) (1,6706-2,2744)
£ Sombahar 17 LOA99OI1T8 L 19667+0,1309 ., 1,9583:0,1277
S (1,7523-2,2211) (1,6750-2,2074) (1,6750-2,2211)
S . o 2075001200 o 19867:0,0948 . 2,0220:0,1112
¥ (1,9192-2,2182) (1,8218-2,1598) (1,8212-2,2182)
. 1,5983+0,1865 1,6560+0,1536 1,6224=0,1736
llkbahar 21 o6 10324y 15 (13679-1,.8750) ©  (1,826-1,9324)
3 1,7244+0,1253 1,6839+0,1118 1,7046:0,1193
2 Yaz = 22 21 43
= (1,5340-1,9661) (1,4441-1,9518) (1,4441-1,9661)
g Sombahar 17 596501430 o 1641450,1460 .o 16196+0,1447
S onbahar (1,4288-1,8816) (1,4087-1,9377) (1,4087-1,9377)
Kis 16234201052 o 1,60640,0685 0 1,6166+0,0906
(1,4058-1,8029) (1,4789-1,6886) (1,4058-1,8029)

Ss: standart sapma

C. carpio’da ortalama kondisyon faktoriiniin en yiiksek degeri disi bireylerde 2,0750 ile
kis, en diisiik degeri 1,9342 ile yaz mevsimi i¢in hesaplanirken, erkek bireylerde en
yiiksek deger 2,0100 ile ilkbahar, en diisiik deger 1,9539 ile yaz mevsiminde elde
edilmistir. Bununla birlikte C. carpio’nun tiim bireyleri i¢in ortalama kondisyon faktorii
(KF) degeri 1,9732 olarak tespit edilmistir.

T. tinca’da ise ortalama kondisyon faktorii degeri disi bireyler i¢in en yliksek yaz
(1,7244), en disik sonbahar (1,5965) mevsiminde hesaplanmistir. Tiiriin erkek
bireylerde en yiiksek kondisyon faktorii degeri yaz mevsiminde (1,6839) iken, en diisiik
kis mevsiminde (1,6064) goriilmiistiir. 7. tinca’nin tim bireyleri i¢in ortalama
kondisyon faktorii (KF) degeri 1,6472 olarak bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Hirfanli Baraj Goli’'nden yakalanan C. carpio orneklerinin %43,9’unu disilerin,
%56,1’in1  erkeklerin olusturdugu ve disi:erkek oraninin  1,00:1,27 oldugu
gozlemlenirken, incelenen 7. tinca orneklerinin %53,7’sini disi bireylerin, %46,3 inii
erkek bireylerin olusturdugu ve disi:erkek oraninin 1,00:0,86 oldugu tespit edilmistir.
C. carpio ve T. tinca i¢in daha 6nceki calismalarda elde edilen disi:erkek oranlar1 Tablo
4’de verilmistir. Her iki tiiriin esey oranlar1 gerek Hirfanli Baraj Golii’'nde gerekse de
diger su kaynaklarinda elde edilen esey oranlari ile paralellik gostermektedir.
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Tablo 4. Farkli habitatlardaki C. carpio ve T. tinca’nin esey oranlari

Tiir Habitat Disi:Erkek  Kaynak

Golciik Goli 1,00:1,41 [11]
Mamasin Baraj Golii 1,00:1,07 [12]
Todiirge Goli 1,00:0,87 [13]
s Kus Golu 1,00:0,76 [14]
& Aksehir Goli 1,00:0,86 [16]
N Hirfanli Baraj Goli 1,00:1,31 [28]
3 Golhisar Goli 1,00:0,87 [18]
8 Beysehir Golii 1,00:1,44 [20]
Q% Hirfanli Baraj Goli 1,00:1,08 [29]
Liman Goli 1,00:0,85 [21]
Almus Baraj Goli 1,00:1,04 [30]
Iznik Golii 1,00:0,85 [22]

Hirfanli Baraj Goli 1,00:1,27 Bu calisma
Hirfanli Baraj Goli 1,00:1,41 [27]
§ Kesikkoprii Baraj Golii  1,00:0,94 [23]
S Bayindir Baraj Goli 1,00:1,04 [24]
§ Civril Goli 1,00:1,61 [25]
= Beysehir Golii 1,00:0,97 [26]

Hirfanli Baraj Goli 1,00:0,86 Bu caligma

Bu calismada catal boy ve agirliklar C. carpio bireyleri i¢in 11,3-45,4 cm ve 30-1834
g, T. tinca bireyleri i¢in 13,9-30,0 cm ve 38-470 g arasinda degisim gdstermistir (Tablo
1). Hirfanli Baraj Golii’ndeki onceki ¢alismalarda C. carpio’nun catal boy ve agirlik
dagilimlar1 12,7-40,0 cm ve 43-1325 g [28], 11,8-57,4 cm ve 115-3625 g [29] olarak
elde edilirken, 7. tinca’nin ¢atal boy ve agirlik dagilimi Sanli [27] tarafindan 14,7-38,0
cm ve 58-857 g olarak tespit edilmistir. Yapilan dnceki ¢aligmalar incelendiginde her iki
tirtin gerek Hirfanli Baraj Goli gerekse diger populasyonlarinda farkli boy ve agirlik
dagilimlarinin oldugu goriilmektedir. Farkliliklarin muhtemelen av arag-gereclerinden,
ornekleme zamanindan ya da populasyonlarin farkli biliylime tarzlarindan ileri geldigi
diistiniilmektedir.

Baliklarda boy-agirlik iliskisi denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu gdsterirken “b” degeri baligin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini
gostermektedir. Farkl tiirlerde “b” degeri 2,5 ile 3,5 arasinda degismektedir. Bir balik
populasyonunda b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif allometrik, b<3 ise negatif allometrik
biliylimeden s6z edilir [33]. Hirfanli Baraj Golii’ndeki C. carpio populasyonunda boy-
agirlik iliskisinin b degeri 3’ten onemli bir sapma gostermezken, 7. tinca’da b degeri
disi ve tiim bireyler i¢in 3’ten farkli ¢ikmistir (Tablo 1). Bu nedenle C. carpio igin s6z
konusu habitatta izometrik bir biiylimeden bahsedilebilirken, 7. finca igin pozitif
allometrik bir biiylimeden bahsedilebilir. Daha 6nce yapilan bazi arastirmalarda her iki
tiirlin populasyon geneli icin tespit edilen boy-agirlik iliskisi parametreleri Tablo 5’de
gosterilmistir.
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Tablo 5. Farkli habitatlardaki C. carpio ve T. tinca’nin boy-agirlik iliskisi parametreleri

Tiir Habitat n a b Kaynak
Golciik Golu* 262 0,00003 2,840 [11]
Mamasin Baraj Goli 268 0,21630 2,382 [12]
Todiirge Goli 610 0,15062 2,488 [13]
Kus Golii 91 0,00011 2,687 [14]
Aslantag Baraj Goli 130 0,01952 2,940 [15]
-% Aksehir Goli 788 0,02914 2,808 [16]
5 Marmara Goli 157 0,02792 2,989 [17]
o Hirfanli Baraj Goli 206 0,00022 2,576 [28]
§ Golhisar Goli 693 0,0252 2,874 [18]
§: Karamik Golii 108 0,0245 2,952 [19]
) Beysehir Golii 321 0,02191 2,939 [20]
Hirfanli Baraj Goli 456 0,07302 2,590 [29]
Liman Goli 288 0,0283 2,871 [21]
Almus Baraj Golii* 308 0,0049 3,319 [30]
Iznik Golii 119 0,02556 2,921 [22]

Hirfanli Baraj Goli 148 0,0218 2,967 Bu ¢alisma
Hirfanli Baraj Goli 241  0,00002 2,928 [27]
Kesikkoprii Baraj Golii 105 0,0092 3,174 [23]
Bayindir Baraj Goli 100  0,0093 3,174 [24]
Civril Goli 506 0,0180 3,010 [25]
Beysehir Golii 2268 10,0143 3,015 [26]

Hirfanli Baraj Goli 134 0,0102 3,152 Bucalisma

*Calismada total boy kullanilmustir.

Tinca tinca

Tablo 5’den anlasilacag: lizere, degisik arastiricilar tarafindan C. carpio ve T. tinca igin
birbirine benzer ya da farkli boy-agirlik iligkisi parametreleri elde edilmistir.
Farkliliklara 6rnek sayisi, orneklerin boy ve agirlik dagilimi, 6rnekleme zamani ve
sekli, habitatlarin ekolojik sartlart vs. gibi bir ¢ok faktoériin neden oldugu
diistiniilmektedir. Bununla birlikte baliklarda boy-agirlik iliskisi parametrelerinin;
gonad gelisimi, beslenme orani ve yumurtlama periyodu gibi faktorlere gore degistigi
bilinmektedir [32].

Hirfanli Baraj Goli'nde yasayan C. carpio ve T. tinca’nin disi, erkek ve tiim
bireylerinde total, catal ve standart boylar arasinda kuvvetli dogrusal iligkiler oldugu
belirlenmistir (P<0,001, r>>0.973, Tablo 2). Bu iliskiler yardimiyla farkli boy
kullanilarak yapilan calismalar karsilastirilabilecektir. Nitekim Karatas vd. [30], Almus
Baraj Goli’ndeki C. carpio populasyonunda total boyu dikkate almiglar, bununla
birlikte total boy-catal boy iliskisini de vererek kendi caligmalarinin digerleri ile
karsilastirilmasina imkan saglamiglardir. Boy-boy iliskilerinin tespit edildigi ¢alismalar
iilkemizde sinirli sayida iken [34], iilkemiz disinda oldukc¢a yaygindir [8,35-40].

Boy ve agirlik verileri kullanilarak hesaplanan kondisyon faktorii habitat, yil, mevsim,
yas grubu, esey, eseysel olgunluk ve iireme donemine gore degismektedir [41]. Hirfanh
Baraj Golii'ndeki C. carpio ve T. tinca’nin kondisyon faktoriiniin mevsimler arasinda

degistigi gdzlenmistir (Tablo 3). Ortalama kondisyon ise C. carpio’da 1.973, T. tinca’da
1.647 olarak hesaplanmistir. Hirfanli Baraj Golii'nde C. carpio’nun kondisyonu Elmas
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[28] tarafindan daha diisiik tespit edilirken, Yilmaz vd. [29] tarafindan daha yiiksek
saptanmistir. 7. tinca’nin  kondisyonu ise Sanli [27] tarafindan daha diisiik
hesaplanmistir. S6z konusu iki tiir i¢in farkli habitatlarda elde edilen ortalama
kondisyon faktdrii degerleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Farkli habitatlardaki C. carpio ve T. tinca’nin kondisyon faktorii degerleri

Tiir Habitat n KF Kaynak

Golciik Goli* 262 1,488 [11]
Mamasin Baraj Goli 268 2,286 [12]
Todiirge Golii 610 1,836 [13]
Kus Golii 91 2,322 [14]
Aslantag Baraj Goli 130 1,600 [15]
Aksehir Golu 788 1,541 [16]
Copri . Marmara Goli 157 2,694 [17]
YPIIUS carpto Golhisar Golii 693 1,597 [18]
Karamik Goli 108 2,022 [19]
Beysehir Golii 321 1,881 [20]
Liman Go6li 288 1,870 [21]
Almus Baraj Golii* 308 1,338 [30]
Iznik Golii 119 1,970 [22]

Hirfanli Baraj Goli 134 1,973 Bugalisma
Kesikkoprii Baraj Golii 105 1,950 [23]
Tinca tinca Bayindir Baraj Golu 100 1,550 [24]
Beysehir Golii 2268 1,504 [26]

Hirfanli Baraj Goli 134 1,647  Bu calisma

*Calismada total boy kullanilmistir.

Tablo 6’da goriildiigii lizere iki balik tiirii i¢in bu arastirmada elde edilen kondisyon
faktorii degerleri farkli habitatlardaki onceki ¢aligmalarda tespit edilen degerlerin
bazilarindan yiiksek, bazilarindan ise diisliktiir. Farkliliklara habitatlarin ekolojik
sartlar1, drnekleme sekli, zaman1 ve 6rnek sayisi, drneklerin boy ve agirlik dagilimlari,
kullanilan boy tipi vs. neden oldugu diistiniilmektedir.

Sonug olarak, Hirfanli Baraj Golii’'nde yasayan C. carpio ve T. tinca’nin boy-agirlik
iliskisi ve kondisyonlarina bakildiginda iyi gelisim gdsterdikleri ve ortamin besleyicilik
kapasitesinin yeterli oldugu sdylenebilir. Diger yandan ilk defa ortaya konulan boy-boy
iligkileri ile farkli boy kullanilarak gergeklestirilen ¢alismalarin mukayese edilmesi
kolaylasacaktir.
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