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ABSTRACT' In this study,

which was carried out to investigate how the
indicators of the manufacturing industry affect
employment in 26 sub-regions, the logit model
was chosen, one of the most widely used binary
preference models. If it has increased compared
to the previous year, dependent variable is 1; If
it is decreased, it is expressed as 0. Independent
variables are export, import, GDP, number of
enterprises and production used logarithmically.
According to the model estimation result, while
the increase in exports and GDP and the decrease
in imports positively affect employment, the
increase in the number of enterprises negatively
affects employment. Production does not have a
statistically significant effect on employment.
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1. GIRIS

Imalat sanayi istihdam yaratan ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime igin
ulusal ekonomilerde kritik bir sektordir (Herman, 2016). Bu yiizden
endiistrilesme ekonomik biiylimenin en 6nemli motoru olarak kabul edilmektedir.
Imalat sanayinin 6zellikleri hizli teknolojik degisme, 6lgek ekonomileri ve ulusal
iiretim agina kolay biitiinlesmedir (Su & Yao, 2017). Imalat sanayideki 6lcek
ekonomileri sektdriin verimlilik artigini ve bir biitlin olarak ekonomik biiyiimeyi
hizlandirmaktadir. Statik ve dinamik olmak iizere iki ¢esit Olgek ekonomisi
vardir. Statik Ol¢ek ekonomileri birim basina sabit maliyetlerin azalmasi,
uzmanlagma ve verimli iiretim siire¢lerinin benimsenmesi ile ilgiliyken dinamik
6lgek ekonomileri 6grenme etkilerini ifade eder.

Imalat sanayi fiziksel sermaye birikiminin ana sektdrii oldugundan
ekonomiye diger sektorlere gore daha fazla fayda saglamaktadir. Ayrica
digsalliklar (Herman, 2016) ve ileri-geri baglanti etkileri diger sektdrlere gore cok
giiclii oldugundan ¢iktida meydana gelen bir artis dogrudan liretim baglantilari
ve ¢arpan etkileri yoluyla imalat sektoriinde ve diger sektorlerde iiretimi daha da
tesvik eder ve dolayistyla tiim ekonominin biiyiimesini saglar. Kiiresellesmeyle
birlikte imalat sanayi iiretimi kiiresel tedarik zincirinde de artan bir 6neme
sahiptir (Haraguchi, Cheng &Smeets, 2017). Diger sektorlerle karsilastirildiginda
bu sektdriin sermayeye ve yatirima olan talebi de yiiksektir. Bu talep istihdam
yaratir, yatirnm ve inovasyonu canlandirir. Bu da sermaye birikimi igin firsat
yaratir. Ayrica imalat sektoriiniin kosulsuz yakinsama 6zelligi ticarete acik olan
bu sektoriin diinya teknoloji simirina daha kolay eristigini gostermektedir.
Boylelikle imalat sanayinin ekonominin tamamindaki yiliksek pay1 teknolojik
birikimi hizlandirabilir (Su ve Yao, 2017: 49). Bunun yaninda yiiksek bir ihracat
sektorlinli temsil ettiginden hizmetler de dahil olmak iizere diger sektorlerde
istthdam i¢in temel bir itici gii¢, arastirma ve gelistirmede kilit bir yatirim
kaynagidir. Gelismis ekonomilerde imalat sanayi verimlilik artigini, yeniligi ve
ticareti yonlendirme becerisine sahiptir. Ayrica bu sektor enerji ve kaynak
tiilketiminin azaltilmasinda ve sera gazi emisyonlarinin simirlandirilmasinda
onemli bir rol oynamaktadir (Herman, 2016).

Tregennaya’ya (2008) gore imalat sanayi diger sektorlerde olmayan
niteliklere sahip olmasindan dolay1 politika perspektifinde imalat sektdriine 6zel
olarak odaklanilmalidir. Bu 6zellikler:

-Imalat sanayi ekonomideki diger sektdrlerin biiyiimesinde de itici giictiir
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-Imalat sanayinde verimlilikteki biiyiime imalat sanayinin g¢iktisindaki
biiyiimeden fazladir. Bu durum sanayide “yaparak Ogrenme’nin tarim ve
hizmetlere gore daha 6nemli oldugu ile ilgilidir.

-Teknolojik degisimin ¢ogu imalat sanayinde meydana gelmektedir. Dahas1 bu
teknolojik degisim ekonominin diger sektorlerine de yayilmaktadir.

-Imalat siirdiiriilebilir sanayi yiiksek biiyiime oranlarinin desteklenmesinde kritik
Oneme sahiptir.

Imalat sanayinin biitin bu avantajlarina ragmen ekonomiler
sanayisizlesme siirecine girmis durumdalardir. GSYH i¢inde hizmet sektoriiniin
payinin giderek artmasiyla imalat sanayinin hem GSYH i¢inde hem de istihdam
icindeki paymin giderek azalmasi seklinde ortaya ¢ikan sanayisizlesme daha ¢ok
ekonomik gelisme siirecinin dogal bir sonucu olarak goriilmiistiir (Herman,
2016). Uretimin biiyiimesi ve artan karmasikl131 ve uzmanlasma, iiretimde hizmet
girdileri i¢in artan talep yaratilmasina yol agabilir. Bunun bir sonucu olarak
hizmetler sektorii biiylirken, ekonominin bilesiminde boyle bir degisiklik,
imalatin kendisinden kaynaklanan artan bir taleple iliskili oldugundan,
hizmetlerin imalatin yerini aldig1 seklinde yorumlanmamalidir. Uretim ve
hizmetler arasinda ikili yayilma etkileri vardir. Uretimdeki bilyiime, ihale ve dis
kaynak kullanimini1 daha az maliyetli ve daha verimli hale getiren yapisal
degisikliklere yol agarak hizmetler icin ek talep ve hizmetler sektoriinde biiyiime
yaratir (Teregenna, 2008).

Fakat imalat sanayinin halen daha biiylimenin itici faktorii oldugu goriisii
literatiire hakimdir ( Karami, Elahinia & Karami, 2019; Hoyt 1969). Buna paralel
olarak Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan Avrupa 2020 Strateji
Raporu’nda da sektoriin GSYH’ya olan katkisinin artirilmasi, imalat sanayinin
daha giiclii, rekabet edilebilir ve istihdam yaratmasi hedeflenmistir (Avrupa 2020
Stratejisi, 2020).

Imalat sanayinin ekonomi igin yukarida bahsedilen &neminden ve
sektdrde istihdamin artirilmasi gerektigi goriisiinden dolay1 bu sektorde istihdami
etkileyen faktorler analiz edilmek istenmis ve bu analiz 26 alt bolge kapsaminda
yapilmistir. Calisma bes boliim olarak kurgulanmistir. Giris kismindan sonra
gelen ikinci boliimde imalat sanayiye ait bazi gostergelerle Tiirkiye’de imalat
sanayinin mevcut durumu ortaya konulacaktir. Ugiincii boliimde literatiir
Ozetinde imalat sanayinde istihdami etkileyen faktorler iizerine mikro ve makro
bazda yapilan ¢aligmalara yer verilecektir. Dordiincii bolimde veri ve yontem
kisminda ¢alismada kullanilan veriler ve model tahmininde kullanilan yontem

4



KAUIIBFD 12(23), 2021: 1-20

tanitilacak ve model tahmin sonucuna yer verilecektir. Sonu¢ bdliimiinde de
imalat sanayinde istihdami artirmak i¢in model tahmin sonug¢larindan yola
cikarak baz1 6nerilerde bulunulacaktir.

2. SECILMIiS GOSTERGELERLE TURKIYE’DE iMALAT
SANAYI

Tiirkiye’de hizmetler sektdriiniin hem gayrisafi yurtici hasila icinde hem
de istihdamdaki pay1 artarken imalat sanayinin pay1 giderek azalmaktadir. Fakat
klasik ekonomi literatiirii imalat sanayiyi siirdiiriilebilir biiyiimenin motoru olarak
kabul etmeye devam etmektedir. Bu yiizden istihdamin yaratilmasi ve
stirdiiriilebilir olmas1 i¢in imalat sanayinin ekonomideki yeri bu kisimda
aciklanacaktir.

Tablo 1. Sektorlerin GSYH ve istihdamdaki Pay1, 2018

GSYH icindeki pay Istihdam icindeki pay
(%) (%)
2010 2018 2010 2018
Tarim 10.1 6.8 25.2 18.4
Sanayi* 17.4 28.5 26.2 26.7
Hizmetler 72.5 64.7 48.6 54.9

*Ingaat sektélj'j sanayi sektorii iginde degerlendirilmistir.
Kaynak: TUIK.

Tablo 1’de sanayi kesiminin GSYH ve istihdamdaki paymin arttigi
goriilmektedir. Fakat yine de hizmetler sektorii ekonomide en fazla agirliga sahip
olan sektdrdiir. 2018 yilinda hizmetler sektoriiniin GSYH ve istihdam i¢indeki
payi sirastyla %64.7 ve %54.9’dur.
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Tablo 2. imalat Sanayi Girisim Sayilari, 2009-2018.

Yillar Girisim Sayis1
2009 458.191
2010 469.216
2011 488.683
2012 528.443
2013 552.804
2014 572.513
2015 577.654
2016 597.495
2017 625.142
2018 639.121

Kaynak: TUIK

Tablo 2’de 2009-2018 yillar arasinda imalat sanayi girisim sayilarinin
siirekli arttig1 gorilmektedir. Girisim sayilarinin artmasi ile birlikte ciro ve
personel maliyetindeki degisim Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 3. imalat Sanayi Ciro, 2009-2018.

Yillar Ciro Yillar itibariyle %
Degisim*
2009 685.039.509.095
2010 805.379.496.081 17.56687
2011 1.040.444.815.799 12.53322
2012 1.170.846.018.262 15.90305
2013 1.357.046.297.554 15.08949
2014 1.561.817.677.198 12.62745
2015 1.759.035.351.862 10.77088
2016 1.948.498.896.651 26.7231
2017 2.469.198.144.178 29.20237
2018 3.190.262.472.788

Kaynak: TUIK

* Yazar tarafindan hesaplanmistir.
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Tablo 4. imalat Sanayi Personel Maliyeti, 2009-2018.

Yillar Personel Maliyeti Yillar Itibariyle %
Degisim*
2009 56.646.788.289
2010 66.253.397.378 16.95879
2011 79.889.517.486 20.7442
2012 96.461.957.043 19.17185
2013 114.955.498.487 16.75211
2014 134.212.975.321 15.98971
2015 155.673.244.005 21.71009
2016 189.470.053.125 13.47944
2017 215.009.555.045 18.18231
2018 254.103.261.528

Kaynak: TUIK
* Yazar tarafindan hesaplanmistir.

Burada daha dogru bir yorum yapabilmek i¢in ciro ve personel maliyeti
yilizde degisme olarak yorumlanmistir. Buna gore imalat sanayinde 2010 yilinda
ciro yaklagik %18 artmisken bu artig 2015 yilinda %10’a diismiistiir. 2015
yilindan sonra imalat sanayi cirosunda yeniden bir artis gériilmektedir. Personel
maliyeti incelendiginde ise 2011 ve 2014 yillarinda maliyetin azaldigir 2015
yilinda yaklasik %22 arttigim1 ve sonra yeniden azaldigi goriilmektedir. Yillar
itibariyle personel maliyeti ve cironun yillik yiizde artislar1 Dbirlikte
degerlendirildiginde ise 2011 ile 2015 yillart arasinda her yil personel
maliyetindeki % artis cirodaki % artisin {istiinde bir seyir izlemektedir. Son
yillarda cirodaki artig personel maliyetindeki artig1 gegmeye baslamistir. Girisim
sayilar1 artarken personel maliyeti cirodan daha fazla artis gosterdiginden imalat
sanayinde istihdam artis1 saglanamamaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan son agiklanan verilere gore imalat
sanayi Uretim endeksi Ekim 2020 tarihinde 136,1°dir. 2020 iiciincii ¢eyrekte
imalat sanayi bilylime hiz1 %9,3’tlir. Ekonomik faaliyetlere gore ihracatta, 2020
Eyliil ayinda imalat sanayinin payr %94,8’dir. Birlesmis Milletler tarafindan
yaymmlanan Tiirkiye imalat sanayi Ozet raporuna gore imalat sanayi katma
degerinin GSYH igerisindeki pay1 2018 yilinda %17,1°dir. Kisi bag1 imalat sanayi
ihracat1 2018 yilinda 1802 dolardir (Competitive Industrial Performance Index,
2020).
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3. LITERATUR OZETI

Imalat sanayinde istihdam etkileyen faktorleri arastirmak igin mikro ve
makro bazda yapilan ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. Bunlardan Kurz ve Senses
(2016), istihdamdaki dalgalanma ile firmanin ticareti arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. Buna goére fazla ihracat yapan firmalarin, az ihracat yapan
firmalara gore, istihdam konusunda daha az dalgalanma yasadiklar1 ortaya
konulmustur. Afsar vd. (2017), 2000-2016 yillar1 arasinda iktisadi biiyiime ve
istihdam arasindaki iliskiyi VAR analizi, etki tepki analizi, varyans ayristirma
metodu, Granger nedensellik testi ile agiklamaya c¢alismislardir. Sonuglara gore
iktisadi biiylimenin istihdam {izerinde olumlu etkileri vardir. Tacero vd. (2017),
girdi-gikt1 tablosunu kullanarak Ispanya’da ihracatin istihdami nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Elde ettikleri sonuca gore yiiksek hacimde ihracat yapan firmalar
cok az istihdam yaratirken ¢ok sayida kiigiik ihracat¢i firmalar daha fazla
istthdam yaratmaktadir. Sasahara (2019), kiiresel girdi-¢ikt1 tablosunu kullanarak
ABD, Cin ve Japonya’da ihracatin iilkelerin istihdamina olan etkisini
arastirmigtir. Elde edilen sonuca gore girdi-¢ikt1 tablosunda yer alan sektorlerden
dogal kaynaklar, tekstil ve hizmetler sektoriinden yapilan ihracat istihdami ¢ok
fazla etkilemektedir. Feenstra vd. (2019), ABD’de ihracat ve ithalatin istihdama
etkisini arastirmiglardir. Modelde bagimli degisken istihdamdaki yillik
degisimken; bagimsiz degiskenler ihracat ve ithalattaki yillik degisimdir. Model
tahmin sonucuna gore ithalat istihdami azaltirken ihracatin istihdami artirdigi
goriilmektedir. Khan ve Chaudhry (2019), beseri sermayenin gayrisafi yurtici
hasila ve istthdam oram flizerindeki etkisini arastirmislardir. Beseri sermaye
Olciitii olarak egitim harcamalar1 ve yasam beklentisi seg¢ilmistir. Kurulan
modelde bagimh degisken istihdam orami iken; bagimsiz degiskenler egitim
harcamalar1, golge degisken olarak yasam beklentisi, tarim ve imalat sanayi
katma degeri, enflasyon orani, sermaye olusumu ve isgiiciine katilim oranidir.
Beseri sermayenin gayrisafi yurti¢i hasila ve istihdam iizerinde pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulagilmistir. Zengin Tasdemir (2019), Tiirkiye imalat sanayinde
2003-2015 donemi ihracatinin firma istihdami tlizerindeki etkisini incelemistir.
Olusturulan modeller “egilim skoru eslestirme” ve “fark igerisinde fark”
metodolojileri kullanilarak tahmin edilmistir. Sonuglara gore ihracat yapma
davranist istihdami anlamli bicimde etkilemektedir. Bu etki yalnizca firmalarin
ihracata basladig1 donemde degil daha sonraki donemlerde de ortaya ¢ikmaktadir.
Baffour vd. (2020), Gana’da 421 firmaya ait panel veriler kullanilarak firmalarda
inovasyon ve istihdam iliskisini arastirmislardir. 421 firmanin %82’si imalat
sanayi firmalar1 %18’1 hizmet sektorii firmalaridir. Kurulan modelde bagimli
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degisken firmalardaki istihdam diizeyi iken bagimsiz degiskenler, gdlge degisken
olarak kullanilan iiriin inovasyonu ve siire¢ inovasyonu, firmanin yasi, yine golge
degisken olarak dogrudan yabanci yatirimlar, firmanin varliklar1 ve golge
degisken olarak firmada is¢i sendikasmin olup olmadigidir. Modelin tahmin
sonucuna gore imalat sanayinde istihdami pozitif ve anlamli etkileyen faktorler
triin yeniligi, siire¢ yeniligi ve firmanin yasidir. Saucedo vd. (2020), dogrudan
yabanci yatirimlarin Meksika’da imalat sanayi ve hizmetler sektoriindeki
istihdam ve iicretler {izerindeki etkisini arastirnislardir. Imalat sanayi sektoriinde
dogrudan yabanci yatirimlardaki artiglar istihdami ve ticretleri pozitif etkilerken;
hizmetler sektoriinde dogrudan yabanci yatirimlarin istihdam ve iicret {izerinde
etkisinin olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Istihdami etkileyen faktorleri mikro diizeyde arastiran calismalarda
mevcuttur. Fidan ve Geng (2013), ikili lojistik regresyon modelini kullanarak
Tiirkiye’de kayit disi istihdama etki eden mikro faktorleri belirlemislerdir.
Calismada Hanehalk: Isgiicii Anketi kullanilmistir ve kurulan modelde bagimli
degisken olarak Sosyal Giivenlik Kurumu’na kayitlilik durumu gélge degisken
olarak secilmistir. Model tahmin sonucuna gore isyeri ¢alisan sayisi, ana faaliyet,
isteki durumu ve yas degiskenleri kayit disi istihdami en fazla etkileyen
faktorlerdir. Isitk Maden vd. (2014), 2008-2011 ddénemi Isparta ve Burdur
illerinde KOSGEB Genel Destek Programi kapsaminda sunulan desteklerin
istihdam biiylimesi lizerindeki etkisini aragtirmislardir. Calismada Tobit ve Logit
modelleri tahmin edilmistir. Bagimli degisken olarak eleman sayisindaki yiizde
degisim kullanilmistir (eleman sayisi azalmigsa=0, eleman sayisi1 artmigsa=1).
Arastirma bulgularina gore desteklerin firmalarin istihdami {izerinde anlamli ve
pozitif bir etkisi vardir.

Yukaridaki literatiir taramasinda goriilecegi {izere istihdami etkileyen
faktorler hem makro hem de mikro diizeyde ele alinmis olup ¢esitli yontemlerle
kurulan modeller tahmin edilmistir. Bu ¢aligmada literatiirden yararlanilarak
degiskenler se¢ilmis ve yontem belirlenmistir. Ancak galigma 26 alt bdlgenin
imalat sanayi istihdamini etkileyen faktorleri incelediginden literatiire farkli bir
bakis agis1 katacag diisiiniilmektedir.

4. VERILER VE YONTEM
Calismada istihdami etkileyen faktorler olarak 26 alt bolgeye ait imalat
sanayi girisim sayilari, gayrisafi yurti¢i hésila, ihracat, ithalat ve iiretim
secilmistir. Istihdami etkileyen faktorler segilirken literatiirden yararlanilmis ve
literatiirden farkli olarak girisim sayilar1 ve iiretim degiskenleri eklenmistir.
Bagiml degisken istihdamdaki degismedir ve kukla degisken olarak temsil
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edilmistir. Modelde kullanilan tiim degiskenler Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan
elde edilmistir, en son yayinlanan veriler 2017 yilina ait oldugundan veriler bu
yila aittir. Tablo 5’de verilerin modelde nasil yer aldiklar1 gosterilmektedir.

Tablo 5. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Ismi Degiskenin Kullanim
Bagimh Degisken
Istihdam Bir oOnceki yila gore istihdam
artmigsa=1

Bir oOnceki yila gore istihdam
azalmigsa=0

Bagimsiz Degiskenler

Girigim Sayilar Logaritmik Deger
Gayrisafi yurti¢i hasila (GSYH) (TL) | Logaritmik Deger
Ihracat (TL) Logaritmik Deger
Ithalat (TL) Logaritmik Deger
Uretim (TL) Logaritmik Deger

Tablo 5’de goriildiigii gibi bagimh degisken golge degisken ile temsil
edilmektedir. Bagimsiz degiskenler ise logaritmalari alinarak modele dahil
edilmistir. Bu c¢alismada da oldugu gibi bagimli degiskenin goélge degisken
oldugu modeller ii¢ adettir. Bunlar; dogrusal olasilik modeli, Probit model ve
Logit modeldir. Dogrusal olasilik modelinde karsilasilan sorunlari ¢ozmek lizere
probit modeline alternatif olarak olusturulan logit model uygulamada daha
yaygin bi¢imde kullanilmaktadir.

Logit Model: Aciklanan degiskeni evet-hayir ya da var-yok yanitlarindan olusan
regresyon modelleri, iki uclu ya da golge bagimli degiskenli modeller olarak
bilinir. A¢iklayici degiskenlerin degerleri sonsuza dogru arttik¢a ya da azaldikca
olasiliklarmin gittik¢e diismesi daha beklenir bir seydir. Burada gerekli olan,
birikimli dagilim fonksiyonuna dayanan bir olasilik modelidir. Logit modelde
tahmin edilen olasiliklar 0 ile 1 araligindadir. Dogrusal olasilik modelinde
karsilasilan hata teriminin normal dagilmayisi, hata teriminin degisen varyansh
olusu ve R ? degerinin kiigiik olmasi sorunlarin1 gidermek i¢in normal birikimli
dagilim fonksiyonuna dayali olarak tiiretilen probit modeline alternatif olarak
olusturulan bir bagka tercih modeli logit modelidir (Gujarati, 2006: 575). Logit
model, bagimli degiskenin tahmini degerini olasilik olarak hesaplayan ve olasilik
kurallarina uygun siniflama yapma imkani veren bir yontemdir. Logit model,
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bagimsiz degisken degeri sonsuza gittigi zaman, bagimli degiskenin 1’e asimptot
matematiksel bir fonksiyondur.

Bu model olusturulurken izlenen siire¢, probit modelde izlenen siirecin aynisidir.
Aralarindaki tek fark dayandiklari birikimli dagilim fonksiyonudur. Normal
birikimli dagilim fonksiyonundan tiiretilen probit modelinin aksine, logit model
p - 1
T 1teL

(2)

lojistik birikimli daglim fonksiyonundan tiiretilmektedir (Ozer, 2004).

Burada;

Li = iki sonug¢lu bagimli degiskendir ve asagidaki gibi yazilir.
Li=a+ BX; (3)

P= incelenen olayin ger¢eklesme olasiligi

e= hata terimidir.

(2) numarali denklem logit model olarak adlandirilir. X hangi degeri alirsa alsin

Pi’nin alt sinir1 0 olacaktir. Olasilik i¢in gerekli olan 0SP; <1 kosulu bu fonksiyon
ile saglanmis olur. Logit dagilim fonksiyonu olarak adlandirilan L; degiskeni -co
ile +oo arasinda deger aldik¢a Pi’de O ile 1 arasinda deger alacak P; ile L
arasindaki iliski dogrusal olmayacaktir (Inal, Topuz & Ucan, 2006).

Logit modelde katsayilar dogrudan bagimsiz degiskenin olasilik iizerindeki
etkisini vermemektedir. Olasiligin bagimsiz degiskene gore degisme orani sadece
ilgili katsaytya (B) degil, ayn1 zamanda degisimin 6l¢iildiigii olasiligin diizeyine
de baglidir. Yani,

dP;

ax, Pp(1—-P)B (4
formiilii ile hesaplanir. Bu denklem bize, bagimsiz degiskenlerdeki degisimin
istthdamin bir onceki yila gore artma olasiligi {izerinde meydana getirecegi
degisimi verecektir.

Bu calismanin da konusu olan 26 alt bolgenin imalat sanayindeki
istihdamin etkileyen faktorlerin logit model kullanilarak belirlenmesi istihdami
artirma yoniinde politikalarin yapiminda 6nem arz edecektir.
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4.1. Arastirmammn Etik izinleri

Calismada anket, laboratuvar deneyleri, alan deneyleri, miilakat,
inceleme vb. bir yontem izlenmedigi gibi baskalarina ait 6lgek, anket, fotograf
kullanilmadigi i¢in etik kurul onay belgesi sunulmamastir.

4.2. Logit Model Tahmin Sonuclar:

Model tahmin sonuglarina gegmeden dnce Tablo 6’da degiskenlere ait
tammlayici istatistiklere yer verilmistir. Gozlem sayisi1 26°dir. Istihdam degiskeni
0-1 degerleri alan golge degisken iken, diger degiskenler logaritmik
degiskenlerdir.

Tablo 6. Tammlayic Istatistikler

Degiskenler
Istihdam | Girisim | GSYH Ihracat | ithalat Uretim
Say1s1 (In) (In) (In) (In)
(In)
Ortalama | 0.73076 | 18.1301 | 9.25184 | 13.8574 | 14.0565 | 16.7785
9 5 3 3 5 7
Medyan 1.00000 | 18.0744 | 9.37595 | 13.9217 | 14.0722 | 16.7992
0 1 9 6 4 7
Maksimu | 1.00000 | 20.6930 | 11.7550 | 18.6326 | 18.1882 | 19.3871
m 0 0 0 4 4 2
Minimum | 0.00000 | 16.7759 | 7.51806 | 10.4300 | 10.2051 | 14.5419
0 0 4 2 5 2
Standart | 0.45234 | 0.86554 | 0.91031 | 1.91701 | 1.73920 | 1.06905
Sapma 4 7 1 3 2 6
Jarque- 5.60327 | 4.89339 | 0.92416 | 0.74446 | 0.04472 | 0.90595
Bera 5 4 7 8 7 4

Imalat sanayinde istihdami etkileyen faktorlerin neler oldugunun ve bu
faktorlerin istihdamin 6nceki yila gore artma olasiligini hangi yonde ve ne kadar
etkilediginin belirlenmesi, bu ¢alismanin temel amacim olusturmaktadir.
Olusturulan model Eviews paket programi ile tahmin edilmistir. Bu program
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model tahmin sonuglarini verirken bilinen bazi istatistiklerin yani sira olabilirlige
dayal1 bazi ilave istatistikler de sunmaktadir. Bunlar kisaca sdyle tanimlanabilir.

- Log-olabilirlik  (Log-likelihood):  Log-olabilirlik  fonksiyonunun
maksimum degeri

- Ortalama log-olabilirlik (Average log-likelihood): Log-olabilirlik
degerinin ortalamast

- Kisith  log-olabilirlik  (Restricted log-likelihood): Tim egim
katsayilarinin (sabit terim hari¢) sifira esit oldugu kisit1 dikkate
alindiginda elde edilen maksimum log-olabilirlik degeri

- LR istatistigi: Dogrusal regresyon modellerindeki F istatistiginin ikili
tercih modellerindeki es degeridir, modelin bir biitiin olarak anlamliligim
test eder.

- Prob LR istatistigi: LR istatistiginin olasilik degeridir.

- McFadden R% Dogrusal regresyon modellerindeki belirlilik katsayisinin
es degeridir. Daima 0O ile 1 arasinda deger alan bu test istatistigi, modelde
sabit terim olmamasi halinde sunulmaz.

Istihdamu etkileyen faktorleri incelemek iizere

L = By + Bilngirisimsayist + B,InGSYH + fzlnihracat + B4Inithalat
+ BsIniiretim +u (5)

bigiminde olusturulan logit model tahmin sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Logit Model Tahmin Sonuclar:

Degiskenler Katsayi Standart Hata | Prob.
InGSYH 5.749534 3.300438 0.0815*
InGirisimSayisi -8.055975 2.477783 0.0011*
Inithalat -3.889029 1.619119 0.0163*
Infhracat 2.910629 1.034309 0.0049*
InUretim 2.205169 2.823159 0.4347
Sabit Terim 71.67409 24.90641 0.0040*
Log-olabilirlik -9.187603

Ortalama log- -0.353369

olabilirlik

Kasitl log- -15.14480

olabilirlik

LR istatistigi 11.91439

Prob. LR 0.035980

McFadden R? 0.393349

Akaike bilggi 1.168277

kriteri

Schwarz bilgi 1.458607

kriteri

Hannan-Quinn 1.251882

kriteri

*9%10 6nem diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 7’de goriildiigii gibi, ihracat, girisim sayis1 %1 6nem diizeyinde; ithalat
degiskeni %5 onem diizeyinde ve GSYH degiskeni %10 6nem diizeyinde
anlamlidir. Uretim degiskeni ise istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Uretim
degiskeni modelden gikarilarak model yeniden tahmin edilmistir. Yeni modelin
tahmin denklemi asagidaki gibidir ve tahmin sonuglar1 Tablo 8’de verilmektedir.
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L = By + Bilngirisimsayist + B,InGSYH + fzlnihracat + f4Inithalat
+u (6)

Tablo 8. Nihai Logit Model Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Standart Hata | Prob.
InGSYH 6.038284 3.41548 0.0771*
InGirigimSayis1 -6.651513 2.691920 0.0135*
Inithalat -3.224405 1.614946 0.0459*
Infhracat 2.81398 0.980263 0.0041*
Sabit Terim 72.51448 26.2920 0.0059*
Log-olabilirlik -9.711901

Ortalama log- -0.373535

olabilirlik

Kasitl log- -15.14480

olabilirlik

LR istatistigi 10.86580

Prob. LR 0.028114

McFadden R? 0.358730

Akaike bilggi 1.168277

kriteri

Schwarz bilgi 1.373626

kriteri

Hannan-Quinn 1.201355

kriteri

*9%5 onem diizeyinde anlamliligi gostermektedir.

Olabilirlik orami1 test istatistifine ait prob. degeri modeldeki tiim
katsayilarin %5 Onem diizeyinde istatistiki bakimdan anlamli oldugunu
gostermektedir (0.028114<0.05). Ayrica uyumun iyiligini gosteren McFadden R?
degeri %35.87 olarak bulunmustur.

Modeldeki sabit terim, bagimsiz degiskenlerin sifir olmasi halinde
istihdamin bir 6nceki yila gore artma log-olasilik oranimmi verir. Katsayilarin
isaretleri ise bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii verir.
Buna gore GSYH ve ihracat istihdamin bir 6nceki yila artma olasiligimi pozitif
etkilerken; girisim sayis1 ve ithalat negatif etkilemektedir. Egim katsayilarimin
biiylikliigli de bagimsiz degiskenlerde meydana gelecek %1°lik degismenin
istthdamin bir 6nceki yila gore artma olasiligi tizerindeki etkisini gostermektedir.
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Buna gore girisim sayisi, ihracat, ithalat ve iiretim degiskenleri sabitken
GSYH’da meydana gelecek %1°lik artis istihdamin bir 6nceki yila gére artma
log-olasilik oranini yaklasik 6.04 artiracaktir. GSYH, ihracat, ithalat ve liretim
degiskenleri sabitken girisim sayisinda meydana gelecek %1°lik artis istihdamin
bir 6nceki yila gore artma log-olasilik oranim yaklasik 6.65 azaltacaktir. GSYH,
girigim sayisi, ihracat ve iiretim degiskenleri sabitken ithalatta meydana gelecek
%1°lik artig istihdamin bir 6nceki yila gore artma log-olasilik oranini yaklasik
3.22 azaltacaktir. GSYH, girisim sayisi, ithalat ve tiretim degiskenleri sabitken
ihracatta meydana gelecek %1°lik artig istihdamin bir 6nceki yila gore artma log-
olasilik oranini yaklagik 2.81 artiracaktir.

Logit model ¢ercevesinde yapilabilecek bir diger yorum da bagimsiz
degiskenlerin belirli degerleri i¢in olaym kendi olasiligini tahmin etmektir. Bu
olasiligi tahmin etmek igin esitlik (2) c¢oziilmelidir. Bagimsiz degiskenlerin
orneklem degerleri olarak degiskenlerin Tablo 6’da gosterilen ortalama degerleri
secilmistir. Yani GSYH olarak 9.25; girisim sayis1 olarak 18.13; ithalat olarak
14.06; ihracat olarak 13.84 segilmistir.

p=—_= L =081 (7)

t 1+e-Li 1+e—172.51+6.04(9.25)—6.65(18.13)—3.22(14.06)+2.81(13.84)]

Logit modelde katsayilar dogrudan bagimsiz degiskenlerdeki bir
degisimin bagimhi degiskenin beklenen degeri {izerindeki etkisi olarak
yorumlanamamaktadir. Logit modelde katsayr yorumlarinin yapilabilmesi igin
esitlik (5) ile bagimsiz degiskenlerin ortalamalar1 degerlendirmeye katilarak
marjinal etkiler hesaplanir. Olasiligin bagimsiz degiskene gore degisme oranmi
sadece ilgili katsayiya degil, aym zamanda degisimin oOl¢lildiigi olasiligin
diizeyine de baghdir (Ozer, 2004: 198). Bagimsiz degiskenlerdeki bir degisimin
istihdamin bir 6nceki yila gore artacagi olasilig iizerinde meydana getirecegi
degisim belirlenmektedir. Buna gore marjinal etkiler asagidaki esitliklerle
hesaplanmstir.

P Giris?rl:lsaylm =P(1-P)B, = 0.81(1 — 0.81)(—6.65) = —1.02  (8)
P
~eoy = P(1— P)B; = 0.81(1 - 0.81)(6.04) = 093 (9)
P
S = P(1 = P)B; = 0.81(1 - 0.81)(2.81) = 043  (10)
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apP

——F—=P(1 -P)B,=0.81(1—-0.81)(—3.22) = -0.50 11
Tiheler = P( = P = 081(1 — 0.81)(=3.22) (an
Buna gore, 26 alt bolgede imalat sanayinde bir 6nceki yila gore istihdamin artma
olasiligy; girisim sayis1 %1 arttiginda 1.02 azalacaktir. GSYH %1 arttiginda 0.93
artacaktir. Thracat %1 arttiginda 0.43 artacak ve ithalat %1 arttiginda 0.50
azalacaktir.

Caligmada 26 alt bolgede imalat sanayinde istihdamu etkileyen faktdrler
uygulamada en sik kullanilan ikili tercih modellerinden olan logit model ile
tahmin edilmistir. Literatiirde istihdami etkileyen faktorleri tespit etmek icin
yapilan arastirmalar makro verilerle veya mikro bazda firmalara anket
uygulanarak yapilan ¢alismalardir. Calismay1 bolgesel bazda yaparak literatiire
farkli bir bakis a¢is1 katmak amaglanmistir. Model tahmin sonuglarina gore de
ihracatin ve GSYH nin artmasinin ve ithalatin azalmasinin istihdami artiracagi
literatiirdeki sonuglarla da desteklenmektedir

5. SONUC

Imalat sanayinin istihdam yaratilmasi, sermaye birikimi ve yenilikleri tesvik
etmesi bakimindan ekonomide Onemli bir yeri vardir. Ayrica ekonomik
biiyiimenin motoru olarak sanayilesme hald 6nemini korumaktadir. Ileri-geri
baglantilar ve ¢arpan etkisi araciligiyla imalat sanayi ¢iktisinda meydana gelen
bir artig diger sektorlerde de liretimi uyarmaktadir. Ayrica imalat sektoriiniin
kosulsuz yakinsama o6zelligi ticarete acik olan bu sektoriin diinya teknoloji
sinirina  daha kolay eristigini goéstermektedir. Boylelikle imalat sanayinin
ekonominin tamanmindaki yiiksek pay1 teknolojik birikimi hizlandirabilir. imalat
sanayi ylksek bir ihracat sektoriinii temsil eder hizmetler de dahil olmak iizere
diger sektorlerde istihdam igin temel bir itici gii¢, arastirma ve gelistirmede kilit
bir yatirim kaynagidir.

26 alt bolgeye ait imalat sanayi gostergelerinin istihdama etkisinin
arastirildigi bu ¢alismada logit model kullanilarak bir analiz yapilmistir. Bagiml
degiskenin golge degisken olarak ifade edildigi modeller dogrusal olasilik
modeli, probit ve logit modeldir. Calismada logit model tercih edilmistir. Bagimli
degisken golge degisken olarak ifade edilmis ve bir 6nceki yila gore istihdam
artmigsa 1; azalmigsa 0 seklinde tanimlanmigtir. Bagimsiz degiskenler ise sanayi
girisim sayisi, sanayi ihracati ve ithalati, GSYH ve sanayi tiretimidir. Tahmin
edilen logit model bir biitiin olarak anlamlidir ve uyumun iyiliginin gosteren
McFadden R? degeri %39 bulunmustur. Model tahmin sonucuna gére tiretim
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degiskeni istatistiki olarak anlamsizken diger tiim degiskenler istatistiki olarak
anlamli bulunmustur.

Model tahmin sonuglart bagimsiz degiskenlerde ortaya ¢ikacak bir
degismenin bagimli degiskenin gergeklesme log-olasiligini vermektedir. Logit
model yardimiyla ayrica marjinal etkilerde hesaplanabilmektedir. Hesaplanan
marjinal etkilere gére 26 alt bolgede imalat sanayinde bir onceki yila gore
istihdamin artma olasiligi; girisim sayist %1 arttiginda 1.02 azalacaktir. GSYH
%1 arttiginda 0.93 artacaktir. fhracat %1 artginda 0.43 artacak ve ithalat %1
arttiginda 0.50 azalacaktr.

Bolgesel imalat sanayi gostergelerinin bolgesel istihdama etkisinin
incelendigi bu ¢calismada ihracat ve GSYH artisinin, ithalattaki azaligin istihdama
pozitif katki yaptigi tespit edilmistir. Girisim sayisindaki artis ise istihdami
negatif etkilemektedir. Ciinkii isletmelerde personel maliyetleri cirodan daha
fazla artmaktadir ve bu durum istihdamin arzu edilen diizeyde artmasim
engellemektedir.

6. CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

7. MADDI DESTEK

Bu ¢alismada herhangi bir fon veya destekten yararlanilmamaistir.

8. YAZAR KATKILARI

7ZK: Fikir;

ZK: Kaynaklarin toplanmasi ve teorik bilgilerin yazilmasi; ZK:

Analiz ve yorum,;

ZK: Literatiir taramast;

ZK: Yaziy1 yazan;

ZK: Elestirel inceleme

9. ETIK KURUL BEYANI VE FiKRi MULKIYET TELIF
HAKLARI

Calismada etik kurul ilkelerine uyulmustur ve fikri miilkiyet ve telif
haklar1 ilkesine uygun olarak gerekli izinler alinmistir.
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