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Dip trolii ile avlanan mullidae familyasi (Mullus barbatus

ponticus, Mullus surmuletus, Upeneus moluccensis)

tiirlerinin biiyiime ve populasyon parametrelerinin tahmini

Estimation of growth and population parameters of mullidae
family species (Mullus barbatus pontius, Mullus surmuletus,

Upeneus moluccensis) captured by demersal trawl

OZET

Tiirkiye denizlerinde yasayan barbunya (Mullus barbatus ponticus), tekir (Mullus
surmuletus) ve Nil barbunyasi (Upeneus moluccensis) baliklarinin biliyiime ve
populasyon parametrelerinin tahmin edildigi arastirma 1-Eylil 2014-15 Nisan 2015
tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir. Arastirma verileri Karadeniz (Samsun) ve Akdeniz
(Mersin) kiyilarinda demersal trol aveiligi yapan ticari balik¢i gemilerinden temin
edilmigtir. Tirlerin ortalama boylart sirasiylal2.67+0.09 cm, 11.55+£0.11 cm ve 13.48
+0.08 cm seklinde belirlenmistir. Boy agirlik iliskisi denklemleri ise barbunya baligt
(Mullus barabatus ponticus) i¢cin W=0.0132L2.9066, tekir balig1 (Mullus surmuletus)
icin W=0.0088L3.101 ve Nil barbunyas: (Upeneus moluccensis) icin W=0.0079L3.002
seklinde hesaplanmustir. Bilylime parametreleri sirasiyla asimptotik boylart (L) 25.08
cm, 27.3 cm ve 23.5 cm, brody biiyiime katsayisi (K) 0.24, 0.52 ve 0.61 seklinde ve
baligin dogmadan 6nceki yasi (to) -1.82, -3.65 ve -1.05 olarak tahmin edilmistir. Tiirlerin
anlik 6liim oranlar (Z), dogal 6liim oranlart (M) ve balikgilik 6liim oranlari (F) sirasiyla
2,96; 4.57; 2.17, 0.48;0.80;0.85, 2.48; 3.52; 1.32 olarak saptanmustir. Isletme oram (E)
ise barbunya baligi i¢in 0.83, tekir baligi i¢in 0.82 ve Nil barbunyasi i¢in 0.60 seklinde
bulunmustur. Arastirmada tiirler i¢in tahmin edilen tiim parametreler daha dnceki yapilan
¢aligmalar ile karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Barbunya baligi, Nil barbunyasi, tekir baligi, 6liim oranlari, isletme
orant

ABSTRACT

Growth and population parameters of red mullet (Mullus barbatus ponticus), surmullet
(Mullus surmuletus) and goldband goatfish (Upeneus moluccensis) fishes living in
Turkey sea were estimated. The study was carried out between 1 September 2014 and 15
April 2015 date. Study data were obtained from commercial fishing vessels engaged in
demersal trawling in the Black Sea (Samsun) and Mediterranean (Mersin) coasts. The
average length values of the species were determined as 12.67+0.09 cm, 11.55+0.11 cm
and 13.48 £0.08 cm, in order. The length-weight relationship equations were calculated
as W=0.0132L2.9066 for red mullet (Mullus barabatus ponticus), W=0.0088L3.101 for
surmullet (Mullus surmuletus) and W=0.0079L3.002 for goldband goatfish (Upeneus
moluccensis). Growth parameters were estimated as asymptotic lengths (L) 25.08 cm,
27.3 cmand 23.5 cm, brody growth coefficient (K) 0.24, 0.52 and 0.61 and the age before
birth (to) of the fish -1.82, -3.65 and -1.05, respectively. Instantaneous death rates (Z),
natural mortality (M) and fishery mortality rates (F) of the species were determined as
2,96; 4.57;2.17, 0.48;0.80;0.85, 2.48; 3.52; 1.32, respectively. The exploitation ratio (E)
was found as 0.83 for red mullet, 0.82 for surmullet and 0.60 for goldband goatfish. All
the estimated parameters for the species in the study were compared with the previous
studies.
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Diagnosis population parameters of Mullet fishes
IRIS

Tiirkiye’de aveiligl yapilan deniz

tirtinlerinin %80’ ni pelajik tiirler,

%20’ lik kismimni ise demersal

tiirler olusturmaktadir. Karadeniz

diger denizlerimiz igerisinde bu

iretimdeki en 6nemli paya sahip
olamdir (TUIK, 2019).

(Mullus

ekonomik
biridir.
mezgit

barbatus
demersal

Barbunya
Karadeniz’in
tiirlerinden Tirkiye su iriinleri
iiretiminde (Merlangius  merlangus
euxinus) baligi 8940,5 ton ile ilk sirada yer

ponticus)
balik

alirken, barbunya balig1 1718,7 ton ile {i¢iincii
sirada avlanan demersal balik tirtidiir. Tekir
(Mullus surmuletus) ve Nil barbunyasi1 (Upeneus
moluccensis) Akdeniz’deki ©6nemli demersal
tiirlerin baginda gelmektedir (TUIK, 2019). Hem
kiigiik Olgekli balikgilik hem de endiistriyel
balikgilikta ekonomik olarak avlanan bu tiirlerin
stoklart iklim degisiklikleri, kirlilik, bilingsiz ve
asirt avcilik gibi nedenlerden dolayr stirekli
Bu amacgla balik
diizenli bir sekilde takip edilmesi ve populasyon
ozelliklerinin 1yi bilinmesi, ekosistem yaklagimli
stirdiiriilebilir ~ balikgiliga  ve  balikgilik
yonetimine katki saglayacaktir.

azalmaktadir. stoklarinin

Barbunya tiirleri tizerine Karadeniz’in giiney
kiyilarinda yapilan ¢aligmalar, Karadeniz’in
kuzey kiyilariyla, Akdeniz ve Ege Denizinde
yapilan c¢aligmalara gore olduk¢a azdir.
Karadeniz’de barbunya balig1 caligmalarina ait
ilk giivenilir bilgiler Slastanenko (1956) ve
Aksiray (1987) ye aittir. Slastanenko yaptig
calismada taksonomisi,  dagilimi,
beslenmesi ve daha oOnceki caligmalara ait
bilgiler sunmustur. Sonraki yillarda barbunya
baliginin balikcilik biyolojisi ve populasyon
dinamigi  Ulzerine Karadeniz’de  yapilan
caligmalarin  sayis1 artmigtir (Samsun ve
Ozdamar, 1995; Geng, 2000; Siier, 2008; Aksu
vd., 2011, Ozdemir ve Erdem, 2011; Aydin ve
Karadurmus, 2013; Samsun, 2017; Erdem, 2018;
Yilmaz vd., 2019). Akdeniz ve Ege denizinde

tirin

barbunya balig1 {izerine yapilan ¢ok sayida
aragtirma mevcuttur. Ayrica Kizildeniz gbgmeni
olan ve Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda yogun
olarak dagilim gosteren Nil barbunyasi iizerine
yapilan aragtirma sayist da fazladir. (Togulga ve
Mater, 1992; Akyol vd., 2000; Celik ve Torcu,
2000; Kinacigil vd., 2001; Cicek vd., 2002;
Kokeii, 2004; Ozbilgin vd., 2004; Metin, 2005;
Ismen, 2006; Atar ve Mete; 2009; Ozvarol vd.,
2010; Arslan ve Ismen, 2014; Giindogdu ve
Baylan, 2014; Ilkyaz vd., 2018). Ancak yapilan
literatiir incelemesinde yurt digindaki arastirma
sayisinin  fazla olmasma ragmen Tirkiye
tekir  balig yapilan
calismalarin  smnirhh  oldugu  goriilmektedir
(Moldur, 1999; Ilhan vd., 2009; Ustiin, 2010;
Arslan ve Ismen, 2013).

denizlerinde lzerine

Ulkemiz denizlerinde; Mullidae familyasina
ait iki cins (Mullus ve Upenus) ve dort tiiriin (M.
barbatus, M. surmuletus, U. moluccensis, U.
pori) yasadig1 bilinmektedir (Mater vd., 2003;
Bat vd., 2008; Atay ve Bekcan, 2000; Giindogdu
ve Baylan, 2016). Hint okyanusu koékenli olan

Upeneus, Siiveys kanalinin  agilmasiyla
Kizildeniz> den Akdeniz’e giris yapmistir.
Upeneus moluccensis (Blecker, 1855) ve

Upeneus pori (Ben-Tuvia ve Golani, 1989)
tiirleri sadece Akdeniz ve Giiney Ege’de yayilim
gosterirken  Mullus ve Mullus
barbatus barbatus tiirleri tiim denizlerimize
yayilir.  Mullus  barbatus  ponticus ise
Karadeniz’e 6zgii bir alt tiirdiir (Sekil 1).

surmuletus

Barbunya baliginin Karadeniz’de yasayan
Mullus  barbatus ponticus tiiriiniin ~ diger
denizlerimizde yasayan barbunya tiirlerinden
biyolojik ve morfolojik 6zellikleri bakimindan
farklilik gosterdigi ¢esitli arastirmalarla tespit
edilmigtir (Turan, 2006; Keskin ve Can, 2009;
Vasiljeva, 2012; Erdem, 2018).

Barbunya tiirlerinin aveiliginda kiigtik dlgekli
kiy1 balik¢iliginda fanyali ve sade uzatma aglari,
endiistriyel diizeyde ise dip trol aglan
kullanilmaktadir (Ozdemir ve Erdem, 2006;
Siimer vd., 2007; Ozdemir ve Erdem, 2011).
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Denizlerimizde uzatma aglarmin ag goz

acikligina iligkin herhangi bir yasal diizenleme
bulunmazken, dip trol aglarinin torba goz
acikligr Karadeniz i¢in 40 mm, Akdeniz ve Ege
Denizi i¢in 44 mm baklava veya 40 mm kare
g0zlii olarak belirlenmistir (Anonim, 2020).

Mullus barbatus = Barbunya

\ + Burnu dik yapidadir.

+ Agiz agikliginin son ucu géz hizasim agar.

« Surt yiizgecindeki bantlar acik saidir.

* Yiizgeg seffaf sayilabilir, hig bant gorinmez.
+ Boyu 30 em ve ulagir

Mullus surmuletus = Tekir
* Bumu nispeten sivridir.
« Ag1z agikligs gbziin 6n hizasma ulagmaz.
« Surt yiizgecindeki bantlar belirgin ve koyudur.
+ Karadeniz'de ok bulunmaz, bati kiyilarnda barbunya
arasinda az miktarda rastlanir.
+ Denizlerimizde boyu 20 cm ve ulassr

Mullus barbatus pontieus = Karadeniz barbunyast
* Burun goz hizasindan itibaren diktir

+ Surt yiizgecinde barbunya balig1 gibi bant yoktur, seffafisr.
+ Agz agikligimn son ucu g6z hizasin asar.

+ Diger iki tiire gore nispeten kiigiik olur.

* Karadeniz'de bulunur, diger denizlerimizde bulunmaz.

Upeneus moluccensis = Nil barbunyasi

* Diger i tiire gére burun sivridir.

* Surt yiizgecindeki bantlar koyu ve belirgindi

+ Akdeniz’de yaygindir, Karadeniz'de bulunmaz.

+ Viicutta gozden baglayan ve kuyruk kismina kadar uzanan
altin saris: bant bulunur.

+ Apiz agiklips gozin 6n hizasina ulasmaz.
+ Maksimum boy 22 cm. ortalama boylar: 18 cm dir

Sekil 1. Tirkiye denizlerinde yasayan barbunya baligi
tiirleri ve ayirt edici bazi 6zellikleri (Fishbase, 2020)
Baliklardaki populasyon parametrelerinin
tahmininde baligin boy ve yas ozelliklerinden
yararlanilir. Bir  populasyonun  dogru
orneklenerek baliklarin boyunun 6l¢iimii kolay
ve basit bir yontemken yasin belirlenmesi daha
hassas ve zor bir yontemdir. Boy Ol¢iimiinde
hatanin riski daha az iken yas okuyan farkli
kisiler arasinda okumalar degisiklik
gosterebilmektedir. Balikta yasin biiylimesi
hatanin gittikce artmasina neden olmaktadir
(Hightower, 1996). Bir balik populasyonunun
boy kompozisyonunun dogru belirlenmesi i¢in
diizglin ornekleme yaninda seg¢ici olmayan
avlanma yonteminin kullanilmasi yeterlidir. Bu
sekilde avlanan baliklarin tiimiini 6lgmek ve

ornek miktarii artirmak miimkiindiir (Gulland,
1966).

Bu c¢alismada Tiirkiye denizlerinin 6nemli
barbunya baliklarindan olan Barbunya (Mullus
barbatus ponticus), Nil barbunyasi (Upeneus
moluccensis) ve Tekir (Mullus surmuletus)
tiirlerinin boy kompozisyonundan biiylime ve
populasyon parametreleri tahmin edilerek
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yapilan  diger
karsilastirilmistir.

calisma  sonuglar1 ile

MATERYAL VE METHOD

Arastirmada 2014-2015 avcilik
Karadeniz’in Samsun ili kiyilarindan ticari dip
trol gemileri ile avlanan Mullus barbatus
ponticus, Dogu Akdeniz’in Mersin ili
kiyilarindan avlanan Upeneus moluccensis ve
Mullus  surmuletus tiirlerine  ait
degerlendirilmistir (Sekil 2).

sezonunda

veriler

KARADENIZ

Mullus barbatus

v Mullus surmuletus

Sekil 2. Barbunya tiirlerinin avlandigi sahalar

Aragtirma verilerinin temin edilmesinde bu
bolgelerdeki ticari balike1 tekneleri ve teknedeki
dip trol aglar1 kullanilmistir. Kullanilan trol
aglarinin torba goz agikligi Karadeniz igin 40
mm baklava, Akdeniz i¢in 44 mm baklava
seklindedir. Arastirmada avlanan ve alt
ornekleme ile barbunya i¢in 292 adet, tekir i¢in
278 adet, Nil barbunyasi i¢in 425 adet baliin
total boy (cm) ve agirliklart (g) Olglilmiistir
(Sekil 3).

Alman verilerden tiirlerin boy kompozisyonu
tizerinden yapilan hesaplamalar ile asagida
verilen biiyiime ve populasyon parametreleri
tahmin edilmistir.

L. (Asimptotik boy): Baligin ulasabilecegi
maksimum boy

K: Brody biiyiime katsayis1

to: Baligin dogmadan 6nceki yasi




Diagnosis population parameters of Mullet fishes
Z: Anlik 6liim katsayist

A: Gergek 6liim orani

S: Yasama orani

M: Dogal 6liim orant

F: Balikgilik 6liim orant

E: Isletme (somiiriilme) orani

Sekil 3. Arastirmada avlanan barbunya tiirlerinin boy ve
agirlik 6lgiimleri

Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi (VBBD)
parametrelerinden Maksimum (Asimptotik) Boy
(L») ve Biiyiime Katsayisi (K) nin tahmininde
Wetherall vd., 1987 (K) nin tahmininde ise
(Pauly, 1980) yontemi  kullanilmistir
(Erkoyuncu, 1995). Anlik Oliim Katsayis1 (Z)
nin boy kompozisyonu i¢in Wetherall vd., 1987
yontemi uygulanmistir. Dogal Oliim Katsayisi
(M) ise ¢oklu regresyon kullanilarak bagimsiz
tahmin edilmistir (Erkoyuncu, 1995; Sparre ve
Venema, 1998). L. ve Z nin boy
kompozisyonundan tahmininde; Li(ort)=X(Li) /
¥f olmak tizere, Li(ort)=a +b Li regresyon
denklemi katsayilar1 kullanilarak L. =a/(1-b) ve
ZIK=b/(1-b) esitliklerinden  hesaplanmuistir.
Burada kullanilan K degeri daha onceki
arastirmalarda cesitli yontemlerle ele alinan tiir
icin hesaplanmis K degerlerinin ortalamasidir.

Dogal 6liim oran1 (M) ise; Log M= -0.0066-
0.27910gL+0.654310gK+0.4634logT formiiliiyle
tahmin edilmistir. Burada; T: ilgilenilen balik
stokunun yasadigir ortalama su sicakligi olup

barbunya balig1 icin +10 °C ve diger iki tiir i¢in
+12 °C olarak 6l¢iilmiistiir (Pauly, 1980; Sparre
ve Venema, 1998). Balik¢ilik 6liim oran1 F=Z-M
ve stoktan yararlanma oran1 E=F/Z formiilleri
kullanilarak hesaplanmustir.

Aragtirmada ayrica tiirlerin  boy-agirlik
iliskisi ~ parametreleri de  hesaplanmistir.
Hesaplamalarda  Pauly  (1984) W-=alb
denkleminden yararlanilmistir. Burada W
baligin agirligini (g) L total boyunu (cm), a ve b
regresyon katsayilarim1  ifade  etmektedir.
Baliklarin i¢inde bulundugu sartlara gore viicut
seklini gosteren “b” iissel degerinin izometrik
degerden (b=3) farkinin 6nem kontroliinde “t”
testi uygulanmaigtir.

BULGULAR

Aragstirma siiresince barbunya balig1 familyasina
ait toplam 292 adet Mullus barbatus ponticus,
278 adet Mullus surmuletus ve 425 adet Upeneus
moluccensis tiirlerinin boy ve agirlik dl¢timleri
yapilmustir. Tiirlerin ortalama boylart sirasiyla
12.67+0.09 cm, 11.55+0.11 cm ve 13.48 £0.08
cm olarak hesaplanmigtir.

Barbunya (Mullus barabatus ponticus), tekir
(Mullus surmuletus) ve Nil barbunyas1 (Upeneus
moluccensis) tiirlerinin  boy-agirlik iligkisi
denklemleri  sirasiyla ~ W=0.0132L2.9066,
W=0.0088L3.101 ve W=0.0079L3.002 olarak
tespit edilmistir. Baligin i¢inde bulundugu
kosullara gore seklini gosteren lissel “b” degeri
Barbunya balig1 i¢in <3 ten kiiciik, tekir balig
icin >3 ten biiylik ve Nil barbunyas: i¢in 3
bulunmustur. Bu sonucglara gore barbunya
baligimin  negatif (-) allometrik biiylime
(P<0.05), tekir bahigmin pozitif allometrik
bliiyime (P<0.05) ve Nil barbunyasinin
izometrik  biiyime  (P>0.05)  gosterdigi
belirlenmistir.  Diger boy agilik iligkisi
parametresi olan “a” degeri ise sirasiyla 0.0132,
0.0088 ve 0.0079 seklinde hesaplanmustir.

Karadeniz’de avlanan ve rastgele 6rnekleme
sonucunda boyu oOlgiilen 292 adet barbunya
baliginin boy smiflarina gore dagilimi ve bu

M



veriler kullanilarak hesaplanan % N ve Liort
degerleri Tablo 1°de verilmistir. Hesaplanan boy
kompozisyonuna gore en fazla baligin % 29.973

Tablo 1. Barbunya baligina ait boy kompozisyonu verileri

Boy sinifi

VetBio, 2021, 6(2), 65-77

oranla 13.5 cm’lik boy sinifinda avlandig: tespit
edilirken, 18.5 cm ve 19.5 cm lik boy sinifinda
en diisiik aveiligin gergeklestigi belirlenmistir.

135 70 23.973 14.364
145 51 17.466 15.149
155 11 3.767 16.423
Hesaplamada Kullanilan Boylar 16.5 9 3.082 17.1
17.5 4 1.370 18
185 1 0.342 19
19.5 1 0.342 19.5

Barbunya baliginin boy smifi degerleri ile
dogrusal dagilim gosteren degerler arasindaki
iliskiye ait regresyon denklemindeki a ve b
degerleri (Sekil 4) kullanilarak maksimum boy
(L) 25.09 cm olarak tahmin edilmistir.

20 -
9 Liort=1.8571+0.9259L (]
R=0.9977
18
17 1
£
S 16
—
15
14 *
13 o o ®
12 T T T T T T T T T T T 1
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Boy sinifi (cm)

Sekil 4. Barbunya baligmma ait L. ve Z/K’ nm
hesaplanmasinda kullanilan grafik

Boy kompozisyonu verilerine gore K=0.32
yil-1 ve to= -1.82 yil-1 olarak hesaplanmistir.
Anlik olim katsayis1 Z= 2.96, dogal Oliim
katsayis1 M= 0.48, balik¢ilik 6liim katsayis1 F=
248 ve isletme 0.83
saptanmigtir.

oran1 E= olarak

Akdeniz’de avlanan ve boyu olgtilen 425 adet
Nil barbunyasinin boy siniflarina gére dagilimi

ve hesaplanan % N ve Liort degerleri Tablo 2°de
gosterilmigtir. Boy kompozisyonuna gore en
fazla baligin % 28.706 oranla 13 cm’lik boy
simifinda yakalandigi belirlenirken, en diisiik
aveiliginl adet ile 21 cm lik boy simnifinda
gerceklestigi tespit edilmistir.

Nil barbunyasinin boy smifi degerleri ile
dogrusal dagilim gosteren degerler arasindaki
iligkiye ait regresyon denklemindeki a ve b
degerleri (Sekil 5) kullanilarak maksimum boy
(L) 23.49 cm olarak tahmin edilmistir.

21 4
20 | Liort=5.4059+0.7699L
R=0.9971

19 4

Liort

g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Boy sinifi (cm)

Sekil 5. Nil Barbunyasi baligina ait L., ve Z/K’ nin
hesaplanmasinda kullanilan grafik
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Tablo 2. Nil Barbunyasi baliginin boy kompozisyonu verileri

Boy sinifi N A\ Liort
10 3 0.706 14.478
11 20 4706 14.509
12 77 18.118 14.684
Hesaplamada 13 122 28.706 15.320
Kullanilan 14 37 8.706 16.714
Boylar 15 1 2,588 17.319
16 38 8.941 17.484
17 43 10.118 17.966
18 45 10.588 18.527
19 20 4.706 19.345
20 8 1.882 20.111
21 1 0.235 21
Bu tiirtin boy kompozisyonu verilerine gére  gerceklestirilmistir.  Tekir ~ baliginin ~ boy

K=0.61 wyil-1 ve 1t=-1.05 yil-1 olarak
hesaplanmistir. Anlik 6liim katsayis1t Z= 2.17,
dogal 6lim katsayis1t M= 0.85, balik¢ilik 6lim
katsayis1 F=1.32 ve isletme oran1 E= 0.60 olarak
tespit edilmistir.

Akdeniz’de avlanan diger bir tiir olan Tekir
baligi i¢in 278 adet bireyden boy Ol¢iimii

Tablo 3. Tekir baliginin boy kompozisyonu verileri

smiflarina gore dagilimi ve hesaplanan % N ve
Liort degerleri Tablo 3’de gosterilmistir. Boy
kompozisyonuna gore en fazla baligin % 23.288
oranla 13 cm’lik boy simifinda yakalandig
belirlenirken, en diislik avciligin 1 adet ile 19 cm
lik boy sinifinda gercgeklestigi tespit edilmistir.

Boy sinifi
9 2 0.685 13.155
10 14 4.795 13.181
11 57 19.521 13.324
12 60 20.548 13.832
13 68 23.288 14.383
14 52 17.808 15.162
Hesaplamada 15 10 3.425 16.540
AR 16 8 2.740 17.233
Boylar
17 4 1.370 18
18 2 0.685 18.833
19 1 0.342 19

Tekir baligmin boy sinift degerleri ile
dogrusal dagilim gosteren degerler arasindaki
iligkiye ait regresyon denklemindeki a ve b

degerleri (Sekil 6) kullanilarak maksimum boy
(L) 27.28 cm olarak tahmin edilmistir. Bu tiiriin
boy kompozisyonu verilerine gore K=0.52 yil-1

M



ve 1p=-3.65 yil-1 olarak hesaplanmistir. Anlik
oliim katsayis1 Z=4.57, dogal 6liim katsayis1 M=
0.80, balik¢ilik 6liim katsayist F=3.52 ve isletme
orani E= 0.82 olarak belirlenmistir.

20 -
lo | Liort=2.7600+0.8988L .
R=0.9948
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216
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14 A ®
3, ® e @
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Sekil 6. Tekir baligina ait L, ve Z/K’ nin hesaplanmasinda
kullanilan grafik

TARTISMA

Arastirmada Tiirkiye denizlerinde ekonomik
olarak avlanan 1ii¢ barbunya tiiriiniin baz1
populasyon parametreleri tahmin edilmistir. Bu
parametrelerden LWR iligkisine ait “b” degerleri
li¢ tiir i¢cin birebirinden farkli bulunmustur.
Karadeniz’de avlanan barbunya balig1 icin “b”
degeri 3 den kiiciik ve tiirlin biiyiimesi negatif (-
) allometrik tespit edilmistir. Akdeniz’de
avlanan tekir balig1 ve Nil barbunyas: i¢in “b”
degerleri ve tiirlerin biiylimeleri sirasiyla 3’den
biliylik pozitif (+) allometrik, b=3, izometrik
olarak belirlenmistir.

Tiirler {izerine yapilan caligmalarda LWR
iliskisi ~ parametrelerinden  “b”  degerleri
benzerlikler ve farkliliklar gdstermektedir.
Karadeniz barbunyasi i¢in Ak vd. (2009) “b”
degerini 3.139 olarak tiiriin biiylimesini pozitif
allometrik olarak tespit ederken, Aksu vd. (2011)
tiir icin “b” degerini 2.972, Ozdemir ve Duyar
(2013) 2.982 olarak belirlerken, tiiriin
bliyiimesini de negatif allometrik olarak
saptamislardir.

Tiirkiye  denizlerinde  yapilan  birgok
arastirmada tekir baligi icin “b” degeri >3 ve
tirtin  biiylimesi pozitif allometrik olarak
belirlenmistir (Karakulak vd., 2006; Ozaydin
vd., 2007; Ceyhan vd., 2009; ilhan vd., 2009;

VetBio, 2021, 6(2), 65-77

Keskin ve Gaygusuz, 2010). Bununla birlikte bu
tiir icin Bilge vd. (2014) 2.796 ve Bok vd. (2011)
2.717 olarak “b” degerini <3 olarak bildirmistir.

Nil barbunyasi i¢in b degeri Ceyhan vd.,
(2009) tarafindan 2.782 olarak belirlenirken,
diger arastirma sonuglarinda 3.021 ile 3.564
degisen degerlerle 3 den biylk
bulunmustur (Taskavak ve Bilecenoglu, 2001;
Cicek vd., 2006; Sangun vd., 2007; Ergliden vd.,
2009; Bilge vd., 2014).

arasinda

Arastirmalarda verinin
ornekleme sahasi ve donemindeki degisiklikler

alinma yoOntemi,

baligin  yas, cinsiyet, aguhk ve boy
kompozisyonlarinda farkliliklara neden
olabilmektedir  (Gulland, 1966). Baligin
beslenme aktivitesi Oncesi veya sonrasi
yakalanmasi, midesinin doluluk seviyesi,

tikettigi besin miktar1 ve gonadlarmin safhasi
balik seklini ve agirligini dogrudan etkileyebilen
bu faktorlere bagli olarak baligim boy
uzunlugunun degisimine bir etkisi olmamaktadir
(Kohler vd., 1995). Baligin midesinin bos
olmasi, beslenmesi ve doluluk oraninin artmasi,
gonadlarmin olgunluk seviyesi, bunlara bagl
olarak iireme ve yumurtlama zamanin da “b”
degeri lizerinde etkili olabilecegi sOylenebilir.

Bu arastirmada baliklarda genellikle yas
kompozisyonundan tahmini yapilabilen biiylime
parametreleri, oranlart ve isletme
oranlariin verilerinin  de

olim
baligin  boy
kullanilmasiyla tahmin edilebilecegi ortaya
konulmustur. Yas yontemindeki hata riski boy
kompozisyonunda daha diisiik olmaktadir. Yas
okumas1 yapan kisilerdeki farkli okumalar, boy
Olctimiindeki standart nedeniyle arastirmaciya ve
sonuglarin dogruluguna daha fazla avantaj
saglayabilmektedir. Bu konuda Karadeniz’de
ekonomik olarak avciligi yapilan bircok
demersal ve pelajik balik tiiriiniin boy verileri
kullanilarak bir¢cok populasyon parametresinin
tahmin edildigi arastirmalar bulunmaktadir
(Ozdemir vd., 2006; Ozdemir vd., 2009;
Ozdemir vd., 2018).
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Elde edilen sonuclar diger arastirma sonuglari
ile karsilastirildiginda benzerlikler ve farkliliklar
dikkati ¢ekmektedir. Ozellikle Karadeniz
barbunyast i¢in L. degerleri Siier, (2008)
tarafindan yapilan arastirmanin boy
kompozisyonu ve Kasapoglu (2018)’nin yas
kompozisyonu  sonuglar1  ile  benzerlik
gosterirken, diger arastirmalarla  farklilik
gostermektedir (Tablo 4). Nil barbunyasi i¢in
elde edilen L., degerleri diger arastirma sonuglari

ile yakinlik gosterirken Kokeii (2004) tarafindan
279 cm olarak bulunan degerden farkli
bulunmustur. Diger parametreler olan K brody
bliylime katsayist ve tO0 degerleri her ii¢ tiir
lizerine yapilan aragtirmalarda benzerlik ve
farkliliklar gostermektedir. L. degerlerindeki
degiskenlikler ya da yakinliklar bu iki degeri
etkileyeceginden arastirma da
oldugu gibi yansimaktadir.

sonuclarina

Tablo 4. Barbunya balig1 tizerine yapilan ¢alismalardan elde edilen parametreler

Parametreler

A B O l Y O - - = ==
rastirmaci olge ontem L. K o 7 M = E
Samsun ve Orta
Erkoyuncu Karadeniz Yas 29.49 0.104 - - - - -
(1992) (Samsun)
Dogu
Geng (2000) T Yas 2383 0227 - . . . .
Anonim (2002) Karadeniz Boy 2422 0.218 - 230 037 193 0.84
Orta Boy 25.25 0.154 - - - = -
Siier (2008) Karadeniz
(Samsun) Yas 39.36 0.082 - - - - -
Orta
Aksu vd. (2010) Karadeniz Boy 20.15 0.011 - 128 0.68 0.60 0.47
(Sinop)
Karadeniz
Samsun (2017) (Sinop) Boy - - - 034 040 054
Kasapoglu Karadeniz )
(2018) (Hopa-Sinop) Yas 2460 0.220 -182 166 068 098 0.59
Mevcut Orta
Karadeniz Boy 25.09 0.237 -182 29 048 248 083
Calisma
(Samsun)
Tiirler i¢in hesaplanan 6liim oranlar1 sadece  oranmma en yakin tiir olarak karsimiza

Karadeniz barbunyasi i¢in karsilastirilabilmistir
(Tablo 4). Diger tiirlerden tekir balig i¢in 6liim
oranlarinin  hesaplandigi  bir  arastirmaya
rastlanmamustir (Tablo 6). Nil barbunyasi i¢in ise
Dijabali vd. (1993) tarafindan yapilan
aragtirmada hem yas hem de boy
kompozisyonundan hesaplanan dogal 6liim orani
(M) nin tahmini yapilmistir (Tablo 5). Bu
degerler de mevcut arastirma sonuglarindan
oldukca farkli bulunmustur.

Diger parametreler gibi isletme orani (E)
iizerine sadece Karadeniz barbunyas: tiirii i¢in
elde edilmis degerler bulunmaktadir (Tablo 4).
Aragtirmada ele alinan tiirler i¢eresinde 0.60
isletme orani ile Nil barbunyas1 optimum isletme

cikmaktadir (Tablo 5). Diger iki tlir igin ise
durumun endise verici boyuta ulastig
goriilmektedir (Tablo 4 ve Tablo 6). Karadeniz
barbunyasi icin 2002’deki yiiksek olan (E=0.84)
isletme oran1 2010 yilinda tekrar optimum
seviyeye (E=0.47) gerilemistir. Ancak sonraki
yillarda tekrar bir yiikselis s6z konusu olmustur
(Tablo 4). Tekir baliginin isletme oran1 da
Karadeniz barbunyasi gibi optimum isletme
oranindan oldukca yiiksek (E=0.82) tahmin
edilmistir. Bu gore Karadeniz
barbunyasi ve tekir baliklari i¢in asir1 avcilik ve
av baskis1 s6z konusu iken Nil barbunyas1 i¢in av
baskis1 olugsmaya baglamasina ragmen diger iki
tiire gére durum biraz daha 1yi goriinmektedir.

sonuglara
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Tablo 5. Nil barbunyas1 balig1 iizerine yapilan ¢aligmalardan elde edilen parametreler

Arastirmaci Bolge Yontem

Parametreler

_ L. K %t z M F E
Bi(”l%eg;;;d' Dogu Akdeniz Yas 256 062 -027 - ; ; ;
Kaya vd. (1999) é?‘j';‘i‘;”gg'e Vs 260 011 377 - ; ; ;
Kokeii (2004) &'ﬁ:{:sz) Yas 279 011 -404 - ; ; ;
Kokeii (2004) (?(E?:g;) Boy 251 009 -471 - ; ; ;
Ismen (2005) S’i'e‘gggin) Yas 252 019 -1.00 - ; ; ;
Ismen (2005) Sﬁ'e‘gggriin) Boy 243 022 092 - ; ; ;
OZ(V;O”{’(%)V"' (ﬁ';‘faelr;'az) Yas 256 014 -393 - - - -

&i’;n‘:; (';\‘}I‘gfs':‘:]z) Boy 235 061 -1.05 217 085 132 060

Tablo 6. Tekir baligi iizerine yapilan ¢alismalardan elde edilen parametreler

Arastirmaci Bolge Yontem

Parametreler

Lo K to Z M F E
Shanchez vd. Akdeniz
(1983) (Catalan) Yas 325 011 -3.65 - - - -
Morales-Nin, Akdeniz
(1986) (Catalan) Yas QB s - - - -
Morales-Nin, Akdeniz
(1992) (Majorca) Yas 298 024 - - - - -
Akdeniz
Djabali vd. (Sicily) oy e - e - -
(1993) Akdeniz
(Sicily) Yas 276  0.27 - - 0.39 - -
Machias vd. . .
(1998) Akdeniz (Girit) Yas 354 023 -1.19 - - - -
Moldur (1999) Marmara Yas 328 023 213 - - - -
Denizi
ilhan va. (2009) ~ £9¢ Denizi Yas 279 019 -158 - - - -
(Izmir)
- Ege Denizi
Ustiin (2010) (Edremit) Yas 25.1 0.14 -2.48 - - - -
Colloca vd. Akdeniz
(2013) (Balearic) Yas 40.1 0.16 -1.88 - - - -
Akdeniz
Mevcut Calisma (Mersin) Boy 27.3 0.52 -3.65 457 0.80 352 0.82

SONUC

Sonug olarak, baliklarin yasam ortamlarindaki
fiziksel ve kimyasal bircok etkene bagli olarak
populasyon ve biiylime parametreleri ile 6liim
oranlarinda bazi degisimler goriilmesi normal bir
durumdur. Bu farkliliklar tiirlerin beslenme

faaliyetleri, siirli yapisi, bireylerin biiytkligi,
kiigiikliigii, cinsiyeti, gonadlarin durumu, iireme
ve yumurtlama zamani, biiylimesi ile tiirler arasi
rekabetten kaynaklanabilir (Bagenal ve Tesch,
1978). Ayrica orneklerin alindig1 saha, aveilik
zamani, verinin alindig1 av aracinin 6zellikleri ve
materyali, verilerin alinma sekli, 6rnek miktari,
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kullanilan yontemlerde aragtirma sonuclarinda
farkliliga neden olabilmektedir (Tiragin, 1993).
Bununla birlikte herhangi bir balik stokunda
yasayan bireylerin biiyiimesi ile ayni tiiriin baska
sahalarda dagilim gosteren farkli
populasyonlardaki bireylerinin dagilim,
iiremesi, gelisimi ve biiyiimeleri arasinda da bazi
farkliliklar meydana gelebilmektedir (Celik ve
Torcu, 2000).

Karadeniz’de barbunya tiirleri i¢in {i¢ farkl
takson bulunmasina ragmen hem kii¢iik 6lgekli
(uzatma aglar1) hem de biiyiik 6l¢ekli balikgilikta
(dip troli ve girgir) yogun olarak Mullus
barbutus ponticus tiirlinlin avlandigi
gozlenmektedir (Ozdemir ve Erdem, 2011).
Tekir olarak bilinen Mullus surmuletus 40 cm’
ye kadar ulasabilirken Mullus barbatus barbatus
30 cm’ ye Mullus barbutus ponticus ise 25 cm’
ye kadar biiyiiyebilmektedir. (Ben-Tuvai, 1990).
Mullus barbutus icin hesaplanan
asimptotik boy (Loo) yaklasik 30 cm civarindadir
(Samsun ve Erkoyuncu, 1992; Samsun ve

Ozdamar, 1995).

ponticus

Barbunya baliklari 1 yasinda {iiremeye
baglarlar. Mullus barbatus ponticus tiirti 11-12
cm boyunda ilk iiremesini gergeklestirirken
(Samsun ve Erkoyuncu, 1992; Samsun ve
Ozdamar, 1995; Geng, 2000; Arslan ve Ismen,
2014; Erdem, 2018; Ilkyaz vd., 2018). Tekir
balig1 16-18 cm ilk tireme boyuna ulagmaktadir.
Baliklarin tiremesi Haziran ayindan Eyliil aymna
kadar siirmekte ve Temmuz ayinda maksimuma
ulagmaktadir (Ben-Tuvia, 1990).

Bu iki tiirtin ilk treme boylar dikkate
alindiginda mevcut tebligde yasal olarak
belirlenen minimum avlama boylar1 (13 cm ve
11 cm) ile zithk gosterdigi goriilmektedir. Bu
karisikligin giderilmesi agisindan her iki tiir i¢in
12 c¢cm lik minimum avlama boyunun dikkate
alinmasinin faydali olabilecegi diisiiniilmekledir.
Erdem (2018) Karadeniz kiyilarinda yaptigi
arastirmasinda barbunya baliginin ilk {ireme
boyunu 10.88 cm olarak saptamis olup barbunya

ve tekir tiirleri i¢cin benzer asgari avlama
boyunun (12 cm) uygulanmasini 6nermektedir.

Tum bu kriterler, benzerlikler ve farkliliklar
dikkate alindiginda Tiirkiye denizlerinde
ekonomik olarak kii¢iik ya da biiyiik 6lcekli
balik¢ilikta avlanan barbunya tiirleri iizerinde bir
Barbunya

dikkate
avlanabilir

av baskismnin oldugu ortadadir.
baliklarmin  ilk boylar1
alindiginda icin  asgari

boylarinda diizenlemeye gidilmesi sarttir. Ayrica
sadece Ege ve Akdeniz’de degil
denizlerimizde dip trol aglarinda kare gozli
aglarin veya kare gozlii pencere sistemlerinin
uygulamaya baglanmasi  barbunya baligi
stoklarmmin devamliligt ve Patterson (1992)

ureme
turler

tim

tarafindan Onerilen optimum isletme oranina
(E=0.5) diisiiriilmesinde etkili olacaktir.

Tirler lizerinde olusan bu av baskisini sadece
trol aglar1 degil kiyr balik¢iginda yogun olarak
kullanilan aglart da  katkida
bulunmaktadir. Tirkiye kiy1

uzatma
Bu nedenle

aglarinda
sinirlamasi

balik¢iliginda kullanilan uzatma
minimum ag gozii aciklig

getirilmesi yerinde bir uygulama olacaktir.
Bugiin kiyilarimizda dip uzatma aglarinda
kullanilan ag g6z acikligi 28 mm kadar diigmiis
durumdadir. Hem hedef tiirlerin kiiciik
boylarinin avciligi, hem de hedef dis1 birgok

tiirin avciliginda artislar s6z konusudur.

Tarim ve Orman Bakanliginin 3/1 Numarali
Ticari Su Uriinleri Avciligini  Diizenleyen
Teblig’de fanyali uzatma aglarinda tor aglarin
minimum 36 mm géz acikligi glindeme
gelmesine karsin 2016 yilinda yayinlanan 4/1
numarali tebligde ve 2020 yilinda yayinlanan 5/1
numarali tebliglerde bu 6neri yerini alamamustir.
Uzatma aglarindaki ag gozii agikligi en kisa
zamanda yeniden gilindeme alinarak sade ve
fanyal1 aglarda en az 36 mm goz agikligina sahip
tor aglarin kullanimma miisaade edilmesi
barbunya tiirlerinin siirdiiriilebilir avciligina ve
hedef diger tiirlerin uygun olmayan boylarinin
daha az avlanmasina da biiyiik katkilar
saglayacaktir.
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TESEKKUR / ACIKLAMALAR

Etik beyan: Caligmada deneysel ya da diger
bilimsel amaglarla canli hayvan
kullanilmamustr.

Cikar catismasi: Yazarlar aralarinda bir cikar
catigmasi olmadigini beyan etmektedirler.
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