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FEN BIiLIMLERI DERSINDE TABLET VE BiLGiSAYAR KULLANIMININ
OGRENCI BASARISI iLE iLiSKiSi: BiR TIMSS CALISMASI

Murat GENC?, Ufuk GUVEN? Seda SOGUT?

oz

Bu ¢aligmanin amaci, fen bilimleri derslerinde 6gretim amactyla 6grencilerin tablet ya da bilgisayar kullanma durumu ile
dgrencilerin fen basaris1 arasindaki iligkiyi belirlemektir. Ogrencilerin 6grenme amacli tablet ve bilgisayar kullanim siklig1 ile
Ogrenci bagarisi arasindaki iligkiyi aragtiran bu ¢aligmada nicel arastirma yontemlerinden iligkisel tarama metodu kullanilmustir.
Bu arastirmanin ¢alisma grubunu TIMSS 2019 smavina 8. smuf diizeyinde katilan iilkelerden segilmis ti¢ farkli tilkenin
ogrencileri olugturmaktadir. TIMSS 2019 sinavina 8. sinif diizeyinde 39 iilke katilmistir. Bu 39 iilke i¢inden {ig lilke iki agamada
secilerek bu caliymaya dahil edilmistir. Bunlar yiiksek seviyeden Singapur, orta seviyeden Tiirkiye ve diisiik seviyeden
Gircistan olarak belirlenmistir. Arastirmanin verileri ise herkese agik olan TIMSS 2019 veri tabani kullanilarak 6grenci
olceginden ve dgrencilerin fen bilimleri sinav sonuglarindan elde edilmistir. Bu ¢alismada 6grencilere uygulanan dlgekteki
“QOgrenme amagcli olarak ne siklikla bir bilgisayar ya da tablet kullaniyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplar incelenmistir. Bu
aragtirmanin veri analizinde nicel arastima yontemlerinde siklikla kullanilan c¢oklu dogrusal regresyon analiz teknigi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde arastirmaya dahil edilen ii¢ lilkede de 6grencilerin 6grenme amagli tablet ve
bilgisayar kullanim siklig: arttik¢a basarilarinin anlamli bir sekilde azaldigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri dersi, 6grenci basarisi, tablet, teknoloji kullanimi

THE RELATIONSHIP BETWEEN TABLET AND COMPUTER USE AN STUDENT
ACHIEVEMENT IN SCIENCE LESSON: A TIMSS STUDY

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the relationship between students' use of tablets or computers in science classes and their
science achievement. The study used the relational questionnaire method, one of the quantitative research methods, to examine
the relationship between computer use and science achievement. This research sample group consists of students from 3
different countries who participated in the TIMSS 2019 exam in the 8th grade. Thirty-nine countries in grade 8 have participated
in the TIMSS 2019 exam. Out of these 39 countries, three countries were selected in two stages and were included in this study.
These are Singapore from high achieving level, Turkey from medium level and Georgia from low achieving countries level.
The data of the study were obtained from the student questionnaire and the science exam results of the students using the
TIMSS 2019 database, which is open to everyone. The question of "How often do you use a computer or tablet for school work
(classroom tasks, doing homework, and outside classwork)?" was asked to students. The answers to this question have been
examined. In the data analysis of this study, the multiple linear regression analysis technique, which is frequently used in
quantitative research methods, was used. Findings revealed that as the frequency of students' use of tablets and computers
increased, their science achievement decreased significantly. This decrease in student achievement was detected in all three
countries included in the study.

Keywords: Science course, student achievement, tablet, using technology
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1. GIRIS

Icinde bulundugumuz uzaktan egitim siirecinde, teknoloji egitim siirecinin nitelikli hile gelmesinde biiyiik bir
oneme sahiptir. 1980’lerden bu yana bilgisayarlarin, akilli cihazlarin, telefonlarin, tabletlerin genel olarak
teknolojinin hizli bir gelisme gdstermesi teknolojinin egitimdeki uygulamalarinin ¢esitlenmesini ve fen bilimleri
egitiminde de teknolojinin ¢ok ¢esitli amaglar i¢in kullanilmasmni saglamistir (Karamustafaoglu vd., 2018).

Ogrenme siirecinde kullanilan teknoloji destekli uygulamalar egitim igin yeni fikirler tasarlamay1 ve dgrenme
aktivitelerini gelistirmeyi saglar. Bu nedenle teknoloji destekli uygulamalarm &grenme ortamlarina entegre
edilmesi ve 6grenme ortamlarinda uygulanmasi gerekmektedir. Geleneksel 6 gretim yaklasimmnin eksiklikleri ve
¢agdas Ogretim yaklasiminin 6ne ¢ikan yonleri ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmis ve yapilmakta olup tim
calismalarda “Daha etkili ve daha kalic1 6grenme nasil gerceklestirilir?” ve “Ogretim siirecinde karsilasilan
sorunlar nasil en aza indirilir?” gibi sorulara cevap aranmaktadir (Kayabasi, 2016). Bilginin siirekli tek tarafli
aktarildig1 geleneksel anlayisla diizenlenen 6grenme ortamlarindan uzaklasabilmenin temelinde yeni teknolojilerin
kullanilmas1 yer almaktadir. Teknolojik cihazlar, egitim Ogretim siirecinin ve niteliginin gelismesini
saglamaktadir.

Giinlimiiz egitim sistemine bakildiginda 6grenci merkezli bir anlayisin benimsendigi goriilmektedir. Boylece
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilmalar1 ve kendi 6grenme sorumluluklarini alarak kalic1 6grenmeler
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin artik kendi dgrenmelerinden sorumlu olduklar1 bu dénemde,
Ogretmenlerin 6grencilerini tamamen serbest birakmalar1 degil, 6grencilerin kendi bilgilerini olusturmalarina firsat
verecek Ogrenme ortamlar1 ve bu ortamlarda kullanabilecekleri ydnlendirici materyalleri onlara saglamalari
gerekmektedir. Buna bagl olarak zaten egitsel baglamda Ogrenme siirecinin her agsamasinda ve siirecin
degerlendirilmesi asamasinda da yararlanabilecek birgok uygulama bulunmaktadir. Fen egitiminin istenilen
amagclara ulagabilmesi, fen okuryazari bireyler yetistirebilmesi igin fen egitiminin uygulamasinda teknolojiden ve
teknolojik materyallerden yararlanilmasi kaginilmaz olmustur (Balliel, 2017).

Dijital yetkinliklere sahip dgretmenlerin 6grenme ortamlarini dgrencilerin aktif olmasmi saglayacak sekilde
tasarlamalari, Ogrencilerine zengin Ogrenme firsatlar1 sunmalari, onlara bilgiyi dogrudan sunmak yerine
kendilerinin dogru bilgiye ulasmasinda rehberlik etmeleri biiyiik énem tagmaktadir. Ogretmenin kontrolii altinda
belirli plan ve program dahilinde okulda gerceklestirilen 6grenme siireci siif disindaki egitime gore daha kolaydir.
Ogrenme artik sadece okulla ve smifla sinirli olmadigi igin okul disindaki dgrenme siirecinin izlenmesi ve takip
edilmesinin 6gretim agisindan 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencinin okul disindaki zamanlarinda okulda gordiigii yeni kazanimlar1 pekistirmek icin yaptig1 calismalar da
planli egitimin bir destekleyicisi olarak kabul edilmektedir (Elgit, 2019). Derste 6grenilen bilgilerin birgogu tekrar
edilmedigi i¢in unutulmaktadir. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in derste 6grenilen bilgilerin pekistirilmesi icin
buna ek olarak ¢esitli etkinliklerin yapilmasi gerekmektedir. Bu ek etkinlikler smif i¢i ve smif dis1 ortamlarda
gergeklestirilebilmektedir. Smif iginde dersi destekleyen bir¢ok uygulamalar bulunmaktadir. Sinif disinda ise dersi
destekleme amaciyla farkli 6dev ve uygulamalar olabilmektedir. Bu 6dev ve uygulamalar, 6grencilerin derse
hazirlikli gelmelerini, islenen konunun pekistirilmesi ve derste Ggrenilen bilgi ve becerilerin kaliciliginin
saglanmasi i¢in 6gretmen aracilifiyla 6grencilere verilen ¢alismalardir. Smif i¢i ve sinif dis1 destekler ayni
zamanda 6grenmeyi ve buna paralel olarak okuldaki basariyr saglamaktadir. Tutarli ve diizenli bir sekilde bu
destekleri alan 6grenciler almayan dgrencilere gore akademik olarak daha basarili olmaktadirlar (Kaplan, 2006).
Ogrencilere bu tiir siif ici ve sif dis1 uygulamalar verilirken dikkat edilmesi gereken en &nemi nokta yapilan
uygulamanin niteligidir. Dersle alakasi olmayan, islenen konular1 pekistirmekten uzak, herhangi bir arastirmaya
dayanmaksizin yapilan etkinlikler 6grencide olumsuz etkiler gosterebilmektedir. Bu nedenle yapilan etkinlik ve
uygulamalar ilgili oldugu dersi ve konuyu destekleyici olmalidir. Ogrencilerin merak ve becerileri dikkate
alinmadan planlanan ve sadece 6grenciye ddev yaptirma talebini kargilamak i¢in yapilan etkinlik ve uygulamalar
ogrencilere fayda saglamak yerine onlar1 olumsuz etkilemekte, 6grencilerin 6grenmeye, derse karsi olumsuz tutum
sergilemesine ve akademik basarilarinin diismesine neden olabilmektedir.

Literatiir incelendiginde yapilan c¢aligmalarda daha c¢ok teknoloji destekli yapilan ek etkinlik ve &devlerin
Ogrencilerin akademik basarilar1 lizerine etkisinin incelendigi goriilmektedir. Elgit (2019), ilkokul 2. smf
diizeyinde matematik dersi i¢in yapilandirilmig ve geleneksel 6devlerin bu smif diizeyindeki 6grencilerin o derse
ait akademik basarilarina ve verilen 6devlere yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Benzer sekilde 6grencilerin
web ortamlarmi kullanarak 6dev paylasmalari ile birlikte 6gretmenin smiftaki 6grencilere geri bildirimleri web
uygulamalarini kullanarak yaptirmasinin bu siniftaki 6grencilerin matematik dersindeki basarilarina ve matematik
dersine kars1 motivasyonlarma etkisini arastiran Dag’m (2012) caligmasinda teknoloji destekli uygulamalarin 6n
planda oldugu goriilmektedir.

Bunun yaninda Jeno vd. (2017) arastirmalarinda biyoloji dersinde teknoloji destekli mobil uygulamalarin
ogrencilerin igsel motivasyonuna ve akademik bagarisina etkisini arastirmiglardir. Yapilan bu deneysel ¢aligmada
71 6grenci deney grubunda teknoloji destekli mobil uygulamalar ile dersi islerken kontrol grubunda geleneksel
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dersler islenmistir. Arastirmacilar, derslerinde teknoloji destekli mobil uygulamalar1 kullanan grencilerin orta ila
biiyiik etki biiyiikliikleri ile kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek i¢sel motivasyona ve akademik basariya sahip
oldugunu bulmuslardir.

Ayrica Akdeniz vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarmin ortaokul sekizinci
smif dgrencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilarma ve bilginin kaliciligina etkisini incelemislerdir.
Aragtirmada bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarmin etkisini belirlemek i¢in deney grubunda dersler, SE
Ogretim modeli ile birlikte bilgisayar destekli uygulamalar ile yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda ise sadece S5E
ogretim modeli kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore bilgisayar destekli uygulamalarm sekizinci sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilarma ve bu dersteki bilginin kaliciligma olumlu etkisi oldugu
tespit edilmistir. Benzer sekilde Akgiin vd. (2014) yaptiklari ¢aligmada teknoloji destekli 6gretimin 8. sinif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen bilimleri dersindeki akademik basarilarina etkisinin incelenmesini
amaclamiglardir. Caligmada son test kontrol gruplu zayif deneysel modelden yararlanilmistir. Bu modele gore
deney grubunda iinite konular1 fen bilimleri 6gretim programinda tavsiye edilen etkinliklere ek olarak teknoloji
destekli etkinlikler de dahil edilerek tamamlanmstir. Diger taraftan kontrol grubunda fen bilimleri dersi 6gretim
programinda dnerilen etkinliklerle 6gretim tamamlanmstir. Elde edilen bulgulara gore teknoloji destekli 6gretimin
8. smuf ogrencilerinin fen dersindeki akademik basarilari ile birlikte bilimsel siire¢ becerilerine kontrol grubuna
gore anlaml diizeyde olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Bunlarin yaninda Karaduman ve Emrahoglu (2011) altine1 sinif fen ve teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesinde bilgisayar destekli bir aragtirma gergeklestirmiglerdir. Calismada iki deney grubu kullanilmugtir. Bir
deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim gerceklestirilirken diger deney grubunda ise bilgisayar temelli §gretim
yontemleri kullamilmistir. Bu iki deney grubunda yapilan 6gretimlerin fen dersinin akademik basariya ve
o6grenmenin kaliciligma etkisi arastirtlmistir. Elde edilen bulgulara gore; iki deney grubunda da 6grencilerin fen
dersi akademik basarilar1 ve kaliciliklarinin anlamli diizeyde arttigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Bigak (2019)
yaptigi caligmada, ortaokul 6. smif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” konusunda simiilasyonlarla
zenginlestirilmig etkilesimli tahta kullanimmin 6grencilerin fen dersi akademik basarilarina etkisini arastrmistir.
Elde edilen bulgulara gore simiilasyonlarla zenginlestirilmis etkilesimli tahtada uygulanan dgretim tasariminin
ogrencilerin fen dersi akademik basarilarini kontrol grubuna gdre anlamli diizeyde olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Diger bir degisken olarak cinsiyet faktoriinde fen dersi akademik basarilari agisindan deney grubunda anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir.

Benzer sekilde Uysal (2020) calismasinda ilkokul 4. smif fen bilimleri dersinde web 2.0 animasyon araglariin
kullanilmasmin 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik basarilarina, temel becerilerine, fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarina ve motivasyonlarma etkisini arastirmistir. Arastrmada ontest—sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gére Powtoon aract ile olusturulmus animasyon videolarla
desteklenerek konularm islendigi deney grubu ile MEB fen bilimleri ders kitabindaki etkinliklere bagl kalinarak,
onerilen yontem ve tekniklerle konularin islendigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testinden aldiklar1
son-test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda; deney grubu lehine anlamli diizeyde farklilik ¢ikmistir. Buna gore,
akademik basar1 lizerinde, web 2.0 animasyon video destekli yaklagiminin, onerilen yontem ve tekniklerin
kullanildig1 6gretim yaklasimina gore daha etkili oldugu sdylenebilir.

Kaplan (2006), Kadirhan ve Korkmaz (2020), Kaya ve Kaya (2018), Orhan ve Durak Men (2018) caligmalarinda
fen dersine yonelik verilen teknolojik ev 6devlerinin 6grencilerin akademik bagarilarma etkisini incelemis ve ayni
zamanda fen egitimine entegre edilen web aracglarinin 6grencilerin fen basarisina etkisini ortaya koymayi
amaglamiglardir. Bu ¢aligmalara bakildiginda Kaplan (2006) yaptig1 arastirmada, fen bilgisi dersinde verilen ev
odevlerinin dgrencilerin basar1 diizeyine ve kavram dgrenmelerine etkisinin olup olmadigini aragtirmistir. Kaya
ve Kaya (2018), 6gretmen tarafindan 6devlerin verilme siklig1, 6grencilerin bu ddevleri yapmak i¢in ayirdigi siire
ile ortaokul 8. smif 6grencilerinin fen basarilari arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigini ¢alismalarinda ortaya
cikarmayl amaclamislardir. Web tabanli Ogretimin derslere entegre edilmesinin akademik basartyr nasil
etkiledigini ortaya koymak amaciyla Orhan ve Durak Men (2018) c¢alismalarinda web tabanli &gretimin
ogrencilerin fen ders basarisi ve tutumlarina etkisini incelemislerdir. Buna ek olarak Kadirhan ve Korkmaz’m
(2020) galigmalarinda EBA yonetim sistemi kullanilarak harmanlanan fen bilimleri uygulamalarinin 6grencilerin
fen dersi akademik basarilarma ve fen dersine yonelik tutumlarma etkisini belirlemeye ¢aligmiglardir. Bunun
yaninda Gok (2013) yaptig1 arastrmada, derslerde kullanilan ag tabanli ve geleneksel 6dev uygulamalarinin
ogrencilerin fen dersi basarisina etkilerini aragtirmistir.

Bu calismalarin yaninda tilkemizde yapilan TIMSS sinavina yonelik arastirmalarda daha ¢ok matematik alanina
yonelik ¢aligmalar géze ¢arpmaktadir (Arikan, 2017; Biitiiner & Giiler, 2017; Ertiirk & Akan, 2018; Sari vd., 2017;
Yavuz vd., 2017). Bunun yaninda fen alanina yonelik sinirli sayida ¢aligma yapildigi belirlenmistir (Tiirkoguz vd.,
2019; Yoldas & Islak, 2018). Ozellikle Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu fen sonuglarmin baska iilke basarilariyla
karsilastirildign smirli sayida arastrma bulunmaktadir (Geesa vd., 2019; Ozkan, 2020). Geesa vd. (2019)
arastirmalarinda TIMSS 2015 verilerine gore Giiney Kore, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki 4. smif
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Ogrencilerinin fen basarilarini gesitli degiskenlere gore incelemislerdir. Arastirma sonuglarma goére 4. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 ve evdeki egitici kaynaklarin sayismin fen basarilari ile
iliskili oldugu belirlenmistir. Bunun yanmda Ozkan (2020) calismasinda, TIMSS-2015 verileri ile Almanya ve
Tirkiye’deki 6gretmenlerin mesleki gelisim faaliyetlerine katiliminin TIMSS-2015 verilerinde bulunan 4. sinif
ogrencilerinin matematik ve fen basarisina etkisini arastrmistir. Elde edilen bulgulara gore, Almanya’da mesleki
geligim faaliyetlerine katilan 6gretmenlerin 6grencilerinin matematik ve fen basar1 puanlari ile digerleri arasinda
istatistiksel olarak anlaml fark oldugu, ancak bu farkin etki biiyiikligiiniin diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun
yaninda Tirkiye’de ise, bu tiir faaliyetlere katilan 6gretmenlerin 6grencilerinin matematik ve fen puanlari ile
katilmayanlarin 6grencilerinin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir. Bu
aragtirmalarda da goriildiigii iizere 6zellikle bilgisayar/tablet destekli uygulamalarin akademik basarilar1 etkileme
durumlar1 bir¢ok arastirmaya konu olurken gerek kullanim sikliginin basariya etkisi iizerine gerekse iilkeler
arasinda karsilastirma yapan arastirmaya ulasilmamastir.

1.1. Arastirmanin amaci

Bu c¢alismanin amaci, fen bilimleri derslerinde &grencilerin tablet ya da bilgisayar kullanma durumu ile
ogrencilerin fen basarisi arasindaki iliskiyi belirlemektir. Bu amag dogrultusunda “Fen bilimleri dersinde tablet ve
bilgisayar kullanim siklig1 ile 6grenci basarisi arasinda iligki var midir?” sorusuna yanit aranmigtir. Arastirmada
ayrica bu iligkinin farkli basar1 diizeylerinden segilen ii¢ farkli {ilkede ne diizeyde oldugu sorusuna da yanit
aranmigtir.

1.2. Arastirmanin 6nemi

Literatiir incelendiginde derslerde bilgisayar ve tablet kullanimma yonelik birgok calismanin oldugu goze
carpmaktadir. Yapilan uygulamalarin igerikleri ve kullanilan materyallerdeki farkliliklarm 6grenci basarisi
tizerinde degisik sonuglar1 oldugu goriilmektedir (Akdeniz vd., 2017; Akgiin vd., 2014; Jeno vd., 2017). Ancak
yapilan ¢aligmalarda iilkeler arasinda karsilastirma yapan bir ¢aligmaya rastlanmamistir. TIMSS sonuglarina gére
yiiksek, orta ve diigiik diizeyde olan iilkelerin derslerde bilgisayar ve tablet kullanma durumlari ile fen basarilart
arasindaki iliskinin arastirildigi bu ¢alisma Covid-19 pandemi 6ncesi donemi verilerini i¢erdigi icin dnem arz
etmektedir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Ogrencilerin derslerindeki grenmelerinde tablet ya da bilgisayar kullanma durumu ile 6grencilerin fen bilimleri
basaris1 arasindaki iliskiyi arastiran bu c¢aligmada nicel arastirma yontemlerinden iligkisel tarama modeli
kullanmistir. Bu yontemde halihazirda olan betimlenerek bagimli ve bagimsiz degiskenlerin arasinda nasil bir
iliski oldugu ortaya konulur (Biyiikoztiirk, 2014). Bununla birlikte iligkisel tarama modelinde farkl: istatistiksel
yontemler kullanilarak degigkenler arasindaki iligkinin seviyesi de a¢iga ¢ikarilabilir (Creswell, 2008, s. 358).

2.2. Arastirmanin ¢alisma grubu

Bu arastrrmanin ¢alisma grubunu TIMSS 2019 smavina 8. sinif diizeyinde katilan iilkelerden se¢ilmis {i¢ farkli
tilkenin 6grencileri olusturmaktadir. TIMSS 2019 smavina 8. smif diizeyinde 39 iilke katidmistir. Bu 39 iilke
icinden ii¢ iilke iki asamada secilerek bu ¢alismaya dahil edilmistir. Ik asamada iilkeler aldiklar1 puanlara gore
kategorize edilmistir. Bu kategoriler TIMSS tarafindan ileri seviye (625 ve iizeri puan), yiiksek seviye (550-625
puan aralig1), orta seviye (475-550 puan araligr) ve diisiik seviye (400-475 puan aralig1) olarak tanimlanmistir.
Ulkeler aldiklar1 puana gore siralandiktan sonra ikinci asamada her bir basar1 diizeyinden bir iilke rastgele secim
yontemiyle secilmistir. Her ne kadar TIMSS iilkeleri dort seviye olarak kategorize etse de higbir tilke 620 puan ve
iizerinde puan alamadig1 i¢in Fen Bilimleri alaninda ileri seviyede bir iilke bulunmamaktadir. Bu ylizden ¢calismaya
diger Ui¢ gruptan birer {ilke olmak {izere {i¢ lilke se¢ilmistir. Bunlar yiiksek seviyeden Singapur, orta seviyeden
Tirkiye ve diisiik seviyeden Giircistan olarak gergeklesmistir (Mullis vd., 2020). Tablo 1 segilen iilkelerden katilan
ogrenci sayilarini, basari puanini, iilke siralamasini ve basari diizeyini ayrintili olarak gostermektedir.

Tablo 1.

TIMSS Sinavina Katilan ve Calismaya Dahil Edilen Ulkelere Iligkin Bulgular

Ulkeler Ogrenci Sayis1  Ortalama Puami  Siralamasi  Kategori Puanlan  Kategori Seviyeleri
Singapur 4789 608 1. 550-625 Yiiksek
Tiirkiye 3995 515 15. 475-550 Orta
Giircistan 3144 447 33. 400-475 Diisiik
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Tablo 1°de verilen 6grenci sayilari bu iilkelerden TIMSS smavina katilan 6grenci sayisini olusturmaktadir. TIMSS
bu &grencileri segerken rastgele segme yontemi yerine amagli drneklem secimini kullanmaktadir (Mullis vd.,
2020). TIMSS amach orneklem se¢im yontemini kullanarak segilen 6grencilerin biitiin ilkedeki 8. sinif
Ogrencilerini temsil edebilecek bir drneklem olusturmasini amaglamaktadir (Mullis vd., 2020). Bu sayede de
sonuglarin genellestirilebilmesi hedeflenmektedir.

2.3. Veri toplama araclar ve siireci

Bu arastirmanin verileri herkese agik olan TIMSS 2019 veri tabani kullanilarak 6grenci 6lgeginden ve 6grencilerin
fen bilimleri sinav sonuglarindan elde edilmistir. TIMSS 6grenci basarisini etkileyen faktorleri belirlemek igin
velilere, okul miidiirlerine, 6gretmenlere, ulusal miifredat koordinatérlerine ve dgrencilere dlgekler uygulayarak
hangi faktoriin ne kadar etkili oldugunu bulmaya caligmaktadir (Mullis vd., 2020). Bu g¢alismada 6grencilere
uygulanan dlgegin bir sorusu olan “Ogrenme icin (sinif ici gdrevler, 5dev yapma ve smif dis1 calismalar) ne siklikla
bir bilgisayar ya da tablet kullaniyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplar incelenmistir. 4’1i likert tipli bir 6lgek
sorusu tarzinda hazirlanan bu soruyu 6grencilerin “a) Neredeyse her giin, b) Haftada bir veya iki defa, c) Ayda bir
veya iki defa, d) Neredeyse hi¢” seceneklerinden birisini isaretleyerek doldurmalar1 istenmistir. Farkli segenekleri
isaretleyen O6grencilerin sinav sonuglar1 karsilastirilarak okul isleri i¢in tablet ve bilgisayar kullaniminin 6grenci
basarist ile iliskisi ortaya cikarilmustir. Ogrencilerin smav sonuglari da TIMSS veri tabam kullamlarak yine
TIMSS’in gelistirmis oldugu bir eklenti program olan IDB Analyzer araciligiyla elde edilmistir.

2.4. Verilerin analizi

Bu aragtirmanin veri analizinde nicel aragtirma yontemlerinde siklikla kullanilan ¢oklu dogrusal regresyon analiz
teknigi kullanilmistir. TIMSS verileri hiyerarsik bir sistemle yapilandirildigi (TIMSS & PIRLS International Study
Center, 2016) i¢in klasik istatistiki analiz programlar1 bu tiir verileri tek baglarina analiz etmede yetersiz
kalmaktadirlar. Bu yiizden de TIMSS ve PIRLS gibi global smavlar1 diizenleyen kurum olan Uluslararasi
Akademik Seviyeleri Degerlendirme Kurulusu (IEA) IDB Analyzer isimli bir program gelistirerek TIMSS
verilerinin SPSS ve SAS programlart ile birlikte kullanilarak dogru analizler yapilmasini saglamistir (IEA, 2021).
Dolayisiyla bu ¢alisma IDB Analyzer ve SPSS kullanarak veri analizini iki asamada tamamlamigtir. Birinci
asamada IDB Analyzer programm kullanilarak gerekli veri setleri hazirlanmis, 2. asamada ise SPSS yardimiyla
¢oklu dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Ama bu ydntemle yapilmasi zorunlu olan veri analizleri ¢iktilari
ANOVA tablosu vermemektedir (E. J. Gonzales, kisisel iletisim, 27 Ekim 2016). Dolayisiyla da regresyon
analizlerinin katsay1 tablolarinda p-degerleri elde edilememektedir. Ancak, anlamlilik testleri standart hatalar
kullanilarak hesaplanabilir. IADB (2016), "Grup farkinin mutlak degerinin farkin standart hatasma boéliinmesi
sonucunda elde edilen t degeri £1,96 degerlerini asarsa, sonug % 95 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli kabul
edilir” (s. 25). Bu nedenle, bu ¢alismada anlamlilik testleri i¢in p degerleri yerine t degerleri kullanilmustir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Aragtrma ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi
gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayimn
Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir.

Bu arastirma verileri arastirmacilara ve egitimcilere rehberlik etmek igin veri saglayan TIMSS verilerinden
saglandig i¢in etik kurul izni gerektirmemektedir. Calisma ikincil veriler kullandigi i¢in etik kurul onay1 alma
zorunlulugu bulunmamaktadir (University of Connecticut, 2021).

3. BULGULAR

Coklu dogrusal regresyon analiz yontemiyle yapilan istatistiki islemler sonucunda betimleyici istatistikler ve
anlamlilik istatistikleri elde edilmistir. Betimsel bulgular Tablo 2 ve Tablo 3’te gosterilmis iken fen bilimleri
derslerinde 6grenme amagl tablet ve bilgisayar kullanimi ile 6grenci basarisi arasindaki iliskiyi gosteren bulgular
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 2.

Bilgisayar ve Tablet Kullanma Sikliklar

Tablet/Bilgisayar Singapur Tiirkiye Giircistan
Kullanma Sikhg Ogrenci Sayis1  Yiizdesi Ogrenci Sayis1  Yiizdesi Ogrenci Sayis1  Yiizdesi
Neredeyse her giin 348 %7,2 550 % 13,7 420 %13,3
Haftada 1 veya 2 defa 637 %13,3 990 % 24,7 599 %19,1
Ayda 1 veya 2 defa 1614 %33,7 715 % 17,9 768 %24,4
Neredeyse hi¢ 2190 %045,7 1740 %43,5 1357 %43,2
Toplam 4789 %100 3995 %100 3144 %100
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Tablo 2 incelendiginde dgrencilerin fen bilimleri derslerinde 6grenme amaciyla tablet ve bilgisayar kullanimlarinin
iilkelere gore degistigi goriilmektedir. Secilen ii¢ iilke arasinda en basarili iilke olan Singapur’da 8. smif
Ogrencilerinin sadece %7’si her giin tablet ve bilgisayar kullanirken Tiirkiye’de bu oran %13,7’dir. Giircistan’daki
oran ise Tiirkiye ile benzerlik gostererek %13,3 olarak gerceklesmistir. Fen bilimleri derslerinde 6grenme amaciyla
hig tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin orani Singapur’da yaklasik olarak %45, Tiirkiye’de %43,5, Giircistan’da
ise %43,2 civarinda gerceklesmistir. Hig tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin oraninin segilen 3 iilkede de diger
kullanim sikliklarmdan fazla oldugu bulunmustur.

Tablo 3.

Ulkelerin Bilgisayar ve Tablet Kullanma Ortalamalar:

Ulkeler Ortalama sd
Singapur 3,19 ,915
Tiirkiye 2,94 1,096
Giircistan 2,89 1,079

Bu arastirma i¢in segilen ii¢ iilkenin fen bilimleri derslerinde 6grenme amagli ortalama tablet ve bilgisayar
kullanim sikliklar1 Tablo 3’te gosterilmistir. Segilen ii¢ iilkeden hem sosyo-ekonomik olarak hem de &grenci
basarisi olarak en énde olan Singapur’da ortalama tablet ve bilgisayar kullanimi ayda 1 veya 2 defa (X =3,19) ile
en az olarak bulunmustur. Bu oran en fazla ise Giircistan’da ayda yaklasik 1 veya 2 defa (X =2,89) kullanilmistir.
Tirkiye’de ise bilgisayar kullanim sikligi Giircistan’a gore daha az, Singapur’a gore ise daha sik olarak
gerceklesmistir.

8. smif fen bilimleri derslerinde 6grenme amaglh tablet ve bilgisayar kullanimi ile 6grenci basarisindaki iligkiyi
¢oklu dogrusal regresyon analizi sonucunda elde edilen regresyon tablosu (Tablo 4) gostermektedir. Regresyon
sonuglar1 incelendiginde segilen 3 iilkede de fen bilimleri derslerinde 6grenme amacl tablet ve bilgisayar kullanma
siklig1 ile 6grenci basaris1 arasinda negatif yonde istatistiksel bir anlamli iliski oldugu bulunmustur.

Tablo 4.
Regresyon Analizi Sonuglari
Ulkeler R? Tablet/Bilgisayar Kullanma Sikhgi Basar1 Puami SEB B t-degeri
Neredeyse hi¢ 616,84 3,46 . .
Singapur 01 Ayda 1 veya 2 defa 608,19 3,54 ,02 -2,51*
' Haftada 1 veya 2 defa 588,26 7,31 ,03 -4,18*
Neredeyse her giin 595,92 6,74 ,02 -3,26 *
Neredeyse hi¢ 533,53 4,09 . .
N Ayda 1 veya 2 defa 533,66 4,46 ,02 ,03
Tiirkiye 08 Hthada 1 )\//eya 2 defa 498,8 499 02 -7,22%
Neredeyse her giin 466,84 7,03 ,02 -10,44*
Neredeyse hi¢ 460,81 3,18 . .
Ayda 1 veya 2 defa 457,4 3,88 ,02 -2,91*
Giircistan 06 Haftada 1 veya 2 defa 452,61 4,96 ,02 -3,29*
' Neredeyse her giin 430,13 5,31 ,02 -7,04*

* [statistiksel olarak anlamli bir iligkiyi ifade etmektedir.

Tablo 4 ayrintili olarak incelendiginde 6grencilerin 6grenme amagli tablet ve bilgisayar kullanim siklig1 arttikca
basarilarinin azaldig1 goriilmektedir. Bu iligki Tiirkiye ve Giircistan’da dogrusal bir negatif iligki olarak bulunurken
Singapur’da tam dogrusal olmasa da yine bir negatif iliski oldugu bulunmustur. Singapur’da ders 6grenme amagh
neredeyse hig tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin ortalama basar1 puanit 616 iken, ayda 1 veya 2 defa
kullananlarm ortalama basar1 puani 608, haftada 1 veya 2 defa kullananlarin ortalama puani 588 ve neredeyse her
giin kullananlarin bagar1 ortalamasi ise 595 olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’de ise ders 6grenme amacli neredeyse
hig tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin ortalama basari puani1 533 iken, ayda 1 veya 2 defa kullananlarin ortalama
basar1 puani 533, haftada 1 veya 2 defa kullananlarin ortalama puan1 498 ve neredeyse her giin kullananlarin basar1
ortalamasi ise 466 olarak gerceklesmistir.

Benzer durum Giircistan’da da goézlenmistir. Ders Ogrenme amagli neredeyse hi¢ tablet ve bilgisayar
kullanmayanlarin ortalama basar1 puani 460 iken, ayda 1 veya 2 defa kullananlarin ortalama basar1 puan1 457,
haftada 1 veya 2 defa kullananlarin ortalama puani 452 ve neredeyse her giin kullananlarin basar1 ortalamasi ise
430 olarak gergeklesmistir. Bu arastirma i¢in segilen 3 {ilkede de en yiiksek puan ortalamasina sahip 6grenciler
neredeyse hig tablet ve bilgisayar kullanmayan 6grenciler olurken en diisiik puana sahip dgrenciler ise Tiirkiye ve
Giircistan’da neredeyse her gilin kullanan 6grenciler olurken, Singapur’da ise haftada 1 veya 2 defa kullanan
ogrenciler en diisiik ortalama puana sahip olan 6grenciler olmustur.
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4. TARTISMA ve SONUC

Ogrencilerin derslerinde tablet ya da bilgisayar kullanma durumu ile dgrencilerin fen basaris1 arasindaki iliskiyi
belirlemeyi amaglayan bu ¢alismada, 6grencilerin fen bilimleri derslerinde 6grenme amaciyla tablet ve bilgisayar
kullanim sikliklarinmn iilkelere gore degistigi goriilmektedir. Secilen {i¢ iilke arasinda en basarili iilke olan
Singapur’da 8. smif dgrencilerinin sadece %7’°si her giin tablet ve bilgisayar kullanirken Tiirkiye’ de bu oran
%13’tiir. Giircistan’daki oran ise Tiirkiye ile benzerlik gostererek %13 civarinda gergeklesmistir. Fen bilimleri
derslerinde 6grenme amaciyla hig tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin orani Singapur’da %45, Tiirkiye’de %43,
Giircistan’da ise %43 civarinda gergeklesmistir. Hi¢ tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin oraninin segilen 3
iilkede de diger kullanim sikliklarindan fazla oldugu bulunmustur. Segilen {i¢ iilkenin fen bilimleri derslerinde
o0grenme amagli ortalama tablet ve bilgisayar kullanim sikliklarina bakildiginda hem sosyoekonomik olarak hem
de 6grenci basarist olarak en 6nde olan Singapur’da ortalama tablet ve bilgisayar kullanimi ayda 1 veya 2 defa
(X=3,19) ile en az olarak bulunmustur. Bu oran en fazla ise Giircistan’da ayda 1 veya 2 defa olarak (X =2,89)
gercgeklesirken, Tirkiye’de ise bilgisayar kullanim sikligi Giircistan’a gore daha az, Singapur’a gore ise daha sik
olarak gerceklesmistir.

8. smif fen bilimleri derslerinde 6grenme amagl tablet ve bilgisayar kullanimi ile 6grenci basarisindaki iligkiyi
ortaya koyan g¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglari incelendiginde, segilen ii¢ iilkede de fen bilimleri
derslerinde 6grenme amagli tablet ve bilgisayar kullanma siklig1 ile 6grenci basarisi arasinda negatif yonde
istatistiksel bir anlamli iligski oldugu bulunmustur. Sonug olarak dgrencilerin 6grenme amagl tablet ve bilgisayar
kullanim siklig1 arttikga fen bilimleri ders basarilarinin azaldig1 goriilmektedir. Bu iliski Tiirkiye ve Giircistan’da
tam dogrusal bir negatif iligki olarak bulunurken Singapur’da tam dogrusal olmayan negatif bir iliski oldugu
bulunmustur. Singapur’da ders 6grenme amacli neredeyse hic tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin ortalama
basar1 puan1 616 iken, ayda 1 veya 2 defa kullananlarm ortalama bagar1 puani 608, haftada 1 veya 2 defa
kullananlarmn ortalama puanm1 588 ve neredeyse her giin kullananlarin basari ortalamasi ise 595 olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye’de ise ders 6grenme amagli neredeyse hig tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin ortalama
basar1 puan1 533 iken, ayda 1 veya 2 defa kullananlarin ortalama basari puani 533, haftada 1 veya 2 defa
kullananlarmn ortalama puanm1 498 ve neredeyse her giin kullananlarin basari ortalamasi ise 466 olarak
gergeklesmistir. Singapur ve Tiirkiye benzeri bir durum Gilircistan’da da gézlenmistir. Ders 6grenme amagli
neredeyse hic tablet ve bilgisayar kullanmayanlarin ortalama basar1 puani 460 iken, ayda 1 veya 2 defa
kullananlarm ortalama basar1 puani 457, haftada 1 veya 2 defa kullananlarin ortalama puani 452 ve neredeyse her
giin kullananlarin basar1 ortalamasi ise 430 olarak gergeklesmistir. Bu arastirma igin segilen 3 iilkede de en yiiksek
puan ortalamasina sahip 6grenciler neredeyse hig tablet ve bilgisayar kullanmayan &grenciler olurken en diisiik
puana sahip 6grenciler ise Tiirkiye ve Giircistan’da neredeyse her giin kullanan 6grenciler olmustur. Singapur’da
ise haftada 1 veya 2 defa kullanan 6grencilerin en diisiik ortalama puana sahip 6grenciler oldugu tespit edilmistir.

Bunun sebebi 6grencilerin tablet ve bilgisayarlar etkili bir sekilde kullanamamalarindan, kullanim amaglarmnin
farkli olmasimndan veya oOgrencilerin tablet ve bilgisayarlara bakis ag¢ilarindan kaynaklanabilir. 8. smif
ogrencilerinin tablet ve bilgisayar kullanma durumlar1 oyunlara ve sosyal aglara daha egilimli oldugundan
Ogretmenler bu smif seviyelerinde teknolojiyi kullanmaktan kacindiklar1 i¢in neredeyse hic tablet ve bilgisayar
kullanmayanlarmn ortalama basar1 puaninin, neredeyse her giin tablet ve bilgisayar kullananlarin ortalama basar1
puanindan yiiksek oldugu disiiniilebilir. Literatiirde yapilan diger arastrmalarda elde edilen sonuglar
incelendiginde ders kapsaminda dgrencilere verilen ev 6devlerinin 6grencilerin kavram 6grenmesi, derse karsi ilgi
ve tutumu, akademik basarisi lizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna varildigi goriilmektedir. Buna drnek olarak;
Kadirhan ve Korkmaz’m (2020) yapmis olduklar1 ¢alismanin sonunda EBA icerikleriyle harmanlanmis fen
bilimleri derslerinin 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini ifade
etmislerdir. Orhan ve Durak Men (2018) ise fen egitiminde web tabanli 6gretim yonteminin derste kullanilmasmin
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Bu caligmalardan elde edilen sonuglarin yapilan arastirmada elde edilen sonug¢ ile farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Bu durumun 6grencilerin d6gretim amacli kullandiklar: bilgisayar ve tabletleri sadece derste ve
ogretmen kontroliinde kullanmalarmmdan kaynaklandigi disiiniilebilir. Buna ek olarak okullarda teknolojik
materyal eksikliginden dolay1 6gretmenlerin derslerde 6gretim amaciyla tablet ve bilgisayar1 sadece kendilerinin
kullanmalaridan ve verdikleri ev 6devlerini yaparken dgrencilerin tablet ve bilgisayara ihtiyag duymamalarindan
kaynaklanabilir.

Battal’in (2020) bilgisayar destekli egitim uygulamalar1 ile Ogrenci basarisi arasindaki iliskiyi inceledigi
caligmasinda, Tirkiye’de 4. sinif seviyesindeki dgrencilerin bilgisayar destekli egitim uygulamalar ile akademik
basarisi arasinda pozitif bir iligki oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda bazi iilkelerde
bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin kullanim orani arttik¢a bazi iilkelerde ise bilgisayar destekli egitim
uygulamalar1 kullanim1 azaldik¢a 6grenci basarisinin arttig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar yapilan ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. Bunun yaninda Jeno vd. (2017) arastirmalarinda derslerinde teknoloji destekli mobil
uygulamalar1 kullanan 6grencilerin, orta ila biiyiik etki biiyiikliikleri ile kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek igsel
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motivasyona ve akademik basariya sahip oldugunu bulmuslardir. Ayrica Akdeniz vd. (2017) yaptiklar1 arastirmada
bilgisayar destekli uygulamalarin sekizinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari ve bilginin kalicilig1 tizerinde
etkili oldugunu ifade etmistir. Akgiin vd. (2014) yaptiklar1 arastirmada teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin
ortaokul 8. simf 6grencilerinin fen dersindeki akademik basar1 ve bilimsel siireg becerilerini anlamli diizeyde
etkiledigini ifade etmislerdir. Ayni sekilde Karaduman ve Emrahoglu’nun (2011) yaptiklari aragtirmada iki deney
grubunda bulunan bilgisayar destekli dgretimin ve bilgisayar temelli 6gretim yonteminin, Ogrencilerin fen
dersindeki akademik basarilarina ve dgrenmedeki kaliciliklarina anlamli diizeyde pozitif etkisinin oldugu
belirlenmistir. Bigak (2019) yaptig1 ¢aligmada, simiilasyonlarla zenginlestirilmis etkilesimli tahtada uygulanan
Ogretim tasariminin 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” konusundaki akademik basarilarini deney grubu lehine
anlamli diizeyde pozitif yonde etkiledigini belirlemistir. Benzer sekilde Uysal (2020) calismasinda Powtoon araci
ile olusturulmus animasyon videolarla desteklenerek konularin iglendigi deney grubu ile MEB fen bilimleri ders
kitabindaki etkinliklere bagli kalimarak, onerilen yontem ve tekniklerle konularin islendigi kontrol grubu
Ogrencilerinin fen dersi akademik basar1 diizeylerini karsilagtirmustir. Arastirma sonuglarina gore fen dersi
akademik bagar1 puanlar1 agisindan deney grubu lehine anlamli diizeyde pozitif etki belirlenmistir.

Literatiirde yapilan diger ¢aligmalara bakildiginda bu elde edilen sonuglarm aksine derslerde bilgisayar ve tablet
kullaniminin grenci basarisi tizerinde bir etkisinin olmadigi sonucunun ortaya ¢iktig1 da goriilmektedir (Chen,
2002; Hsiao, 2002; Huang, 2003; Lai, 2002; Liu, 2001; Yu, 2002). G6k (2013) yapmis oldugu ¢aligmada deney
grubundaki 6grencilerin ag tabanli 6dev performanslarmin kontrol grubuna gore anlamli diizeyde farklilasmadigi
ve ag tabanl uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilarmi herhangi bir pozitif yonde etkilemedigi tespit
edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonucun yapilan arastirmadan elde edilen sonug ile kismen benzerlik
gosterdigi soylenebilir. Bu durum yapilan uygulama ve 6devlerin niteligi ile veya 6grencilerin ¢ok 6dev bahanesi
ile tablet ve bilgisayarlardan oyun oynamasiyla agiklanabilir.

1001



Fen bilimleri dersinde tablet ve bilgisayar kullanimmin 6grenci basarisi ile iligkisi. ..

KAYNAKCA

Akdeniz, A. R., Oztiirk, M., & Bakirci, H. (2017). The effect of computer-supported teaching applications on 8th
grade students’ academic success and knowledge retention in science. HAYEF Journal of Education,
14(2), 59-77. https://doi.org/10.26650/hayef.2017.14.2.0007

Akgiin, A., Ozden, M., Cinici, A., Aslan, A. & Berber, S. (2014). Teknoloji destekli dgretimin bilimsel siireg
becerilerine ve akademik basariya etkisinin incelenmesi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 13(48), 27-
46. https://doi.org/10.17755/esosder.97729

Arikan, S. (2017). TIMSS 2011 verilerine gore Tiirkiye’deki ev 6devi ve matematik basaris1 arasindaki iliski.
Uluslararast Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 8(26), 256-276.

Balliel Unal, B. (2017). Web tabanli uzaktan egitimin fen bilimleri konularinda 6grenci basarisma etkisi.
Uluslararasi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 5(9), 481-490.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/goputeb/issue/34356/381085

Battal, S. (2020). Bilgisayar destekli dgretimin ilkogretim 4. ve 8. simif ogrencilerinin matematik bagarisi
iizerindeki etkisi [Yiiksek lisans tezi, Diizce Universitesi]. https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Bigak, F. (2019). Simiilasyonlarla zenginlestirilmis etkilesimli tahta kullanimnin fen bilimleri dersinde akademik
basariya etkisi “6. sif kuvvet ve hareket érnegi” [Doktora tezi, Trabzon Universitesi].
http://acikerisim.trabzon.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12598/418

Biitiiner, S. O. & Giiler, M. (2017). Gergeklerle yiizlesme: Tiirkiye’nin TIMSS matematik basarisi iizerine bir
calisma. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(23), 161-184.

Chen, J. (2002). The effectiveness of computer-assisted instruction on the learning of the fraction and the decimal
for the third graders [Unpublished master’s thesis]. National Pindong Teachers College.

Dag, E. (2012). Evaluating the homework of math lesson for fifth class students using web environments and
researching the effectiveness of these environments on students. e-Journal of New World Sciences
Academy NWSA-Education Sciences, 7(1), 466-475.

Elgit, A. (2019). llkokul ikinci sinif matematik dersinde yapilandirilmis ve geleneksel ev ddevlerinin ogrencilerin
akademik basarilarina ve édeve yonelik tutumlarina etkisi [Yiiksek lisans tezi, Aydin Adnan Menderes
Universitesi]. https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Ertiirk, Z. & Akan, O. E. (2018). TIMSS 2015 matematik basarisimni etkileyen degiskenlerin yapisal esitlik modeli
ile incelenmesi. Ulusal Egitim Akademisi Dergisi, 2(2), 14-34. https://doi.org/10.32960/uead.407078

Geesa, R. L., Izci, B., Song, H. S., & Chen, S. (2019). Exploring the roles of students’ home resources and attitudes
towards science in science achievement: A comparison of South Korea, Turkey, and the United States
in TIMSS 2015. Asia-Pacific Science Education, 5(1), 1-22.

Gok, T. (2013). Comparison of the effects of web based and paper based homework on students’ achievements.
Inonu University ~ Journal of the Faculty of  Education, 14(1),  31-51.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/inuefd/issue/8694/108609

Hsiao, T. (2002). A study of fifth graders for learning equivalent fraction in dynamic linked multiple representation
windows environment [Unpublished master’s thesis]. National Tainan Teachers College.

Huang, C. (2002). The study of the efficiency of applying animation multimedia for assistance of teaching of
Physics and Chemistry in Junior High School [Unpublished master’s thesis]. Chunghua University.

Huang, J. (2003). The study of the influence of CAL software on middle school students’ learning of buoyancy
concept [Unpublished master’s thesis]. National Changhua University of Education.

Jeno, L. M., Grytnes, J-A., & Vandvik, V. (2017). The effect of a mobile-application tool on biology students'
motivation and achievement in species identification: A Self-Determination Theory perspective.
Computers & Education, 107, 1-12, https://doi.org/10.1016/j.compedu.2016.12.011

Kaplan, B. (2006). /lkégretim 6. sinif “ ‘yasamimizi yonlendiren elektrik’’ iinitesinde ev 6devi verilmesinin 6grenci
basarisima ve kavram ogrenmeye etkisi [Yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Karaduman, B. & Emrahoglu, N. (2011). “Maddenin tanecikli yapis1” tinitesinin 6gretiminde, bilgisayar destekli
ve bilgisayar temelli 6gretim yontemlerinin, akademik basar1 ve kaliciliga etkisi. Kastamonu Egitim
Dergisi, 19(3), 925-938. https://dergipark.org.tr/tr/pub/kefdergi/issue/49049/625733

Karamustafaoglu, O., Tezel, O. & Sar1, U. (2018). Giincel yaklasim ve yontemlerle etkinlik destekli fen dgretimi
(1. baski). Pegem Akademi.

Kaya, V. H. & Kaya, E. (2018). Fen basarisini artirmak icin ddevler ve kurslar gerekli midir? Anadolu Ogretmen
Dergisi, 2(1), 48-62. https://dergipark.org.tr/tr/pub/aod/issue/37865/426961

Kayabasi, A. (2016). 4D mobil uygulamalarin fen egitiminde basariya ve dgrenci tutumlarina etkisinin
degerlendirilmesi [Yiiksek lisans tezi, Agri Ibrahim Cecen Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Korkmaz, O., & Kadirhan, M. (2020). The effects of learning blended with EBA content on students' academic
achievement and attitudes toward science course. Trakya Journal of Education, 10(1), 64-75.
https://doi.org/10.24315/tred.529721

1002


https://doi.org/10.26650/hayef.2017.14.2.0007
https://doi.org/10.17755/esosder.97729
https://dergipark.org.tr/tr/pub/goputeb/issue/34356/381085
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
http://acikerisim.trabzon.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12598/418
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://doi.org/10.32960/uead.407078
https://dergipark.org.tr/tr/pub/inuefd/issue/8694/108609
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2016.12.011
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://dergipark.org.tr/tr/pub/kefdergi/issue/49049/625733
https://dergipark.org.tr/tr/pub/aod/issue/37865/426961
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://doi.org/10.24315/tred.529721

Murat GENC, Ufuk GUVEN, Seda SOGUT

Lai, Y. (2002). Applying fuzzy inference rules on the study of the learning style in a web-based virtual science lab
[Unpublished master’s thesis]. National Tainan Teachers College.

Liu, P. (2001). Using computer-assisted software “Interactive Physics” on the study of dynamics concept in the
Physics-Chemistry course in the junior-high schools [Unpublished master’s thesis]. Chunghua
University.

Mullis, 1. V. S., Martin, M. O., Foy, P., Kelly, D. L., & Fishbein, B. (2020). TIMSS 2019 international results in
mathematics and science. Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center.
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-results/

Orhan, A. T. & Durak Men, D. (2018). Web tabanli 6gretimin fen dersi basarisina ve fen dersine yonelik tutuma
etkisi: Bir meta analiz c¢alismas. MCBU Sosyal Bilimler Dergisi, 16(3), 245-284.
https://doi.org/10.18026/cbayarsos.465728

Ozkan, U. B. (2020). Almanya ve Tiirkiye’deki ilkokul 6gretmenlerinin mesleki gelisim faaliyetlerine katilimimin
ogrencilerin matematik ve fen basarisina etkisi. Cumhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi, 9(1), 243-2609.

Sari, M. H., Arikan, S., & Yildizli, H. (2017). Factors predicting mathematics achievement of 8th graders in TIMSS
2015. Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology, 8(3), 246-265.
http://dx.doi.org/10.21031/epod.303689

TIMSS & PIRLS International Study Center (2016). TIMSS 2015 Achievement scaling methodology. In M. O.
Martin, I. V. S. Mullis & M. Hooper (Eds.), Methods and procedures in TIMSS 2015 (pp. 12.1-12.9).
Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center.
http://timss.bc.edu/publications/timss/2015-methods/chapter-12.html

Tiirkoguz, S., Balm, A. & Bardake1, V. (2019). TIMSS 2011 fen bilimleri testinin 2016 Izmir ve 2011 Tiirkiye
verilerinin karsilastirilmas1.  Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar:i Dergisi, 8(1), 64-90.
http://dx.doi.org/10.15869/itobiad.469696

University of Connecticut (2021). Guidance on secondary analysis of existing data sets.
https://ovpr.uconn.edu/services/rics/irb/researcher-guide/secondary-analysis-of-data-sets/#

Uysal, M. Z. (2020). llkokul 4. simf fen bilimleri dersinde web 2.0 animasyon araglart kullammimin ¢esitli
degiskenlere  etkisi  [Yiiksek lisans  tezi, Nigde Omer Halisdemir  Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Wu, L. (2002). The development and effectiveness of a web-based Chinese learning system [Unpublished master’s
thesis]. National Tainan Teachers College.

Yavuz, H. C., Demirtasli, R. N., Yalcn, S. & Dibek, M. 1. (2017). Tiirk 6grencilerin TIMSS 2007 ve 2011
matematik basarisinda 6grenci ve 6gretmen 6zelliklerinin etkileri. Egitim ve Bilim, 42(189), 27-47.
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2017.6885

Yoldas, C. & Islak, O. (2018). Ilkokul 6grencilerinin matematik ve fen basarilarindaki degisimin TIMSS 2011 ve
TIMSS 2015 uygulamalarmma bagh olarak incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 9(2),
156-166. https://dergipark.org.tr/en/pub/baebd/issue/40423/403666

Yu, J. (2002). Applying artificial neural network on the study of the learning style in a web-based virtual science
lab [Unpublished master’s thesis]. National Tainan Teachers College.

1003


https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-results/
https://doi.org/10.18026/cbayarsos.465728
http://dx.doi.org/10.21031/epod.303689
http://timss.bc.edu/publications/timss/2015-methods/chapter-12.html
http://dx.doi.org/10.15869/itobiad.469696
https://ovpr.uconn.edu/services/rics/irb/researcher-guide/secondary-analysis-of-data-sets/
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2017.6885
https://dergipark.org.tr/en/pub/baebd/issue/40423/403666

Fen bilimleri dersinde tablet ve bilgisayar kullanimmin 6grenci basarisi ile iligkisi. ..

EXTENDED ABSTRACT

1. INTRODUCTION

In the current distance education system, technology has great importance in making the education process
qualified. Since the 1980s, the rapid development of technology in computers, smart devices, phones, tablets, in
general, has led to the diversification of the applications of technology in education and the use of technology for
a wide variety of purposes in science education (Karamustafaoglu et al., 2018). Technology-supported activities
used in the learning process enable designing new ideas for teaching and developing learning activities. For this
reason, technology-supported applications should be integrated into learning environments and implemented in
learning environments. Much research has been done on the deficiencies of the traditional teaching approach and
the prominent aspects of the contemporary teaching approach. "How can the problems encountered in the teaching
process be minimized?", "How can instructors create effective and long-lasting learning?" answers to this question
have been searched for many years (Kayabasi, 2016). Hypothetically, technological devices and applications can
resolve many of these problems. As seen in the literature, while the effects of computer/tablet-supported
applications on academic achievement have been the subject of many studies, no research has been reached on the
effect of frequency of use on success or between countries.

The aim of this study is to determine the relationship between students' tablet or computer use in science lessons
and students' science achievement. For this purpose, "Is there a relationship between the frequency of tablet and
computer use in science lessons and student success?" search for an answer to the question. The research also
sought an answer to the question of what level this relationship is in three different countries selected from different
levels of success.

When the literature is examined, it is striking that there are many studies on the use of computers and tablets in
lessons. It is seen that the content of the applications and the differences in the materials used have different results
on student success (Akdeniz et al., 2017; Akgiin et al., 2014; Jeno et al., 2017). However, no study has been found
to compare between countries. According to TIMSS results, this study, which investigates the relationship between
the use of computers and tablets in classes and science achievements of high, medium, and low-level countries, is
important because it includes data from the pre-Covid-19 pandemic period.

2. METHOD

The study used the relational questionnaire method, one of the quantitative research methods. In this method, the
current situation is described, and the relationship between dependent and independent variables is revealed
(Biiyiikoztiirk, 2014). Moreover, using different statistical methods in the relational questionnaire method, the
level of the relationship between variables can be revealed (Creswell, 2008, p. 358). The sample group of this
research is composed of students from three different countries selected from the countries that participated in the
TIMSS 2019 exam at the 8th-grade level. Thirty-nine countries in Grade 8 took the TIMSS 2019 exam (Mullis et
al., 2020). Out of these 39 countries, three countries were selected in two stages and were included in this study.
In the first stage, countries were categorized according to their achievement level. In the second stage, one country
from each achievement level was selected randomly. As a result, Singapura was selected among high achieving
level countries, Turkey from medium level, and Georgia was selected among low achieving countries. The study
used students’ questionnaires and students’ TIMSS 2019 achievement scores as data collection tools. These data
were obtained from the TIMSS database, which is open to every researcher and even to the public. In the data
analysis of this study, the multiple linear regression analysis technique, which is frequently used in quantitative
research methods, was used.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

Descriptive and significance statistics were obtained as a result of statistical analysis performed by the multiple
linear regression analysis method. It is observed that the use of tablets and computers for learning purposes in
science lessons varies from country to country. In Singapore, the most successful country among the three selected
countries, only 7,2% of 8th-grade students use tablets and computers every day; this rate is 13,7% in Turkey. The
rate in Georgia was 13,3%, similar to Turkey. Those who never used tablets and computers for learning in science
classes were 45,7% in Singapore, 43,5% in Turkey, and 43,2% in Georgia. The rate of those who never used a
tablet or a computer was found to be higher than the other usage frequencies in the three selected countries. The
average tablet and computer use was found to be at least, close to 1 or 2 times a month (X=3.19), in Singapore,
which is at the forefront both socio-economically and in terms of student achievement among the three selected
countries. This rate is the highest in Georgia, once or twice a week and once or twice a month in the middle of
their frequency (X=2.89). In Turkey, the frequency of computer use was lower than in Georgia but more frequently
than in Singapore. As the frequency of students' use of tablets and computers for learning increased, their
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achievement decreased in all three selected countries. While this relationship was found as a linear negative
relationship in Turkey and Georgia, it was found that it was not a perfect linear relationship in Singapura. In
Singapore, the average success score of students that never used tablets and computers for learning is 617, the
average success score of those who use it once or twice a month is 608, the average score of those who use it once
or twice a week is 588. The average score of those who use it almost every day is 596. Similar results are found in
Turkey and Georgia, as well.

It was found that there is a statistically significant negative relationship between the frequency of using tablets and
computers for learning in science classes and student achievement. As a result, it is seen that as the frequency of
students' use of tablets and computers for learning increases, their achievement decreases. The reason for this may
be the students 'inability to use tablets and computers effectively, their usage purposes are different, or the students'
attitudes on tablets and computers. Since the use of tablets and computers of 8th-grade students is more prone to
games and social networks, teachers avoid using technology at these grade levels. The average achievement score
of those who do not use tablets and computers can be considered higher than the average success score of those
who use tablets and computers almost every day.

ARASTIRMANIN ETIiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Aragtrma ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi
gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yaym
Etigine Aykir1 Eylemler” bashig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir.

Bu arastirma verileri arastirmacilara ve egitimcilere rehberlik etmek i¢in veri saglayan TIMSS verilerinden
sagladigi i¢in etik kurul izni gerektirmemektedir. Calisma ikincil veriler kullandig1 igin etik kurul onayi alma
zorunlulugu bulunmamaktadir (University of Connecticut, 2021).

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1. yazarm arastirmaya katki oran1 %30, 2. yazarmn arastirmaya katki oran1 %30, 3. yazarm katk1 oran1 %40’tir.
Yazarlarin katkida bulundugu asamalar;

Yazar 1: Aragtirmanin tasarlanmasi, yontemin belirlenmesi, yorum, akademik diizenleme, sorumlu yazar.
Yazar 2: Veri toplama ve/veya igleme, analiz (toplanan verilerden bulgular elde etmek).

Yazar 3. Literatiir taramasi, makaleyi teslim etmeden 6nce imla ve dil bilgisi agisindan ve akademik igerik
acisindan yeniden incelemek, sonuglar1 yorumlamak.

CATISMA BEYANI

Bu caligmada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
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