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STEM ETKiNLiKL.ER_.iNiN OKUL ONCESI "(")(';RETMENLERiNiN
YANSITICI DUSUNME BECERILERi UZERINE ETKISI

Esila Samur " ', Sema Altun Yalgm **

Ozet: Bu ¢alismada, STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin yansitici
diistinme becerileri lizerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada karma
yontem kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini STEM egitimi programina katilan
35 okul Oncesi Ogretmeni olusturmaktadir. Calismada nicel veriler “Yansitici
Diisiinme Diizeyini Belirleme” 6lgegi ile nitel veriler ise “yar1 yapilandirilmis miilakat
formu” ve “yansitici glinliikler” kullamilarak toplanmistir. Miilakat formu toplamda 8
acik uc¢lu sorudan olusmaktadir. Calismada 14 hafta siiresince okul Oncesi
O0gretmenlerine  STEM egitimi verilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgularda; yansitic1 diisiinme becerilerinin gelistigi tespit edilmistir. Arastirmada
yansitici diisiinme becerileri dlgeginin alt boyutlar1 incelendiginde aliskanlik ve kritik
yansitma alt boyutlarinda anlamli farklilik belirlenirken, yansitma ve anlama alt
boyutlarinda anlamlh farkhilik bulunamamustir Ayrica nitel verilerden elde edilen
sonuglarin da adaylar STEM etkinliklerinin giinliik yasamla bag kurduklarmi ve
giinliik yasamda kullandig1 her seyde artik STEM aradiklarini belirterek aligkanlik alt
boyutunu, etkinliklerin bir ¢ok bilimsel alanin bir arada kullanilmaya calisilmasi ile
sentez yapma yollariin gelistigini belirterek anlama alt boyutunu, fikirlerini
sorgulayarak yeni fikirlerin olusmasina yol actigini belirterek yansima alt boyutunu
ve STEM etkinliklerinin oldukga keyifli, zihinsel olarak diisiindiiriicii etkinlikleri
olmasi ve ¢ok yonlii diigiinmeyi arttirdigini belirterek kritik yansitma alt boyutunu
nicel verileri destekler nitelikte oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, yansitic1 diigiinme, okul oncesi, {ist diizey diigiinme
becerileri

THE EFFECT OF STEM ACTIVITIES ON REFLECTIVE THINKING
SKILLS OF PRESCHOOL TEACHERS

Abstract: In this study, it was aimed to examine the effect of STEM activities on
preschool teachers' reflective thinking skills. Mixed method was used in the study.
The sample of the study consists of 35 preschool teachers participating in the STEM
education program. In the study, quantitative data were collected using the "Reflective
Thinking Level Determination” scale, and qualitative data using "semi-structured
interview form™ and "reflective diaries". The interview form consists of 8 open-ended
questions in total. In the study, STEM education was given to preschool teachers for
14 weeks. In the findings obtained as a result of the research; It was determined that
reflective thinking skills were developed. When the sub-dimensions of the reflective
thinking skills scale were examined in the study, a significant difference was
determined in the habits and critical reflection sub-dimensions, while no significant
difference was found in the reflection and comprehension sub-dimensions. In
addition, the candidates stated that the results obtained from the qualitative data are
related to the daily life of STEM activities and that they are now looking for STEM
in everything they use in daily life, and the habits sub-dimension, the understanding
sub-dimension and the new ideas by stating that the activities have developed with the
use of many scientific fields together. It was determined that the reflection sub-
dimension and the critical reflection sub-dimension supported the quantitative data by
stating that it led to the formation of ideas and STEM activities were very pleasant,
mentally thought-provoking activities and increased multi-directional thinking.

Keywords: STEM, reflective thinking, preschool, higher order thinking skills

65


https://orcid.org/0000-0002-2927-318X
https://orcid.org/0000-0001-6349-2231

LAdres: Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Erzincan, Tiirkiye

*Sorumlu Yazar: esilasummer24@gmail.com

Atf: Samur, E. Altun Yalgin, S. (2021). Stem Etkinliklerinin Okul Oncesi
Ogretmenlerinin  Yansitict Diisiinme Becerileri Uzerine Etkisi. Bilge
Uluslararasi Sosyal Aragtirmalar Dergisi, 5(1): 65-76.

1. GiRiS

Science”, “Technology”, “Engineering” ve “Mathematics”
kelimelerinin ilk harflerinden olusturulan STEM kavramu,
2001 yilinda ilk defa The National Science Foundation
yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan bir egitim kavrami
olarak tiiretilen STEM, bu tarih ile birlikte hizli sekilde
yaytlmistir (Yildirrm & Altun, 2015). STEM egitimi; fen,
teknoloji, mithendislik, matematik alanlarina yonelik beceri
ve bilgilerinin birlikte Ogretilmesine dayanan bir
yaklagimdir. Ogrencilerin bulunduklari zaman dilimine ayak
uydurmalar1 ve gelecege hazirlanabilmeleri i¢in, STEM
egitiminin biliylik bir 6neme sahip oldugu diisiiniilmektedir
(Giilhan & Sahin, 2018). STEM, bir egitim reformudur. Bu
sebeple, egitim reform hareketlerinin hayata gegiricileri olan
ogretmenlerin, STEM egitimi agisindan egitilmesi 6nemli
bir rolii {iistlenmesiyle beraber STEM egitimi Onemi
belirtilen amaglar dogrultusunda uygun bir gsekilde
gerceklestirilebilmesi, 0gretmenlerin bu konu noktasinda
beceri, bilgi ve tecriibeleri ile baglantilidir (Ugras, 2017).
Kostur (2017)’ a gore STEM; 21. yiizyilda ihtiya¢ duyulan
yaratici, analiz edebilen, problem c¢o6zebilen sorgulayan,
kaliteli ve tiretken bireyler yetistirmek i¢in ortaya ¢ikmis bir
yaklasimdir. STEM egitiminin amaci; §grenmenin
biitiinlestirici bir yaklasim igerisinde gergeklestirilmesini
saglamak igin disiplinler arasi iletisimi kurabilmeyi
amaclamaktadir. STEM egitimi, 6grencilerin karsilastiklart
problemlere karsi disiplinler arasi bakis agisiyla bakmasini,
biitiinciil bir yaklagmasi ile egitimde beceri ve bilgi
kazanmasini amaglamaktadir (Cakir, Altun Yalgin & Yalgin,
2019). Merkezi yonetim/MEB, Talim Terbiye Kurulu STEM
programlarinin etkili bir bicimde uygulanmasi1 ve STEM
yaklagimimin anlagilmasi igin gerekli kaynagi ayirmalidir.
Bu ayrilan kaynagin kullanilmasini saglamalidir. Gelismis
olan iilkeler ile bir rekabet icerisinde bulunmak istiyorsak,
onceligimiz STEM alanlarina yapilan yatirimlarin, erken
¢ocukluk dénemindeki bireylerin bu alanlardaki egitimlerine
baslanmasi gerekmektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).
Bu dogrultuda STEM disiplinler arasi yaklagim alaminda
yapilan egitimlerin ise temelden yani erken ¢ocukluk donemi
olan okul oOncesinde verilmesi Onem teskil etmektedir.
Amerika’ da yapilan ¢aligmalarda ilkokul déneminde STEM
egitimleri verilmeye baglanmasiyla beraber &grenciler
iizerinde pozitif etkiler biraktigini ancak ilerleyen
donemlerde meslek secimi yapan O&grencilerin STEM
alanlarim tercih etmediklerini belirtmisleridir. Bu da STEM
egitiminin daha temel diizey olan okul 6ncesi donemler de
verilmesi gerekliligini belirlemistir (Cepni, 2017). Okul
oncesi donemde cocuklarin STEM becerilerinin gelisimi
konusunda okul Oncesi Ogretmenleri temel noktadir. Bu
sebeple Ogrenmede, ¢evre kadar c¢ocuk ile Ogretmen
arasindaki iligkisi de 6nemli bir role sahiptir (Okur Akgay,
2015). Cocuklarin fen’e ve bilime yonelik olan ilgilerinin
artmasinda ve pozitif yonde tutum gelistirmesinde,
¢ocuklarda kalict bilimsel temellerin olugturulmasinda
ogretmenlerin uyguladiklart 6gretim, yontem, teknikleri ve
dgretmenin sergilemis oldugu tutum etkilidir (Unal &
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Akman, 2006). Ciinkii 6gretmenlerin sergiledikleri tutumlar
ve etkinlikleri ¢ocuktaki iist diizey diisiinme becerilerinden
biri olarak ele alinan yansitici diisiinmeyi de etkilemektedir.
Bu noktada &gretmene verilecek olan STEM egitimi en
uygun sartlarda, dogru ve dgretici bir sekilde verilmelidir.

STEM egitimi i¢in ayr1 bir 6gretim programi belirlenirken
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016) okul 6ncesi donem
bireylerine STEM becerilerini 6grencilere kazandirabilmek
igin U¢ kritik bilesen vardir. Bunlardan birincisi iyi
hazirlanmis olan bir egitim programi, ikincisi 6gretmenlerin
egitimi ve son olarak iigiinciisii ailelerdir. Eger okul dncesi
ogrencisine STEM yaklasimima uygun etkinliklerin yer
aldigr bir miifredat ile iyi egitim gormiis okul Oncesi
Ogretmenleri tarafindan uygulamirsa ve sonrasinda aileyle
birlikte desteklenirse o vakit okul 6ncesi dgrencilerine etkin
bir sekilde STEM yaklagimi ile tanisir ve 6grenciler STEM
becerileri gelisimini saglayabilir (Balat & Giingen, 2017).
Basarili bir STEM o&grenimi igin gerekli olan zihin
aligkanliklarini gelistirmenin anahtari olarak kabul edilmistir
(Donnelley Smith, 2018).

Ustiinoglu (2006), iist diizey diisiinme becerilerini bes gruba
ayirmistir. Bunlar yansitict diisiinme, elestirel diisiinme,
analitik diisiinme, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme
becerileridir. Ust diizey diisiinme becerilerinden olan
yansitici diisiinme 6grenmenin 6ziinde olup, yapilandirmaci
anlayis bakimindan daha 6n plana ¢ikmaktadir (Cengiz &
Karatag, 2016). Yansitict diisiinmeye yonelik birgok tanim
yapilmaktadir. Yansitici diisiinmeyi Dewey (1933) herhangi
bir bilginin ya da diisiincenin amagladigi sonuglara ulasmay1
destekleyen bir bilgi yapisim, dikkatli, etkin ve tutarli bir
bicimde diisiinme olarak tanimlarken, Mezirow (1991)
onceki diislincelerine veya bilgilerine dayanarak yeni
distinceleri  dikkatle olusturabilme olarak tamimlamistir.
Yansitici diisinme, bir konu iizerindeki strateji gelistirme,
problemi kesfetme ve teknik olarak eylem halinde siireci
gelistirmeye  yardimer  olan  bir  beceri  olarak
tanimlanmaktadir (Cakir & Ozan, 2018). Yansitici diisiinme,
herhangi bir bilgi ya da distinceyi ve onun amagladigi
sonuglara ulagsmay1 destekleyen bir bilgi yapisini etkin,
dikkatli ve tutarli bir bicimde diisiinme yOntemidir
(Keskinkilig, 2010). Ogrencilerin yansitma becerilerinin
gelistirilmesi oncelikle okulda verileceginden,
Ogretmenlerin bu konuda 6nemli biiytiktiir (Ergiiven, 2011).
Tirkiye’de Temel Egitime Destek Projesi icerisinde
yansitict diigiinme, 6gretmenlerin genel yeterliklerinden biri
olarak belirlenmistir (MEB, 2006). Ogretmenlerin bu
yeterlige sahip olmalari, yansitici diigsiinmeye yonelik beceri
ve bilgilerinin gelistirilmesi 6gretmenlik meslegi agisindan
biiylik bir 6neme sahiptir. Ciinkii yansitici diisiinme, etkili
Ogretmenlerin  yetistirilmesin  de etkili olan rolil
iistlenmektedir. Yansitic1 diistinmeye sahip bireylerin iyi
Ogretmenler  olarak  alana  katki  saglayacaklan
disiiniilmektedir (Zembat, Yilmaz & Kiismiis, 2019).
Yansitici diisiinme 6gretmenlerin ve 6grencilerin, §grenme
slireglerinin  vazgegilmez bir unsurudur (Tok, 2008).
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Yansitici diislinmenin gelismesini saglayan yontemlerden
biri de o6gretmenin, ogrencilerin dgrenmesine kilavuzluk
etmesinde yardimci olabilmektedir (Cengiz & Karatas,
2016). Yansitici diisiinen bir Ogretmenden, Ogretim
etkinliklerinden sorumlu oldugunun bilincinde olmas,
ogretim etkinlikleri iizerinde disiinlip yansitmalar yapmasi,
Ogretim becerilerini gelistirmek {izere teori ve uygulamalar
arastirmasi, elestirilere agik olmasi ve etkili bir 6gretmen
olma yolunda kendini degistirmesi beklenmektedir.
Yansitici diisiinme siirecinde d6gretmenler yapmis olduklari
hatalar1 kabul edip diizeltebilen, 6grencilerin merak etmesini
saglayan, anlasilir sekilde bilgileri sunan ve bilgi edinmeleri
noktasinda Ogrencilere rehber olan; ogrenciler ise
diisiindiiklerini yansitan, diisiinceli, mantikli ve ¢aba sarf
eden nitelikte bireyler olma yolunda ilerlerler (Yumusak
Keskinkilig,  2015).  Yansitict  diiglinme,  nitelikli
ogretmenlerin egitiminde, 6gretmenlerin kendi 6grenme ve
ogretimlerinin fark edebilmeleri agisindan 6nemlidir. Egitim
ve  Ogretim  kurumlarinda  yansitict  diislinmenin
uygulamalarla birlikte yiiriitiilebilmesinde ise dgretmenlere
biiylik dl¢iide gorevler diismektedir (Sahin, 2009).

Gelecek nesillerde iist diizey becerileri gelismis bireylerin
sayilarm arttirmak igin egitimin temelden yani okul dncesi
donemde kazandirmak 6nem teskil etmektedir. Cocuklarin
fen ve bilime olan ilgilerinin artmasinda, olumlu yonde
gelistirmesinde, ¢ocuklarin bilimsel temellerini saglam
olusmasinda Ggretmenlerin  tutumlar1t ve kullandiklar
ogretim yontem ve teknikleri etkilidir. Bu noktada okul
oncesi dgretmenlerinin roli biiyiliktiir (Karamustafaoglu &
Kandaz, 2006). Bu sebepler dogrultusunda okul 6ncesi
Ogretmenlerine yansitict diisiinme becerilerini ortaya
cikarmak ve kaliciligini arttirmayi saglamak (Mutlu &
Aktan, 2011) i¢in okul Oncesi Ogretmenlerine dogru ve

amaglarma  uygun  STEM  egitiminin  verilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismamin  temel amaci, STEM
etkinliklerinin okul Oncesi &gretmenlerinin  yansitici
diisinme  becerileri  {izerine  etkisinin  arastirilmasi
amaglanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada, STEM etkinliklerinin okul Oncesi

Ogretmenlerinin yansitici diisiinme becerileri lizerine etkisini
incelemek amaciyla karma yontem kullanilmistir. Creswell
ve Tashakkori (2007); karma yontemin baslica noktasi hem
nicel hem de nitel veri ve kaynaklarimin toplanmasi,
birlestirilmesi ve birbirleri ile iliskilendirilmesidir. Karma
yontem aragtirmasi kendi i¢inde {i¢ gruba ayrilmistir bunlar
¢esitleme karma arastirma, kesfedici karma aragtirma ve
aciklayici  karma arastirma yontemleridir  (Creswell,
2002:30). Aragtirmanin deseni agiklayici desenlerde nicel
arastirma hakimdir. Arastirmacilar 6ncelikle nicel verileri
toplayarak analiz ederler. Sonrasinda ise bu verileri
tamamlamak, desteklemek ve rafine edebilmek igin nitel
verileri toplarlar (Biiylikoztiirk vd., 2016).

Orneklem grubunda 35 okul &ncesi Ogretmenleri ile
calisilmistir. Calismada okul 6ncesi 6gretmenlerine teorik ve
uygulamali STEM etkinlikleri egitimi verilmistir. Bu
etkinlikler; pil, 6V motor, anahtar ve basit malzemeler (Cd,
pipet, sise kapagi, vb.) temel alinarak gergeklestirilerek, okul
oncesi Ogretmenleri kendi becerilerini arttirabilecekleri ve
ogrencilerine derslerinde uygulatabilecekleri birgok etkinlik
ile zenginlestirilmistir.
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Caligsmada, okul oncesi 6gretmenlerinin yansitict diisiinme
becerilerini belirlemek amaciyla Kember ve arkadaslari
(2000) tarafindan gelistirilen, Basol ve Gencel (2013)
tarafindan Tiirkce ’ye uyarlamasi yapilan formundan
yararlanilmistir. Basol ve Gencel (2013) tarafindan Tiirkce
’ye uyarlanan Yansitict Diislinme Diizeyini Belirleme
Olgeginin giivenirlik ve gegerlilik (cronbach alfa degeri=
0,94) calismalart yapmiglardir. Cronbach Alpha katsayisi ve
Spearman Brown iki yar1 giivenirlik katsayisi ile bakilmistir.
Calisma i¢in ulasilan Cronbach alfa degeri 0,77 ve Spearman
Brown iki yar1 gilivenirlik katsayist ise 0.77 bulunmustur.
Yansitict Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi, okul dncesi
Ogretmenlerinin sahip oldugu aligkanlik, anlama, yansitma
ve kritik yansitma alt boyutlarin1 tespit etmektedir. Olgek 16
madde igermekte ve 5°1i likertten olusmaktadir. Yansitict
Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgeginde bulunan her bir
madde i¢in puanlama farkli olmustur. Her maddeye 1-5
arasinda puanlar verilerek yorumlanmigtir. “Kesinlikle
Katilmiyorum= 1 puan, Katilmiyorum= 2 puan, Kararsizim=
3 puan, Katiliyorum= 4 puan, Kesinlikle Katiliyorum= 5
puan” seklinde degerlendirilmesi yapilmistir. Bununla
birlikte olgekteki ¢eviri uzmanlardan gelen doniitler
sonucunda madde 9 smav igin ders notlar1 (handout)
verilmesi Tiirk iiniversitelerinde yaygin olarak kullanilan bir
uygulama sekli olmadigindan dolayr “Sinav i¢in derste
islenen konular hatirladigim ve notlarima calistigim siirece
fazla diisiinmeme gerek yok” seklinde diizenlenmistir.
Madde 14’1 alt boyutta yer alan diger i maddede anlamak
eylemi vurgulandigindan madde Tiirk¢eye cevrilirken aym
sekilde anlasilacak bigimde tekrar diizenlenmistir.
Calismada nitel verilerin toplanmasinda arastirmaci
tarafindan gelistirilen nicel veri araglarmin alt boyutlar1 ve
maddeleri dikkate alinarak okul Oncesi 6gretmenlerinin
yansitict diistinme becerilerinin gelisimlerine olan etkisini
desteklemek amaci ile hazirlanmig yari yapilandiriimig
miilakat formu ve yansitici glinliikler kullanilmistir.

2.1. Siireg

Caligmada, verilecek olan STEM egitimine gegilmeden
Once alan taramasi yapilmis, milli egitim programi esaslari
arastirtlip egitim ve Ogretim programi hedeflerine uygun
STEM etkinlikler planlanmistir. Yapilan aragtirmalar
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda planlanan
etkinliklerde bireylerin hayal giigleri, problem ¢6zme
yeteneklerinin ve yansitici diisiinme becerilerini gelistiren,
kesfetme istegini ortaya c¢ikaran, Ogretmenlerin alan
bilgilerini kullanarak farkl ve yeni iiriin olusturabilecekleri,
etkinlik asamalarinin zevkli ve heyecan verici olmasina,
Ogretim  ortamlarinda  ve  bireysel  gelisimlerinde
kullanabilecek diizey de ilgi ve gereksinimlerinin yani sira
¢evrenin ve okulun olanaklari da géz 6niinde bulundurularak
biitiin bu yaklagimlar1 STEM ile yapilandirilmis olmasina
ozellikle dikkat edilmistir. Etkinlikler i¢in uygulama
yapilmadan 6nce Yansitici Diigiinme Diizeyini Belirleme
Olgegi on test olarak uygulanmstir. Milli egitimde gérev
alan 35 okul oncesi 6gretmenlerine STEM hakkinda teorik
bir egitim verilmistir. Ogretmenler 14 hafta boyunca STEM
etkinlikleri yapmustir. Ogretmenlerin 4 Kisiyi gegilmemesi
sartiyla gruplandirilmistir. Toplamda 14 adet farkli etkinlik
olup kullanilan malzemeler atik malzemelerden yani giinliik
hayatimiz da kolaylikla bulunabilen basit ve geri doniisiimii
saglanan malzemelerden (poset, 9V pil, karton kutular,
atilmig pet sige ve kapaklari, kiigiik 6V motor, pipet, teneke
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kola kutusu, pet bardak, yalitan elektrik kablolari, anahtar
vb.,) olusturulmustur. Kullanilan basit malzemeler ve geri
doniisimde kullanilan atik malzemeler ¢6p olmayarak,
temizlenerek ve gozden gecirilerek adaylarin sagligina zarar
vermeyecek bir sekilde hijyen agisindan giivenirligi ve tekrar
kullanimi  saglanmistir. Her etkinlik baslangicinda
malzemelerin ve etkinligin tanitilmis, etkinlik hakkinda
teorik olarak kisa ve yeterli olacak bir bigimde bilgilendirme
yaptlmistir.  Etkinlikler  arastirmacilar  rehberliginde
gergeklesmistir. Bu siiregte 6gretmenlerin hatalari kabul edip
diizeltebilen, problem ¢6zme becerisini gelistiren, grup
halinde is birligi yapabilen, anlasilir bir bicimde bilgileri
sunan, diigiindiiklerini yansitabilen, farkli bakis agisindan
bakabilen, 6grendiklerini giinliik hayati ile bagdastirabilen
ve yansitict diisinme becerilerini gelistirmede katki
saglanmaya caligitlmistir. 14 hafta sonunda Yansitict
Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi son test olarak tekrar
uygulanmistir.  Ogretmenlere  yansitict  giinliiklerin
doldurulmasi istenmis ve miilakat sorulari yapilmistir.

3. BULGULAR

Calismada elde edilen bulgular nicel veriler istatistiksel
yontemlerle, SPSS programi ile analiz edilmistir.
Analizlerde istatistiksel bir yonteme karar verebilmek igin
verilerin normal dagilim  gosterip gostermediginin
belirlenmesi  amaciyla tim  Olgiimlerin  histogram
grafiklerine, garpiklik katsayisina ve Kolmogorov—Smirnov
(6rneklem sayis1 30’ un {izerinde oldugu igin bu test dikkate
almmistir) testine  bakilmistir.  Degerlerin  normallik
varsayimina uygun oldugu bulunmustur (p>,05; Can, 2016).
Orneklem grubunun 6n test ve son test yansiticilik puanlari
arasinda anlamli bir farklilik gozlenip gdzlenmedigini
belirlemek icin Bagimli Orneklem t-Testi (Paired Sample t-
Test) uygulanmistir. Sonuglar Tablo 1° de gdsterilmistir.
Bagimli Orneklem t-Testi’nde ayni 6rneklem grubu iizerinde
On test ve son test ortalamalar1 karsilagtirilmaktadir (Can,
2016; Biiyiikoztirk vd., 2016). T testine bakilmadan once
verilerin normal dagildigi ve toplam puanlarin homojenligi
sagladig1 goriilmistiir (p > 0,05; Can, 2016).

Tablo 1. Yansitici diigiinme becerilerine iligkin bagimli
orneklem t-testi sonuglari

OLCOMLER | N [ % Ss T sd [P
ONTEST 35 | 56,23 | 6,404

2,112 34,042
SONTEST 35 | 59,14 | 7,121

Okul 6ncesi 6gretmenin yansitict diisiinme diizeylerinin 6n
test ve son test puanlart arasinda yapilmis olan bagimli
orneklem t-Testi sonuglar1 Tablo 1° de gosterilmistir. Testin

sonuglarinda etkinlik 6ncesi puan ortalamast (7 on test =56,23)

ile etkinlik sonrast yapilan puan ortalamast (i son test =7,121)
arasinda anlamli bir fark goriilmistiir (tss: -2,112, p<,05). Bu
anlamli fark sayesinde verilen STEM etkinliklerinin okul
oncesi Ogretmenlerinin yansitict diisiinme becerilerini
gelistirdigi soylenebilir.
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Tablo 2. Yansitici disiinme becerilerine iligskin alt
boyutlarinin bagimli 6rneklem t-testi sonuglari
OLCUMLER | N | ¥ Ss T ‘ Sd ‘ P
Aligkanlik 35 | 11,77 | 2,723

On Test -2,477 34 1,018
Aligkanlik 35| 13,28 | 2,584

Son Test

Anlama On | 35| 14,85 | 2,510

Test -1,195 34 240
Anlama Son | 35 | 15,57 | 2,570

Test

Yansitma On | 35 | 14,82 | 1,947

Test -1549 34 131
Yansitma 35| 15,68 | 2,632

Son Test

Kritik 35 | 13,60 | 2,546

Yansitma On

Test -2,215 34 ,034
Kritik 35| 14,82 | 2,46

Yansitma

Son Test

p<,05

Okul 6ncesi 6gretmenin yansitici diisiinme diizeylerinin alt
boyutlarinin 6n test ve son test puanlari arasinda yapilmis
olan bagimli Orneklem t-Testi sonuclar1 Tablo 2’ de
gosterilmistir. Testin sonuglarinda etkinlik dncesi aligkanlik

alt boyut puan ortalamasi ( oness=11,77) ile etkinlik sonrasi

yapilan puan ortalamast (X son test=13,28) anlaml1 bir farklilik
goriilmiistiir (tas: -2,477, p<,05). Etkinlik 6ncesi anlama alt
boyut yapilan puan ortalamasi ( 7 on est =14,85) ile etkinlik

sonrast yapilan puan sonrast (¥ son test =15,57) anlamli bir
farklilik goriilmemistir (tas:-1,179, p<,05). Etkinlik 6ncesi
yansima alt boyut yapilan puan ortalamasi (X on st =14,82)

ile etkinlik sonrasi yapilan puan ortalamasi ( son test =15,68)
anlamli bir farklihk goriilmemistir (tzs: -1,549, p<,05).
Etkinlik o6ncesi kritik yansitma alt boyut yapilan puan
ortalamasi (¢ on test = 13,68), kritik yansitma etkinlik sonrasi

puan ortalamast (i son est =14,82) arasinda anlamli bir fark
gOrilmiistir (tss: -2,215, p<,05).

Arastirmanin nitel verileri ise arastirmanin amaglarina
uygun olmasi i¢in ve nitel analiz yontemlerinde ¢ogunlukla
karsilagilan bir analiz yontemi olmasi sebebiyle igerik analizi
yapilmustir. Bu analiz yontemi ile elde edilmis olan verilerin
toparlanarak agiklanmasi igin gereken ilintilere, olgulara,
gizli gergeklere ulasmay1 hedeflemektedir. Bu yontemde
aragtirmaci tarafindan simrlandirilmis  kodlar meydana
cikarilarak ilgili kategoriler olusturulmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Calismada yapilan Yansitict Giinliikler ve
miilakat sorulart yazili olarak alinmigtir. Yansitici giinliikler
ve miilakat sorular1 igerik analizinin agsamalarina uygun bir
sekilde analizi saglanmstir. Icerik analizinde elde edilen
nitel  veriler  toplamda  dort asamada  analizi
gerceklestirilmistir.  Bunlar;  verilerin =~ kodlanmast,
kategorilerin ~ bulunmasi, kodlarin ve kategorilerin
diizenlenmesi-tanimlanmasi,  bulgularin  yorumlanmasi
seklinde analizi saglanmistir. Asagida her bir soru i¢in ayri
ayr1 igerik analizi yapimis ve tablo olusturularak
yorumlanmasi yapilmistir.
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Tablo 3. “Etkinlikleri yaparken neler diisiiniiyorsunuz ve
kendini hissediyorsun?” sorusuna iligkin Ogretmenlerin
yansitici giinliikleri

Kategori Kod adi f %
Tutum Eglenceli 26 | 53,06
Sikict 2 4,08
Merak verici 4 8,16
Fikir Yaratici diigiinme 4 8,16
Elestirel diigiinme 1 |204
Cok yonlii diisiinme 2 4,08
Problem ¢6zme 1 2,04
Egitici ve Ogretici 2 4,08
Yorumlama- Nitelikli 1 2,04
Degerlendirme | Basaracagina inaniyor | 1 | 2,04
Faydali 3 6,12
Cocuklarauygundegil | 2 | 4,08
Toplam 49 | 100(%)

Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
3 ayn kategori ortaya ¢ikmistir. Tutum kategorisinde; okul
oncesi ogretmenleri aldiklart STEM etkinliklerini yaparken
diistindiiklerini ve hissettiklerini belirtmislerdir. Bunlar,
etkinlikleri yaparken eglendiklerini, farkli etkinlikler
yapmanin giizel oldugunu, etkinliklerde yonergelerin
olmayist etkinlikleri daha heyecanli hale getirdigini, bazen
stkildiklarimm1  ve daha Once merak ettikleri sorularin
cevaplarini aldiklarini, ifade etmislerdir. Fikir kategorisinde;
okul oncesi Ogretmenleri STEM etkinliklerini yaparken
etkinlikler hakkinda fikirlerini belirtmislerdir. Okul 6ncesi
ogretmenleri STEM etkinliklerini yaratic1  gii¢lerinin
arttigini, etkinliklerin ¢ok yonlii diisinmeyi arttiracak
derecede iyi oldugunu, yaratict seyler ortaya ¢ikardigini,
ogretici  bir etkinlik oldugunu, etkinlikleri yaparken
kendisini yaratici hissettigini ve etkinlikleri yaparken
problem ¢6zme, elestirel diislinme ve yaratici diisiinme
tekniklerini icermesi yoniiyle de 21. Yy egitim anlayigina
uygun bir egitim oldugunu belirtmislerdir. Yorumlama-
Degerlendirme kategorisinde ise; okul 6ncesi 6gretmenleri
STEM etkinliklerinin ne kadar uygun oldugundan ve
uygulanabilirliginden bahsetmislerdir. Kendimizi gelistirme
imkan1 buldugum i¢in memnun oldugunu, basarmanin
verdigi mutlulugu, basaramayacagini sandigi isleri
yapabildigini, nitelikli oldugunu, ¢ocuklarin yas ve
gelisimine uygun olmadigini ifadelere yer verilmistir.

Tablo 4. “Malzemeleri ilk gordiigiin zaman kafanda nasil bir
fikir olustu? O an bu malzemelerden {iriin olusturmay1
diistindiin mii?” sorusuna iliskin okul Oncesi 6gretmenleri
yansitict giinliikleri

Kategori Kod Adi f | %
Duygu- Etkileyici 5 | 11,11
Disiince Diisiindiiriict 19 | 42,22
Merak uyandirici 2 | 4,44
Egitime Farkl1 bakis agis1 4 | 8,89
yonelik 6neri | Cok yonlii veya boyutlu | 1 | 2,22
diigiinme
Aktif bir egitim 1 1222
Beceri fcat 7 | 15,55
Uretmek 6 | 13,33
Toplam 45 | 100(%)
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Tablo 4’te yansitict giinliikklerin  sonucu okul Oncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
3 ayn kategori ortaya c¢ikmistir. Duygu- diislince
kategorisinde; okul oncesi Ogretmenleri aldiklar1 STEM
etkinlik malzemeleri hakkinda diislinceleri sorusuna ilk
gordiigiinde ortaya ne ¢ikacagini merak ettigini, malzemeler
ile bir oyuncak yapmayi diistindiigiinii, malzemelere bakinca
diisiiniince her sey yerli yerinde oldugunu, biraz diisiiniince
giizel seyler ortaya ¢iktigini, boylesine eglenceli giizel
mantik gercevesi i¢inde bir {iriin ¢ikacagi beni sasirtti, gok
keyifliydi, hemen nasil degerlendirecegimizi diisiindiim, ne
yapacagimizi diisiindiim, mekanizma olusturabilecegimi
diisiindiim ve iriin olusturmay: diisiindiim ifadelere yer
verilmigtir. Egitime yodnelik Oneri kategorisinde ise
malzemeleri ilk gordiikleri zaman akillarinda nasil bir fikir
olustugu sorusuna okul dncesi 6gretmenleri oldukga aktif bir
egitim silireci olacagini, bir¢ok etkinlik yapabilecegini,
kafamda farkli bigimlerde dizayn ettigini ve materyallere
farkli agilardan baymayi oO6grendigini ifade etmislerdir.
Beceri kategorisinde ise; iiriin olusturduk ve etkileyici bir
irin  yaptiklarini, ortaya ¢ikan riin etkileyiciydi,
materyalleri gelistirirken fikirler iretmeye basladigini,
aklima hemen iiriin olusturmak geldigini, deneme yanilma
yolu ile bir {iriin olusturdugunu ve hedeflerine ulasacaklarini
ifade etmislerdir.

Tablo 5. “Etkinliklerin sonucunda Fen’e ve Bilime olan
bakis agimiz degisti mi?” sorusuna iligkin okul Oncesi
Ogretmenleri yansitict giinliikleri

Kategori Kod Adi f %
Tgi Tlgisi artma 4 17,4
Bilim insanlarina saygi | 1 4,34
Sabirsizlanmak 1 4,34
Yaraticilik 1 4,34
Ogrenme Akilda kalic1 yontem 1 4,34
Modelleme 1 4,34
Hayatin iginden 1 4,34
Ufku arttirma 2 8,7
Fikir Bakas agis1 6 26,08
Bakis acis1 degismedi 4 17,4
Fikir olusma 1 4,34
Toplam 23 100(%)

Tablo 5’te yansitict giinliiklerin sonucu okul oncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
3 ayn kategori ortaya cikmustir. Ilgi kategorisinde; okul
Oncesi Ogretmenleri aldiklan STEM etkinlikleri soruya
verdikleri cevaplarda olumlu sonuglar ¢ikmustir. Fen’e ve
bilime olan ilgilerinin arttigmi, fen ve bilimi ¢ocuklara
sevdirilerek Ogretilebilecegini, bilimin Fen’in teorik olarak
anlatilmasinin 6niine gecerek derslerin daha eglenceli ve
akilda kalict oldugunu, Ogrencilerine yapmak igin
sabirsizlandiklarindan, yaraticillk anlaminda daha da
gelistigini ve bilimle ugrasan insanlara saygisinin arttigini
belirten ifadelere yer verilmistir. Ogrenme kategorisinde;
okul 6ncesi dgretmenleri fen ve bilimin sandigimizdan daha
¢ok hayatimizin i¢inde oldugunu, akilda kalic1 oldugunu gibi
yontemlerin 6gretmenler tarafindan aktif olarak kullanmasi
gerektigini, daha ¢ok Ogrenmek istediklerini, yapilan
etkinlikler yeni seyler iretme konusunda ufkunu
genislettigini ve malzemelerin modelleme i¢in iyi oldugunu
belirten ifadelere yer verilmistir. Fikir kategorisinde; okul
oncesi Ogretmenleri pozitif yonde degistigini fen ve bilime
olan ilgilerinin arttigini, bakis acilarinin pozitif yonde



Bilge Uluslararas: Sosyal Arastirmalar Dergisi, 2021, 5(1), 65-76

degistigini, etkinliklerin sonunda fen ve bilime olan bakis
acilarimin olumlu yonde degistigini, disaridan zor goriinen
kavramlarin ve etkinliklerin aslinda kolay oldugunu goérerek
ilgilerinin arttigimi ve bir fikir olusturdugunu belirten
ifadelere yer verilmistir. Ayrica bazi adaylar etkinliklerin
hepsini yaptiktan sonra da bakis acisimnin degismedigini, bu
konuda  kendilerini  gelistirmeleri  gerektigini,  hig
degismedigini sevmediklerini ve hala sikict oldugunu
belirtmislerdir.

Tablo 6. “Etkinlikleri gerceklestirirken  yasadigin
problemler var miydi?” sorusuna iligkin okul Oncesi
ogretmenleri yansitic1 giinliikleri

verilmistir. Ayrica bazi okul 6ncesi 6gretmenleri tam olarak
gelistirmese de bir yarart oldugunu ve problem g¢ézme
becerilerinin  gelistirmedigini ifade etmislerdir. Zihinsel
kategorisinde ise, okul 6ncesi 6gretmenleri bilimsel problem
becerilerinin gelistigini, son derece etkili bir sekilde bu
beceriyi iist seviyeye ¢ikarabilecegini, yapamadiklar: zaman
tekrar deneyip probleme farkli bakis agisi gelistirebildigini,
yaparak yasayarak yapilan her etkinligin problem ¢6zme
becerilerini  gelistirdigini, yaraticiik ne kadar artarsa
problem ¢6zme beceresinin o kadar artacagim ve pratik zeka
kullanma yoniiniin arttigini belirten ifadelere yer verilmistir.
Icat kategorisinde ise; okul dncesi 6gretmenleri farkli baks
acisi lrettiklerini, bu etkinlikleri sayesinde her birey 6zgiin
tiriinlerini olusturabilecegini ve bilimsel ag¢idan yenilikler

Kategori Kod Adi f % kolayliklar sagladigini belirten ifadelere yer vermistir.
Y ontem- Asamalart  ve yontemi | 10 | 32,25
Teknik bilmemek Tablo 8. “Yaptiginiz STEM etkinlikleri giinliik hayatinizda
Zaman alici 1 3,22 ki yasantinizla bag kurmayr sagladigini disiiniiyor
Malzeme bozuk 2 6,45 musunuz? Neden? Nasil? “Sorusuna iliskin okul Oncesi
Can yakict 2 6,45 Ogretmenleri miilakat sorulari
Problemle karsilasmama 14 | 45,16
Hassas malzeme 2 |645 Kategori | Kod Adi f|%
Toplam 31 | 100(%) Egitim Bilim 2 | 11,76
Miihendislik 3 | 17,64
Tablo 6’te yansitici giinliiklerin sonucu okul &ncesi Matematik 2 11,76
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve Giindelik | Yasanti sartlarini iyilestiren 1 |59
tek kategori ortaya ¢ikmistir. Yontem- teknik kategorisinde; Hayat Gelistiren 1 |59
okul Oncesi Ogretmenlerine  etkinlikler — esnasinda Glinliik yasamla baglantili 4 | 23,52
karsilastiklar1 problemlere yer verilmistir. Okul Oncesi Beceri Uriin 1 |59
ogretmenleri etkinlikleri yaparken devre malzemelerini Uretmek 1 |59
kullanirken  zorlandiklarini, malzemeleri birlestirirken Basit malzemeler 1 |59
zorlandiklarini, malzemelerin arada ariza ¢ikardiklarini, bazi Ufuk agict 1 159
malzemelerin bozuk ¢iktigmni, etkinliklerin zaman alici Toplam 17 | 100(%)
oldugunu, baz1 etkinliklerde ne yapacagim Once
anlamadiklarim sonrasinda asamalar ilerledik¢e yapmanin Tablo 8’de milakat sorular1 sonucu okul Oncesi

kolaylastigini, malzemelerin hassasligi, etkinliklerin agama
sirasin1 ve yontemini bilmedikleri i¢in zorlandiklarint ve
bazilari herhangi bir problem yasamadigini veya
karsilasmadigini belirten ifadelere yer verilmistir.

Tablo 7. “Bu etkinliklerin bilimsel bir problemi ¢6zme
becerilerini gelistirdigini  diisliniiyor musun?” sorusuna
iliskin okul 6ncesi 6gretmenleri yansitici giinliikleri

Kategori | Kod Adi f %
Disiince | Diisiindiriici 28 68,29
Basit 3 7,31
Zihinsel Problem ¢dzme becerileri 1 2,43
Yaratici 1 2,43
Pratik zeka 1 2,43
Farkl1 bakis agis1 4 9,75
Yaparak yagayarak 1 2,43
fcat Uretmek 1 2,43
Ozgiin iiriin 1 2,43
Toplam 41 100(%)

Tablo 7’de yansitici giinliiklerin sonucu okul 6ncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
3 ayn kategori ortaya ¢ikmugtir. Diislince kategorisi; okul
oncesi 0gretmenleri yapilan etkinliklerdeki 6grencileri igin
basit deneyler yapabileceklerini, problemle
karsilastiklarinda neden kaynaklandigini diisiindiiklerini,
problemi nasil  ¢ozebileceklerini  diisiindiikleri  ve
problemleri basite indirgediklerini belirten ifadelere yer
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Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
3 ayn kategori ortaya ¢cikmistir. Egitim kategorisi; okul
Oncesi 0gretmenleri yapilan etkinlikler ile giinliik hayatlari
arasinda bag kurulup kurulmadigi hakkinda diisiincelerini
belirtmislerdir. Bunlar; 6grencilerinin adim adim kodlayarak
yapmalarmi istedikleri her sey onlarda matematiksel,
miihendislik alaninda gelisim meydana getirdiklerini, STEM
egitimin temelinde bilim, miihendislik ve matematik
oldugunu, giinliik yasaminda kullandiklar1 her seyde artik
STEM arayabildiklerini ve kullandiklar1 egyalara artik
sadece fen ya da mihendislik goziiyle bakmadiklarini
belirten ifadelere yer verilmistir. Gilindelik hayat
kategorisinde ise; okul Oncesi Ogretmenleri STEM
etkinliklerinin insant yakindan ilgilendiren, bu kapsamda
gelistirilen her etkinligin glinlik hayat ile baglantili
oldugunu disiindiiklerini, yasanti sartlarii iyilestiren ve
gelistiren tiirden olanaklar1 barindiran bir alan oldugunu,
giinliik hayatlar ile bag kurmay1 sagladigimt ve yaptiklari
STEM etkinliklerinden parasiitle yumurta etkinliginde
giinliik hayatlarinda sikca kullanilana parasiitlerin islevlerini
nasil yerine getirdiklerini ¢aligma prensiplerini rahatlikla
gozlemleyip Ogrencilerine gdsterme imkanlart olduklarini
belirten ifadelere yer verilmistir. Beceri kategorisinde ise;
okul oOncesi Ogretmenleri yaptiklar1 STEM etkinlikleri
hakkinda giinlik hayatta kiiciik detaylardan yeni bir iiriin
iiretebilme becerisini kazandirdig: i¢in dgrencilerine giinliik
hayattan Ornekler veritken ¢ok fazlaca basvurdugunu,
Ogrencilerine basit malzemelerle teknolojik bir {irlin
yapmalart ve genel Ozellikleri iizerinde tartigmalarini
istediklerini, belirli asamalarla STEM egitim etkinlikleriyle
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daha da gelismis ve verimli bir ders isleyebildiklerini ve
meslegi i¢in kullanabilecegi malzeme ve materyalleri hangi
alanda hangi amagla anasil bir etkinlikte kullanabilme
noktasinda ufuk agtigini belirten ifadelere yer verilmistir.

Tablo 9. “Yaptigimz STEM etkinlikleri kisisel ve zihinsel
gelisiminize katki sagladigimi diigiiniiyor musunuz? Neden?
Nasil? “Sorusuna iliskin okul 6ncesi 6gretmenleri miilakat
sorular

Kategori Kod Adi f %
Mesleki Ozgiiven 2 11,8
Basari 1 5,9
Bilimsel alan 1 59
Farkl1 bakis agis1 1 59
Sentez yapma 1 59
Tutum flginin artmast 1 59
Verimli 1 5,9
Keyifli 1 5,9
Diisiindiiren 1 5,9
Kisisel 2 11,8
Zihinsel 4 23,52
Farkindalik 1 5,9
Toplam 17 100(%)
Tablo 9’de miilakat sorular1 sonucu okul Oncesi

Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
2 ayn kategori ortaya ¢ikmistir. Mesleki kategorisi; okul
oncesi dgretmenleri yapilan STEM etkinliklerinin kisisel ve
zihinsel gelislerine olan etkilerini hakkinda belirtmislerdir.
Bunlar; meslegine ozgiiven ve basari kattigini, yapilan
etkinliklerin bir ¢ok bilimsel alanin bir arada kullanmaya
calismasi ile sentez yapma yolunun gelistigini, bilimsel
alanin kapsadig bilginin belirli oranda da olsa bilinmesi
gerekliligi de cesitli alanlarda bilgi sahibi olma agisindan
gelisim sagladigini, bu etkinlikler sayesinde farkli bakis
acilar1 kazandiklarini ve dgretmenin dersine ve kendisine
yapilan ilgini artmasi 6gretmenin Ozgiivenini arttirdigini
bakmadiklarim belirten ifadelere yer verilmistir. Tutum
kategorisinde ise; okul 6ncesi 6gretmenleri yapilan STEM
etkinliklerinin kigisel ve zihinsel olarak biiyiik katkilari
oldugunu, Ogretmenleri bile diisiindiiren etkinlikler
oldugunu, uygulamanin olduk¢a keyifli ve zihinsel olarak
distindiiriicti oldugunu, derslerinde STEM etkinliklerine yer
veren Ogretmenlerin farkindalik olusturdugunu, STEM
etkinliklerinin yapildigi derslere ilginin arttigim, zihinsel
gelisim agisindan ele alinacak olunursa yapilan her STEM
etkinliklerinin ardindan daha nasil verimli olabilirim
sorusunun akillara getirdigi icin arastirma yapmaya ve
diisiinmeye sevk ettigini ve STEM etkinliklerinin hem kisisel
hem de zihinsel gelisime katki sagladigini diisiindiigiinii
belirten ifadelere yer verilmisgtir.
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Tablo 10. “Yaptigmiz STEM etkinlikleri bireysel
farkliliklariniz fark etmenize yardimci oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Neden? Nasil? “Sorusuna iliskin okul Oncesi
Ogretmenleri miilakat sorulari

Kategori Kod Adi f %

Kisilik Kendini fark etmek 1 11,11
Kendine giivenen 2 22,22
Donaniml 2 22,22
Bireysel farkliliklar 1 11,11
Farkli ¢6ziim yollar 1 11,11
Cekingen 1 11,11
flgi alanlart 1 11,11

Toplam 9 100(%)

Tablo 10°de miilakat sorular1 sonucu okul Oncesi

Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
tek kategori ortaya cikmustir. Kisilik kategorisinde okul
oncesi ogretmenleri yapilan STEM etkinliklerinin bireysel
farkliliklarim  fark etmesine yardimci olup olmadig
hakkinda diisiinceleri sorulmustur. Bunlar; STEM egitimi
fen alaninda kendimi fark etmemde yardimci oldugunu, bu
alanda da kendimi gelistirip daha donanimli ve kendine
giivenen bir Ogretmen olmasim sagladigini, bir seyler
tasarlayabilmek bireysel farkliliklarin farkina varilmasini
kolaylasgtirdigini, kendilerine olan giivenin daha ¢ok
arttigini, bazi etkinliklere problem ¢oziimiine de daha
cekingen davranirken bu etkinliklerden sonra farkli ¢éziim
yollar1 bulma konusunda daha iyi olduklarini, STEM
etkinlikleri kullamlan malzemeler etkinligi gergeklestiren
insanlarin ilgi alanlarini ortaya ¢ikardigini ve elektrik, basit
makine ve enerji gibi konular igeren etkinliklerin kisilerin
ilgi alanlarini tespit etmek oldukc¢a kolay oldugunu belirten
ifadelere yer verilmistir.

Tablo 11. “Yaptiginiz STEM etkinliklerinin sonucunda daha
once siirekli tekrar ettiginiz aliskanliklarimizin degistigini
diistiniiyor musunuz? Neden? Nasil? “Sorusuna iliskin okul
Oncesi 6gretmenleri miilakat sorulari

Kategori | Kod Adi f %
Ogretim | Egitim verme fikri 1 10
Fikirleri | Ogrenmenin ve &gretmenin | 1 10
yollar
Bakis agis1 1 10
Bir seyler tiretebilme fikri 1 10
Dikkat ¢cekmeyen 1 10
Algi degisikligi 1 10
Egitim tarz1 degisikligi 1 10
Aktif bir siireg 1 10
Verimli 1 10
Kesfetmek 1 10
Toplam 10 | 100(%)

Tablo 11°de milakat sorulart sonucu okul Oncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
tek kategori ortaya gikmustir. Ogretim fikirleri kategorisinde;
okul oncesi Ogretmenleri yapilan STEM  etkinlikleri
sayesinde her seyin en iyisini zamandan ve mekandan
tasarruf ederek verebilmenin yollarini arastirtyor ve az
zamanda ¢ok sey 6grenmenin ve dgretmenin yolunu bulmak
i¢in ¢abaladiklarini, STEM etkinlikleri ¢cevremizde ki bir cok
malzeme ile bir seyler iiretebilme insana kazandirdigim,
goriilen birgok seyi acaba bununla ne yapabilirim diye
diisiindiiklerini, aligkanlik olarak diisiince tarzinda ki ve
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¢evreye bakig acisindaki algi degisikligini, aligkanliklarinin
degistiklerini, egitim sonrasi egitim tarzlarinin degistigini,
aktif bir slire¢ oldugunu ve etkinliklerin verimli gectigini
belirten ifadelere yer verilmistir. Ayrica bir etkisi olmadigini
sadece 0gretmen olarak derste kullanabilecekleri daha fazla
etkinlik oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 12. “Yaptigimz STEM etkinlikleri problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigini  diigtiniiyor musunuz? Neden?
Nasil? “Sorusuna iligkin okul 6ncesi 6gretmenleri miilakat
sorulari

Kategori | Kod Adi f %

Beceri Problem ¢dzme becerisi 5 38,46
Disiplinler aras1 yaklagim 1 7,7
fcat 1 |77
Ogretici 1 |77
Deneme yanilma 1 1,7
Sorun giderme 1 7,7
Gelisim saglamak 1 1,7
Farkl1 ¢6ziim yollari 1 7,7
Bagimli, bagimsiz degisken | 1 7,7

Toplam 13 | 100(%)

Tablo 12’de miilakat sorulart sonucu okul Oncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
tek kategori ortaya c¢ikmistir. Beceri kategorisinde; okul
oncesi ogretmenleri yapilan etkinlikler ile problem ¢6zme
beceri gelisimleri arasindaki baglantilari ile ilgili
diistincelerini belirtmiglerdir. Bunlar; Adim adim teknoloji,
matematik ve fen alaninda disiplinler arasi yaklasimla aym
anda diisiinerek problemi daha iyi cozebildiklerini, bir
etkinligi biitiin derslere entegre edip Ogrencilerine en iyi
sekilde ve kodlayarak 6grenmesini hedeflediklerini, yolda
kalmis arabay1r yoldan ¢ikarmak igin icatlar yapmak
ogrencileri i¢in ¢ok eglenceli ve dgretici oldugunu, siireg
boyunca olusan aksakliklarda ¢esitli ¢oziim yollar
diistindiiklerini ve deneme yanilma ile etkili ¢6ziime
ulagilmaya calistiklarini bdylece problem ¢6zme ve sorun
giderme acisindan gelisim sagladigmni, bagimli-bagimsiz
degiskenin kavramanin zor oldugunu ancak bu etkinlikler ile
problem ¢dzme becerileri kazandiklarint ve farkli ¢6ziim
yollarim artik daha rahat gorebildiklerini belirten ifadelere
yer verilmistir.

Tablo 13. “Yaptigmiz STEM etkinliklerinin sonunda
kendinizde ki giiclii ve eksik yonleri fark edebildiginizi
diistiniiyor musunuz? Neden? Nasil? “Sorusuna iligkin okul
oncesi 6gretmenleri miilakat sorulari

Kategori | Kod Adi f | %
Duygu Kolay 1 1625
Zevkli 2 | 125
Heyecan 1 |6,25
ilgi 1 |6,25
Ogretim | Dijital ¢cag 1 |6,25
Yontem Eglenerek 6grenme 1 |6,25
ve Gizil 6grenme 1 6,25
Teknikleri | Sorunlara ¢6ziim liretme 2 | 125
Analitik diistinme becerisi 1 6,25
Problem ¢6zme 2 12,5
Yeni geyler liretme 1 6,25
Aktif 1 |6,25
Sinif yonetimi 1 6,25
Toplam 16 | 100(%)
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Tablo 13’de miilakat sorulart sonucu okul Oncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
2 ayrn kategori ortaya ¢ikmistir. Duygu kategorisi; okul
oncesi  Ogretmenleri  yapilan STEM  etkinliklerin
ogrencilerinin heyecanini ve ilgisini fark ettigini, konu
kolaylikla kavratmanin en eglenceli yolu oldugunu ve Bilim
caginin ¢ocuklarini etkinlikler ile yakalamak ¢ok kolay ve
zevkli oldugunu belirten ifadelere yer verilmistir. Ogretim
yontem ve teknikleri kategorisinde ise; gelisen bir diinyada
dijital ¢agda dogan Ggrencilerine yetismek hatta bir adim
onde olmak igin her zaman arastirmali ve iistiine eklenmesi
gerektigini STEM egitimi ve STEM etkinlikleri iste tam
burada devreye girdigini, O6grencilerinin STEM’in ne
oldugunu bilmeseler de gizil &grenmeyle kesfedip
zihinlerine kazindigini, eglenerek 6grendiklerini, etkinlikleri
gergeklestirirken olusan sorunlara ¢6ziim iiretme ve sorun
giderme basarist acisindan, ihtiyag duyulan bilgi
donaniminin ya da analitik diisiinme becerisinin kiside ne
Olciide var oldugu kismen de olsa belli oldugunu,
etkinliklerden dnce problem ¢dzme ya da yeni bir gey liretme
konusunda ¢ok pasif ve ¢ekingen oldugunu ama etkinlikler
sonrast bunu astigin1 ve daha aktif oldugunu, STEM
etkinlikleri yaparken siuf ydnteminin iyi olmasi problem
durumunda kisa zamanda ¢6zmesinin gii¢li yonii oldugunu,
belirten ifadelere yer verilmistir.

Tablo 14. “Yaptiginiz STEM etkinlikleri fikirlerinizi
sorgulamanizi sagladigini diisiinliyor musunuz? Neden?
Nasil? “Sorusuna iliskin okul 6ncesi 6gretmenleri miilakat
sorular

Kategori Kod Adi f | %
Egitim Sorgulayict 4 | 36,36
Ozellikleri Farkl1 yollar 1 19,09
Tekdiizelik 1 19,09
Cok yonlii gorme 1 |9,09
Fikir 2 | 18,18
Basit malzeme 1 19,09
Faydali 1 9,09
Toplam 11 | 100(%)

Tablo 14’de milakat sorulart sonucu okul Oncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
tek kategori ortaya c¢ikmistir. Egitim  ozellikleri
kategorisinde; okul dncesi 6gretmenleri yapilan etkinliklerin
fikirlerini sorgulamalarina katkida bulunup bulunmadig
hakkinda diisiincelerini belirtmislerdir. Bunlar; sorgulayici
yoniiniin tamamiyla gelistigini, Ogrencilerine sorgulamay1
ogretmeden once kendisinin sorguladigini, yapilan STEM
etkinlikleri siirecte bir problem yasaniyorsa gidilen yolun
dogrulugunu sorgulattigini, STEM etkinlikleri uygulanan
fikirlerin dogrulugu simanip farkli yollar deneme gereksinimi
duyuldugunu, her seyi tekdiizelikten ¢ikarmay1 sagladigini,
¢ok yonlii gorebilmesine katki sagladigini, STEM
etkinlikleri ~ fikirlerini ~ sorgulayarak  yeni fikirlerin
olugmasina yol agtigimt ve c¢ok basit malzemelerle
yapilabilecek etkinlikler bulma noktasinda faydasi oldugunu
belirten ifadelere yer verilmistir.
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Tablo 15. “Yaptiginiz STEM etkinlikleri bir konu/kavrami
algilamaniza veya anlamaniza katki sagladigini diisiiniiyor
musunuz? Neden? Nasil? “Sorusuna iliskin okul Oncesi
ogretmenleri miilakat sorular

Kategori Kod Adi f %

Kazanimlar Etkili 1 11,11
Oyuncak 1 11,11
Soyut 2 22,22
Somut 2 22,22
Konu 2 22,22
Kavram 1 11,11

Toplam 9 100(%)

Tablo 15’de miilakat sorulari sonucu okul Oncesi
Ogretmenlerinin soruya ait olan cevaplarina yer verilmis ve
tek kategori ortaya ¢ikmigtir. Kazanimlar kategorisinde; okul
oncesi Ogretmenleri yapilan etkinliklerin kavramlari
anlamalarina nasil bir katki sagladig1 hakkinda diisiincelerini
belirtmislerdir. Bunlar; STEM etkinliklerini kullandigi
derste dgrencilerinin oynadiklar1 oyuncaktan ilgilendikleri
nesnelere kadar not aldifim1 ve bu alana ilgisi olan
ogrencileri kesfettigini daha sonra o derste ilgi ve yetenelerdi
kavramam gereken sey ve ¢ok basarili bir se¢im oldugunu,
STEM etkinlikleri 6zellikle fizik ile ilgili olan bazi soyut
konularin somutlastirilmasinda fayda sagladigini, konularin
uygulama ile pekistirilmesinin  anlasihirligl artirdiginm
diistindiiklerini, yapmis olduklart STEM etkinliklerinin
ogrencilerinin bir konuyu ya da kavramin &gretilmesini
kolaylastirdigin1 disiindiiklerini ve soyut olan birgok seyi
etkinlikler sayesinde somutlastirdigini ve netlik kazandigini
belirten ifadelere yer verilmistir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin yansitici
diistinme becerileri iizerine etkisini 6lgmek amaciyla yapilan
nicel analiz sonuglarinda anlamli olumlu y6nde sonuglar elde
edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgularin sonucunda
STEM etkinliklerinin okul éncesi 6gretmenlerinin yansitict
diistinme becerilerinin gelistigi yoniinde yorum yapilabilir.
Calisma sonuglarim destekler nitelikte Giilhan (2016) ‘nin
calismasina 5. sinifta 6grenim goéren kontrol grubu ve deney
grubu olmak tizere iki grup ortaokul 6grencileri katilmistir.
Kontrol grubunda aragtirma-sorgulamaya dayali Fen
Bilimleri dersi MEB programi tarafindan 6nerilen ders kitab1
ile islenilmis, deney grubunda ders kitabina ek olarak
aragtirmaci tarafindan gelistirilen 6 farkli STEM odakl
etkinlik uygulanmigtir. Sonucunda STEM egitiminin,
yansitict diisinme becerisinin gelisiminde etkili olduguna
ulasmistir. Okuyucu (2019) STEM temelli robotik kodlama
egitiminin lise dgrencilerinin iistbilis ve yansitici diistinme
diizeyleri iizerindeki etkisinin incelenmesi caligsmasinda
makine, insaat ve elektrik boliimlerinde 6grenim gérmekte
olan 28 lise ogrencisi katilmistir. Ogrencilere egitim
stiresince robotik kodlama egitimleri verilmistir. Sonucunda
ogrencilerde istbilis ve yansitict diisinme diizeylerinin
gelistirdigi belirtmistir. Yine benzer bir ¢alismada Aydin
(2019) calismasinda ortaokulda 6grenim goren 44 Ggrenci
katilmistir. 14 hafta boyunca 6grencilere STEM egitimleri
verilmistir ve sonucunda STEM etkinliklerini barindiran
uygulamalarin  6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik
yansitict  diisiinme becerilerine olumlu yonde katki
sagladigini belirtmistir. Cakir ve Ozan (2018) ¢alismalarinda
caligma grubunu 7. smfta &grenim goren 53 ortaokul
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Ogrencisi katilmigtir. Deney grubu ogrencileriyle dersler
STEM uygulamalar1 ile islenmis; kontrol grubu
ogrencilerine dersler sadece okullarda kullanilan mevcut
programin yiiriitiildiigii sekliyle islenmistir. Sonucunda
problem ¢ézmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinin
STEM  etkinliklerinin ~ uygulandigi ~ deney  grubu
ogrencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gore puanlarinin
arttigini belirtmislerdir.

Calismada Yansitict Diiginme Diizeyini Belirleme
6lceginin alt boyutlar incelenmistir. Birinci alt boyut olan
“aligkanlik” 1 analiz sonuglarinda 6n test ve son test
puanlarmin gelistigi  sdylenebilir. Calismanin yansitict
diisinme becerilerine yonelik yapilmis olan nitel miilakat
sorularinin  sonuglart da nicel sonuglarint  destekler
diizeydedir. Okul oncesi dgretmenleri eskiden ¢op olarak
gordiikleri birgok malzemeyi etkinlikler sonrasinda bununla
ne yapabilirim diisiincelerinin olustugunu, gelistirilen her
STEM etkinliklerinin giinliikk yasamla bag kurduklarini,
giinlik yasamda kullandigt her seyde arttk STEM
aradiklarmi, kullandigi esyalan artik sadece fen ya da
miihendislik goziiyle bakmadiklarini, bu etkinliklerden dnce
hep aymi tarz deneyler/etkinlikler yaptiklarini ancak egitim
sonras1 etkinlik tarzlarim degistirdiklerini fark ettikleri,
cisimlere ya da nesnelere bakma tarzlarmin degistigini,
cevrelerindeki olaylan algilama ve yorumlama sekillerinin
degistigi  sOylenebilir. Kizilkaya ve Askar (2009)
calismasinda, yansitict diigiinmenin elestirel diisiinme gibi
ist diizey diisiinme becerisi gelistirmeye, Ortiik olan
O0grenme aligkanliklarim1 ortaya c¢ikarmaya, karsilasilan
problemlere strateji gelistirmeye ve teknik boyutta yapilan
ise yonelik diizeltme siireci gelistirmeye yardim saglayacak
bir beceri oldugu sonucuna ulasmislardir. Tok (2008)
calismasinda, yansitict diisiinme Ogrenmeyi denetleme,
kendi 6grenmelerini sorgulama ve kendini degerlendirmeyi
gelistirmektedir. Bu durumda 6grenci eksik yonlerini goriir
ve duruma c¢oziim yollart arayabilir. Kostekei (2016)
calismasimin  sonucunda yansitici diisiinmeyi bireylerin
geemis  deneyimlerinden  hareket ederek  simdiki
uygulamalarim gelistirmelerine, gelecek ile ilgili fikir ve
olaylarn tasarlamalarina yardimeci olan bir siire¢ olarak
tanimlanmaktadir. Boylelikle STEM etkinlikleri bireylere
giinliik hayatta tekrar ettigimiz aliskanliklara farkli bakis

acilar1 kazandirarak yeni yansimalar olusturabilecegi
sOylenebilir.
Calismada Yansitict Diisiinme Diizeyini  Belirleme

Olgeginin ikinci alt boyutu olan “anlama” nin analiz
sonuglarinda anlamli diizeyde gelismemis olmasina ragmen
puanlara bakildiginda 6n testte aldiklari1 puanlar ile son testte
aldiklar1 puanlar arasinda bir artis gozlemlenmistir.
Calismanin yansitict diisiinme becerilerine yonelik yapilmis
olan nitel miilakat sorularinin sonuglar1 da nicel sonuglarini
destekler diizeydedir. Okul o6ncesi Ogretmenleri yapilan
etkinlikler ile bir ¢ok bilimsel alanin bir arada kullanilmaya
calisilmasi ile sentez yapma yollarinin gelistigini, bilimsel
alanin kapsadig1 bilginin belirli oranda bilinmesi gerektigini,
cesitli alanlarda bilgi sahibi olmalart agisindan gelisim
sagladiklarini, STEM etkinlikleri hem zihinsel hem de
kisisel gelisim olarak kisiye katki sagladigini, STEM
etkinlikleri 6zellikle fizik ile ilgili olan bazi soyut konularin
somutlastirilmasinda fayda sagladigini konular1 uygulama
ile pekistirmesinin anlasithirhigint arttirdigini ve yapmus
olduklari STEM etkinlikleri fikirlerini sorgulayarak yeni
fikirlerinin olusmasina yol a¢masindan kaynaklandig:
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sOylenebilir. STEM  egitimlerinin  bireyin  anlama
becerilerinin  gelistirdigi  sonuglart  destekler nitelikte
Okuyucu (2019) c¢alismasinda, Ogrencilerin  yansitict
diistinme becerilerinin gelisimine bakildiginda biligsel
becerilerinin  farkina  vardiklarimi  ve  gerektiginde
zihinlerinde depolamis olduklar1 bilgiyi tekrar ortaya
¢ikararak bunlar1 anlamli  bir sekilde yapilandirip
kullanabildiklerini  vurgulamis. Lee (2005); yansitict
diistinme etkinliklerinin bireylerin yeni fikirler iiretmenin
yant sira kisisel gelisimlerinde de olumlu etki yaptigini ve
Ogretmen adaylarina yansitici diigiinmelerini gelistirecek
dersler verilmesinin 6nemli oldugunu belirtmektedir. Bu
durum STEM etkinliklerinin 6gretmenlerin ¢ok boyutlu
diistinerek sentez yapmayi, yeni fikirler {iretmeyi,
sorgulamay1 ve kisisel gelisim etkilerinin arttirdig1 yoniinde
oldugu sdylenebilir.

Caligmada Yansitict Diigiinme Diizeyini Belirleme
Olgeginin Uiglincii alt boyutu olan “yansima” nin analiz
sonuglarinda anlamli diizeyde gelismemis olmasina ragmen
puanlara bakildiginda 6n testte aldiklar1 puanlar ile son testte
aldiklar1 puanlar arasinda bir artis gdzlemlenmistir.
Calismanin yansitic1 diigiinme becerilerine yonelik yapilmis
olan nitel miilakat sorularmin sonuglart da nicel sonuglarini
destekler diizeydedir. Adaylar siliregte bir problem
yasadiklarinda gidilen yolun dogrulunu sorgulattigini,
uygulanan fikirlerin dogrulugu sinanip farkl yollar deneme
gereksinimin de kaldiklarini, STEM  etkinliklerinden
parasiitlii yumurta etkinliginde giinliik hayatimizda sik¢a
kullanilan paragiitlerin islevlerini yerine nasil getirdigini
calisma prensibini rahatlikla goézlemleyip Ogrencilerine
gosterebildiklerini, 6grencilerinin daha ¢ok sesli ve hareketli
etkinlikleri sevdigini ilgi duyduklarini siniftaki etkinliklerde
de sesli hareketli 6gelere yer verme ve nasil uygulanacagi
konusunda fikir verdigini ve ilkokula hazirlik derslerinde
“Fen ve Doga” konusunda  STEM etkinliklerinden
ogrendiklerini  kullandiklarim1  oynadiklar1  oyuncaktan
ilgilendikleri nesnelere kadar not aldiklarini ve bu alana
ilgisi olan Ogrencileri daha kolay kesfettiklerini tespit
edilmigti. ~STEM  egitimlerinin  bireyin  yansitma
becerilerinin gelistirdigi sonuglari destekler nitelikte Kirkan
(2018) c¢alismasinda; bazi  Ggrencilerin  problemin
¢oziilmesine iliskin driinler gelistirdiklerini ve bazi
Ogrencilerin de fikir asamasindan hayata gecirmenin
yollari1 aradiklarini vurgulamistir. Ornstein ve Lasley
(2004) de, 6gretmenlerin, yansitma sayesinde zayif ve giiglii
yonlerini anlayabileceklerini belirtmislerdir.

Calismada Yansitict Diisinme Diizeyini Belirleme
Olceginin dordiincii alt boyutu olan “kritik yansitma” nin
analiz sonuglarinda 6n test ve son test puanlarina
bakildiginda bir artis gozlemlenmistir ve kritik yansitma alt
boyutunun gelistigi sGylenebilir. Calismanin yansitici
diisiinme becerilerine yonelik yapilmis olan nitel miilakat
sorularmin  sonuglart da nicel sonuglarim destekler
diizeydedir. Okul oOncesi Ogretmenleri uygulanan bu
etkinlikler sayesinde farkli bakis agilar1 kazandiklarim,
kendilerine olan gilivenin arttigini, etkinliklerden once
problem ¢6zme veya yeni bir sey liretme konusunda pasif ve
¢ekingen olduklarin1 ancak etkinliklerden sonra bunu
astiklarin1 daha aktif olduklarini, yapilan etkinliklerin bir
¢ogunun fizik alaminda olmasma ragmen elektrik, basit
makine, enerji gibi konular igeren etkinliklerde kisinin ilgi
alanlarmi tespit etmede kolaylik sagladigini, derslerinde
uyguladiklar etkinlikler esnasinda dgrencilerinin heyecanini
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ve ilgisini fark ettiklerini ve bu tiir etkinliklere daha fazla yer
verilmesi gerektigini fark ettikleri sOylenilebilir. STEM

egitimlerinin  bireyin  kritik  yansitma  becerilerini
gelistirdigini destekler nitelikte Elmali ve Kiyic1 Balkan
(2018) yansitict  diislinmenin  ge¢mis yasantilardan
yararlanma/bilgi edinme/ders ¢ikarma oldugunu

belirtmiglerdir. Kahyaoglu ve Elgigek (2016) yansitic
diistinme becerilerinin bireyin 6grenme siirecinde yaptiklari
etkinlikleri yeni Ogrenme  stratejileri  gelistirmede,
sorgulamasinda ve giindelik yasamda karsilastiklari problem
durumlarina farkli ¢oziimler iiretmede, degerlendirmede ve
bunu  uygulamada  6nemli bir yeri oldugunu
vurgulamiglardir. Erol (2019) yansitici diigiinmeyi gelistiren
etkinliklerin ~ bireyin  ozellikle  yansitict  diisiinme
becerilerinin alt boyutu olan kritik diisiinme becerilerini
gelistirdigini belirtmektedir. Bu durum STEM etkinliklerinin
varolan bilgilerini kullanarak yeni seyler iiretme, etkinlikler
boyunca siirekli olarak problem ¢dzme ve Ogrenme
yasantilarinda aktif katilim gdstermeden kaynaklandigi
sOylenebilir.

STEM etkinliklerinin okul dncesi dgretmenlerinin yansitic
diisinme becerileri iizerine etkisinin incelendigi bu
calismanmn simrliliklar1 ve bu smirhibiklar sonucunda
yapilacak olan ¢aligmalar i¢in oneriler bulunmaktadir. Ayni
dogrultuda yapilacak olan yeni ¢aligmalar farkl: iller de veya
farkli branslar tizerinde gerceklestirilebilir. Bu c¢aligma 14
hafta boyunca ger¢eklestirilmistir. Bu ¢alisma 14 haftadan
daha uzun siirelerde galigabilir ya da ¢alisma sonucunda elde
edilen triinler bir proje kapsaminda bir araya toplanarak
sunumlar1 yapilabilir. Ayrica bir iiniversite biinyesinde
verilen STEM egitimi ve okul Oncesi 06gretmenleri
kapsaminda belirli bir siirede tamamlanmis olmasi
calismanin etkilerinin tartisilmasinda sinirlama
olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen
STEM etkinlikleri uygulamalarinin  STEM  egitimi
kapsaminda kisith sekilde ele almanin yerine STEM egitimi
adiyla bir ders olarak Ogretmen adaylarinin egitim
programlarina eklenilmesi Onerilebilir. Ayrica okul dncesi
Ogretmenlerinin ¢cagdas egitim programlarindan olan STEM
Egitimi alaninda egitim almalar1; bu egitim programini milli
egitimin miifredatina uygun olacak sekilde derslerinde
uygulayabilen ve bu konuda yetkin nitelikte birer egitimci
haline gelmelerini saglamaktir. Boylelikle okul oncesi
ogretmenlerin ders kazamimlarimi STEM etkinlikleriyle
giiclendirerek 6grencilerin daha eglenceli, verimli dersler
gecirmesi ve daha fazla Ogrenim gormelerini saglayarak;
gelecegin  nitelikli  bireyler  yetistirilmesine  katki
saglayacaktir.
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