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MAKALE KUNYESI 0z
Gelis Tarihi: 7 Haziran 2021
Kabul Tarihi : 18 Haziran 2021 Insanlarin ilk besin maddelerinden biri olan kestane gida, kozmetik
DOI: 10.53516/ajfr.949214 ve ilag sanayinde kullanilan 6nemli bir dogal kaynaktir. Diinyada 9 tiirii
*Sorumlu yazar: bulunan Castanea cinsinin bir tiri Castanea sativa Mill. tlkemizde
@ gamze.tuttu@gmail.com dogal olarak yetisir. Bu tiirlin meyveleri sekerleme ve tatli yapiminda,
cicekleri aricilikta, yaprak ve kabuklari ise tibbi olarak kullanilmaktadir.
* Bu ¢alisma, 7-10 Aralik 2016 tarihlerinde Castanea sativa’nin meyve, yaprak, ¢icek ve kabuklarindan odun dist
gergeklestirilen “International Forestry orman Uriinii olarak yararlanilmaktadir. Bu sebeple Orman Genel
Symposium (IFS2016)” adli sempozyumda Miidiirliigii’niin 1989-2017 yillar1 arasindaki hasat verileri incelenerek
poster olarak sunulmustur. trend analizinin yapilmasi ve kestanenin iilkemizdeki etnobotanik

kullanimu ile sagladigi degerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Kestane
meyvesine ait ilk hasat kaydi 1989 yilina ait olup, Balikesir Orman Boélge Miidirliigii (OBM)’nden 302 ton meyve
toplanmis ve 20 TL gelir elde edilmistir. 1989-2017 yillar1 arasinda en fazla kestane iiretimi 4,241 ton ile Kastamonu
OBM’nde gergeklestirilirken, en az kestane iiretimi 112 kg ile Amasya OBM’nde gerceklestirilmistir. Trend analiz
sonuglarina gore sadece Bursa OBM’nde artan yonde istatistiki bakimdan anlamli bir trend oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Etnobotanik, Kestane, Odun Dist Orman Uriinleri, Mann-Kendall, Trend.

Ethnobotanical Uses of European Chestnut (Castanea sativa Mill.) and Trend Analysis of

Harvest Amounts in Turkey
ABSTRACT

One of the first food sources of humans are chestnut and it is an important natural resource used in the food, cosmetic
and pharmaceutical industries. The genus Castanea has nine species in the world: one species of the genus, Castanea
sativa Mill. grows naturally in our country. The fruits of this species are used in confectionery and dessert making, the
flowers are used in beekeeping, and the leaves and shells are used medicinally. The fruit, leaves, flowers and bark of
Castanea sativa are used as non-wood forest product. For this reason, it is aimed to analyze the harvest data of the General
Directorate of Forestry between 1989-2017 and to reveal the value provided by the ethnobotanical uses of chestnut in
Turkey. The first harvest record of chestnut fruit belongs to 1989, 302 tons of fruit were collected from Balikesir Regional
Directorate of Forestry and 20 TL income was obtained. Between 1989 and 2017, maximum amount of chestnut harvested
was carried out from Kastamonu Regional Directorate of Forestry as 4.241 tons, minimum amount of harvest was carried
out from Amasya Regional Directorate of Forestry as 112 kg. According to the results of the trend analysis test, it was
found that there was a statistically significant trend in the direction of increase only in Bursa Regional Directorate of
Forestry.
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1. Giris

Insanoglu yiizyillardir bitkilerden basta besin
kaynagi olmak iizere ilag, barinma, yapacak, yakacak,
sanayi ~ hammaddesi vb.  farkli  amaglarla
yararlanmaktadir. Bitkilerden elde edilen kok,
yaprak, meyve, tohum, kabuk, recine gibi Urtnler
genellikle orman veya orman i¢i agikliklardan
toplanmaktadir. Orman alanlarindan maksimum
fayday1 saglayabilmek icin ise c¢ok amagl bitki
turlerinin secilmesine 6nem verilmelidir. Ulkemiz
ormanlarinda dogal olarak yetisen Anadolu kestanesi,
meyvesinin gida olarak kullanilmasiyla 6ne ¢ikmakta
ve halk tarafindan da uzun yillardan beri
yetistirilmektedir. Kestanenin gen merkezlerinden
olan Anadolu aymi zamanda ilk kiiltiire alindig:
alanlardan da birisidir. Insanlarm ilk besin
kaynaklarindan olan kestaneye halk arasinda “ekmek
agac1” denmekte, Avrupa’da ise “daglarin ekmegi”
anlamina gelen isimler ile anilmaktadir (Soylu ve
ark., 2006; Atasoy ve Altingoz, 2011; Turna ve ark.,
2014).

Fagaceae familyasinin 6nemli cinslerinden biri
olan kestaneler (Castanea Mill.) kisin yaprak déken
boylu orman agaclaridir. Siirgiinlere almacl dizilmis
basit yapraklari uzun genis mizrak seklinde, birbirine
paralel yan damarli, sivri uglu ve kenarlar1 kilgikst
dislidir. Tozlagsmalar1 entomogamdir. Cicekler bir
cinsli bir evcikli; erkek cicekler dik duran kedicikler
halinde kurullar olusturur. Disi ¢igekler ise genellikle
erkek kurullarin alt kisminda yer alirlar ve ¢igek
kurulunun 3 cicegi de gelismistir. Uzeri sert dikenli
meyve Ortisii (kupula) genellikle 4 pargalidir,
meyveyi tamamen icine alir. Kupula i¢inde bulunan
meyve sayisi genellikle 3 adettir, bazi tiirlerde 1-2
adet olabilir. Nuks meyve biiylik, parlak kirmizimtrak
kahverengi ve deri gibi sert kabukludur. Castanea
cinsinin kuzey yarikiirenin 1liman kesimlerinde
yayilig yapan 9 tiirli vardir ve bu tiirlerden 4 tanesinin
meyvelerinden ticari amagla yararlanilmaktadir. Bu
tirler: Castanea crenata Siebold & Zucc. (Japon
Kestanesi), C. dentata (Marshall) Borkh. (Amerikan
Kestanesi), C. mollissima Blume (Cin Kestanesi) ve
C. sativa Mill. (Avrupa K., Anadolu Kestanesi)’dir
(Atasoy ve Altingoéz, 2011; Yilmaz, 2020;
theplantlist.org, 2021).

Castanea cinsinin iilkemizde dogal olarak yetisen
tek turt Castanea sativa Mill.’dir. 30 m’ ye kadar
boylanabilen Anadolu Kestaneleri, genis dagimik
tepeli ve kabugu kahverengimsi-gri boyuna catlakli
olan agaclardir. Yapraklar1 genis mizraksi, dar eliptik
sekilde, 10-27 cm x 7 cm boyutlarinda, kenarlart 25
cift kilgikst digli, yaprak sap1 0,8-2,5 cm
uzunlugundadir. Cicekleri Mayis-Haziran aylarinda

acmaktadir. Ustten basik yarim kiire seklindeki
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nisastali meyveler 1,5-3,5 cm c¢apindadir. Castanea
sativa genel yayilisim1 Giliney Avrupa, Tiirkiye ve
Kafkasya’da yapmaktadir. Ulkemizde 30-1500 m
yukseltiler arasindaki kayin-mese ya da kaym-ladin
ormanlan igerisinde, Kuzey Anadolu ve Marmara
bolgelerinde yaygin olup lokal olarak Ege ve
Akdeniz’de yayilis gosterir (Yilmaz, 2020).

Ulkemizde iiretilen &nemli odun dis1 orman
urunlerinden biri olan kestane meyvesi ekim-kasim
aylarinda olgunlagsmaktadir. Olgunlasmadan 6nce
icerdigi tanen nedeniyle buruk bir tada sahipken
olgunlastiktan sonra karbonhidratlarca zenginleserek
tatlanir. Kestane meyvesinde hasat zamani cesitlerine
gore degismekte, eyliil ortasindan ekim sonuna kadar
stirmektedir. Hasat zamanmin belirlenmesinde
dikenli meyve Ortiisiiniin agilarak kestanenin dogal
renk almis olmasina dikkat edilir. Olgunlasan
meyveler agaca cikilarak veya ¢ogu zaman sopalar
yardimiyla yere diisiiriilerek toplanmaktadir. Yigin
haline getirilen meyveler dikenli kupuladan yine
sopayla vurularak ayrilir. Yere diisen veya kupuladan
ayrilan meyvelerin giin 15183inda  bekletilmeden
toplanmas1 gerekmektedir. Aksi halde meyveler
normal nemi ile dogal renk ve parlakligini kaybeder.
Temiz ve kuru yerde kurutulan meyveler 50 kg1
geemeyen kokusuz ve kuru ¢uvallara konarak satilir
(Bozkurt ve ark., 1982; Deniz, 2006; Atasoy ve
Altingdz, 2011).

Diinyada kestane iiretimi 30’dan fazla iilkede
yapilmakta, tiretimde 6nde gelen ilk 7 iilke Cin, Kore,
Tiirkiye, Bolivya, Italya, Japonya ve Portekiz
seklinde siralanmaktadir. En ¢ok kestane {iretimi
Uzakdogu Asya’da olup Cin, Giliney Kore, Kuzey
Kore ve Japonya en bilyiik kestane iireticileridir. Oyle
ki 2009 yilinda Cin, tek basina diinya kestane
retiminin %70,2’sini gerceklestirmistir. Ortadogu
iilkelerine bakildiginda en cok {iretim Tiirkiye ve
Azerbaycan tarafindan yapilmigtir. Bunlar disinda
[ran, Liibnan, Israil, Suudi Arabistan, Urdiin ve
Kuveyt gibi iilkelerde de iiretim yapilmaktadir.
Avrupa kitasinda ise italya, Portekiz, Ispanya, Fransa
ve Yunanistan gibi Akdeniz ulkelerinde kestane
tretimi  yapilmaktadir. Ancak bunlarin diinya
tiretimindeki paylar1 ¢ok azdir. Amerika kitasinda da
tretimin olduk¢a az olmasi nedeniyle kestane
meyvesi Uretiminde lider Asya kitasi olarak
goriilmektedir (Atasoy ve Altingdz, 2011; Sert ve
Saribasg, 2013).

1985-2002 yillar1 arasinda diinyadaki kestane
tiretimi 404.000 tondan 962.000 tona ylikselmistir.
Ulkemiz kestane iiretiminde 1980 yilinda diinya 6.s1,
1990 yilinda diinya 3.sii, 2003 yilinda diinya 4.su ve
2009°da tekrar diinya 3.sii olmustur. Tiirkiye’nin AB
tilkeleri igerisindeki kestane iiretimine baktigimizda
2000-2009 yillar1 ortalamasina gore ilk sirada yer
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aldig1 goriilmektedir. Uretimde 2. sirada olan italya
ise ihracatta basi cekmektedir. Ulkemizde (retim
miktar1 yiiksek olmasina ragmen i¢ piyasadaki
tikketimin de fazla olmasi nedeniyle ihracatta daha alt
siralara diigmistiir (Atasoy ve Altingdz, 2011; Aydin
ve Yildirim, 2011).

Ulkemizde en fazla kestane retimi Ege
Bolgesinde gorulmekte ve bunu Karadeniz ve
Marmara takip etmektedir. Kestane dretiminde ilk
sirada yer alan ilimiz Aydm, ancak kestanesi ve
kestane sekeri ile linlenen ilimiz Bursa’dir. 2013
yilinda Bursa Orman Bolge Miidiirliigiinde (OBM)
20.250 kg kestane meyvesi hasat edilmistir (Keskin
ve Coskun, 2014; Turna ve ark., 2014). Ulkemizde
kestane iiretimi genellikle asilanmis kestaneliklerden
yapilmaktadir. Devlete ait ormanlardan 6831 sayilt
Orman Yasasinin 37. maddesi geregince kestane
hasad1 yapilmaktadir. Bati Karadeniz ve Ege
bolgelerinde bulunan kestane ormanlarinin miilkiyeti
devlete ait olmasina ragmen o6zel kullanima konu
olmustur. Bu ormanlarin diizenli bakimlar1 yapilmis
ve meyve Uretimi amagli olarak kullanilmistir. Ancak
dogal ve yapay olarak olusturulmus kestane
ormanlarimiz kestane kanseri ve kok ciiriikligii gibi
hastaliklara maruz kalmakta bu nedenle iiretimde
diisiis goriilmektedir. 1972 yilinda Tiirk Standartlari
Enstitiisii tarafindan standardi yapilan kestaneye TS-
1072 numarasi verilmistir. Bu standart dikenli
kupuladan ¢ikmis ¢ig haldeki kestane meyvesini
kapsamakta ve meyveler iriliklerine gore 4 sinifa
ayrilmaktadir (Bozkurt ve ark., 1982; Deniz, 2006;
Soylu ve ark., 2006; Turna ve ark., 2014).

Bu c¢alismanin amaci, dogal tiiriimiiz olan
Anadolu kestanesinin etnobotanik kullanimlarini ve
1989-2017 yillarn  arasindaki meyve  hasat
miktarlarinin lilke ve bdlge midiirligi olgeginde
trend analizini yaparak kestane iiretiminin egilimini
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Caligmanin materyalini, Anadolu kestanesine ait
meyve, vyaprak, cicek ve kabuk 0Ozellikleri ve
meyveye ait hasat miktarlar1 olusturmaktadir.
Caligmada kullanilan yillik kestane meyvesi hasat
verileri Orman Genel Miidiirliigii Odun Dig1 Uriin ve
Hizmetler Daire Bagkanligindan elde edilmistir. Elde
edilen verilerin istatistiki analizinin yapilmasinda
XLSTAT programi kullanilmustir.
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2.2. YOntem
2.2.1. Etnobotanik kullanim

Kestane meyvesi ve kestane agacindan elde edilen
uriinlerin  etnobotanik  kullanimlari, literatiirde
konuyla ilgili olan ¢aligmalardan taranarak derlenmis
ve sunulmustur.

2.2.2. Trend analizi

Yillara gére OBM’nden toplanan kestane meyvesi
miktar1 ve elde edilen gelirin miktarini ortaya koymak
amaciyla bu veriler tablolar halinde sunulmustur.
Daha sonra tablolar halinde hazirlanan OBM ne gore,
hasat miktarlarindaki zaman baglhh bir trendin
varligini test etmek icin Mann-Kendall trend testi,
zaman serisindeki degisimin noktasini belirlemek
icin ise Pettitt testi kullanilmistir. Bu testlerin
gergeklestirilebilmesi i¢in en az 10 yillik hasat
miktar1 bulanan OBM’leri dikkate alinmustir.

Mann-Kendall Trend Testi

Parametrik olmayan Mann-Kendall trend testi
(Mann, 1945; Kendall, 1975) verilerin belirli bir
dagilima uyma zorunlulugunu aramadigi ve eksik
verilerin varligina miisaade ettigi icin oldukca
kullanighdir (Yu ve ark, 1993). Test, veri
degerlerinin kendisinden =ziyade Ornek verilerin
goreceli biiyiikliiklerini karsilastirir (Gilbert, 1987).
Mann-Kendall trend testi birgok farkli bilim alaninda
kullanilmaktadir (Zhang ve ark., 2001; Yue ve ark.,
2002). Zaman serisinde trendin varligi, zaman serileri
ile kurulan sifir hipotezine gore test edilmektedir. HO
hipotezi trendin yok, H1 hipotezi ise trendin var
oldugu varsayim iizerine kuruludur.

Mann-Kendall testinin istatistigi S (1), (xj-Xk)
degerinin isareti (2), test istatistigi S’in varyansi (3),
eger zaman serisinde bag durumu varsa varyans
hesab1 (4), standart normal degisken “z” (5) ifadesi ile
hesaplanmaktadir. Standart normal degisken “z”
hesaplandiktan ~ sonra  kritik  “z”  degeriyle
karsilagtirilir (Cizelge 1). Eger segilen o anlamlilik
seviyesinde |z| < za ise HO hipotezi kabul, |z| > za ise
reddedilir. Hesaplanan Mann-Kendall testi istatistigi
(S) pozitif ise artan, negatif ise azalan bir trend vardir
(U.S. Army Corps of Engineers, 2005).



Tuttu ve ark. / Anadolu Orman Arastirmalar1 Dergisi 7 (2021) 23-33

Cizelge 1. Mann-Kendall Trend testinde kullanilan esitlikler

n-1

S =

z": sgn (x}- - xi)

j=k+1

(1) Mann-Kendal testinin istatistigi (S)

+1 Eger (xj - xk) >0
0 Eger (xj —xk) =0
—1 Eger (xj - xk) <0

sgn(xj — Xy )=

@

Mann-Kendal test istatistigindeki (xj-
Xk) esitliginin hesaplanmasi

e n(n—1) 2n +5) (3) Test istatistigi S’in varyansi
ar (S) = 18
(4) Varyans hesabi (Bag durumu varsa)
nn—1)2n+5) =Y, t(t—1)(2t +5)
Var(S) =
18
(5) standart normal degisken z’nin kritik
S-1 5 z degeriyle karsilastirilmasi
NZaG) Eger S >0
z= 0EgerS=0
s-1 y
k NZaG) Eger S <0
Pettitt Testi Cizelge 2. Veri sayisina gore Pettitt Testi %95 giiven

Tek degiskenli zaman serilerinde bir kirilma
noktasina sahip egrilerin degisim  noktasini
belirlemek i¢in kullanilan parametrik olmayan bir
testtir. Bu test aylik ve yillik Olcekte degisim
noktasini bulabilmektedir (Pettitt, 1979). HO hipotezi
zaman serisinin bagimsiz ve rasgele dagilim
oldugunu, Ha ise seride ani bir degisimin oldugunu
belirtir.

Pettitt Testi istatistigi X, Yi serisinin r; siralari
kullanilarak asagidaki ifade ile hesaplanir (6). X
degerleri grafik olarak ¢izilir. Xyk‘min mutlak
maksimum degeri degisim noktasini belirler.

xp =25 rn—k(n+Dk=1,....n
(6)

E yilindaki noktada bir kirilma var ise Xk‘nin

mutlak maksimum degeri degisim noktasi oldugunu
belirtir (7).

Xp = MaXj<p<n|Xk|

(")

Eger Xe degeri Cizelge 2’deki kritik degeri agmaz
ise HO: serinin homojen oldugu, hipotezi kabul edilir
(Pettitt, 1979).
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seviyesinde X test degerleri

n 20 30 40 50 70 100

%5 57 107 167 235 393 677

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Anadolu Kestanesinin Etnobotanik
Kullanim

Kestane meyvesinin eski zamanlardan beri insan
beslenmesinde 6nemli bir yeri oldugu bilinmektedir.
Ayrica farkli  kisimlarmin  kimyasal analizleri
sonucunda kestanenin fenolik bilesikler, alkaloid,
lipit ve organik asit igerdigi ve bitkinin sitotoksik,
antioksidan, antibakteriyel ve antifungal etkilere
sahip oldugu saptanmistir. Tohum, kabuk ve
yapraklar1 tibbi olarak, yaprak ve cicekleri ilag ve
kozmetik sanayinde kullanilan kestanenin meyve
kabuklar1 da tanen iretiminde kullanilmaktadir
(Kendir ve ark., 2016).

Oldukca besleyici olan meyvenin kimyasal
bilesiminde potasyum, fosfor, magnezyum, kalsiyum,
demir, klor ve sodyum mineralleri ile A, C (100 gr
meyvede 50 mg C vitamini), B1, B2 ve PP vitaminleri
bulunmaktadir. Igerdigi mineraller ve yiiksek
doymamig yag asidi orani (%83) ile saglikli, serbest
seker ve yliksek nisasta igerigi ile de enerji verici bir
besin olarak diyette kullanilma potansiyeli de oldukca
yuksektir. Normal kosullarda %40-45 nem, %5
protein, %5 yag ve %40-45 karbonhidrat igeren
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meyvenin 100 grami 200 kaloridir. Eski zamanlarda
Alpler civarinda yasayanlarin 4-6 ay kestane agirlikl
olarak beslendikleri bildirilmistir. Cig tiiketilebilen
kestane, haslanarak veya kebap seklinde de yenir.
Cesitli yemeklerde, pilav, borek ve asure yapiminda
kullanilir. En yaygin olarak kestane sekeri, kestane
pliresi, kestane ezmesi ve pasta yapiminda
kullanilmakta, ayrica kestane unundan ekmek ve
hamur isleri yapilmaktadir. Tibbi acidan fiziksel
yorgunluk icin gli¢ verici olarak ve potasyum
eksikliginde kullanilmasi onerilir (Deniz, 2006;
Soylu ve ark., 2006; Satil ve ark., 2008; Atasoy ve
Alting6z, 2011; Tuzlaci, 2011; Sagiroglu ve ark.,
2012; Sert ve Saribas, 2013; Ertug, 2014; Keskin ve
Coskun, 2014; Braga ve ark., 2015; Kendir ve ark.,
2016).

Kestanenin beslenmede giderek onem
kazanmasinin bir baska nedeni ise diisiik yag icerigi,
icerdigi doymamis yag asitleri, yiiksek lif igerigi ile
Colyak ve kalp hastalar1 igin glutensiz diyetin bir
parcasi olarak kullanilabilmesidir. Ayrica kolesterol
icermez (Gongalves ve ark., 2010). Yapilan baska bir
caligmada da yine Colyak hastalar1 i¢in bugday unu
yerine kestaneden elde edilen unun kullanilabilecegi
belirtilmistir. Meyvenin igerdigi yararh asitler ile
anti-ttimér, antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklere
sahip oldugu ancak polenlerinin bazi kisilerde alerji
riski tasidigr bulunmustur. Ayrica prebiyotik etkisi
oldugu bildirilmistir (Vasconcelos ve ark., 2010;
Braga ve ark., 2015).

Kurutulmus kestane yapraklar1 ve dal kabuklari
gallik tanen icerir. Yaprak ve kabuktan hazirlanan
infizyon glinde 2-3 bardak igildiginde kabiz ve
tansiyon distriicidir (Baytop, 1984). Yaprak
infiizyonu ates diisiiriicli, kalp-damar sagligi icin,
nefes darliginda, bogaz agrisinda, bronsit ve bogmaca
tedavisinde kullanilir (Fakir ve ark., 2009; Sagiroglu
ve ark., 2012; Kendir ve ark., 2016). Meyve kabugu
dekoksiyonu sampuan olarak kullanilirken, govde
kabugundan hazirlanan dekoksiyon ates diistriicii
olarak kullanilmaktadir (Tuzlaci, 2006; Kendir ve
ark., 2016).

Cigeklerinden  hazirlanan  infizyon  mide
rahatsizliklari, nefes darligi, kalp-damar sagligi,
soguk alginligi, gégiis yumusatici ve oksiiriik kesici
olarak dahilen kullanilir. Dekoksiyonu ise bobrek
agrist gidermek amaciyla igilir (Tuzlaci, 2006;
Sagiroglu ve ark., 2012). Cigeklerinden elde edilen
degerli bir iiriin ise kestane balidir. Kestane agaglari
hem ¢igektozu hem de acimsi bal 6zii vermeleri ve
ciceklenmenin 8-10 giin siirmesi nedeniyle aricilikta
cok onemlidirler. Kitle halinde bulunmalar1 ve isci
arinin ¢ok oldugu haziran ayinda ¢igeklenmeleri de
bal verimini arttirmaktadir. Koyu kahverengi olan
kestane balinin kendine 6zgii buruk aci bir tad1 vardir.
Karadeniz bolgesi kiy1 kesimlerinde {iretimi yapilan
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kestane  bali  kristallesmez.  Antiseptik  ve
antibakteriyel oOzellige sahip olan kestane balinin
mide hastaliklar1 ve solunum yolu hastaliklarma iyi
geldigi bilinmektedir. Dahilen Astim tedavisinde
kullanilir (Kalay, 2006; Tuzlact, 2006; Yildiz ve ark.,
2014; Conedera ve ark., 2016).

Tanence zengin olan koyu renkli odunu ise suya
dayanikli oldugu i¢in kayik, yat, gemi ve iskele
yapiminda tercih edilir. Dayaniklilig1 ve iyi cila kabul
etmesi nedeniyle mobilyacilik islerinde, fig1
yapiminda ve insaatlarda (cati, yol parkesi) kullanilir.
Geng dallarindan ise alet sapi, sepet, cember, kafes ve
herek (sirik) yapilir (Deniz, 2006; Sert ve Saribas,
2013; Ertug, 2014; Keskin ve Coskun, 2014;
Conedera ve ark., 2016). Toz haline getirilen odunu
ise pisik tedavisinde kullanilir (Akbulut ve Ozkan,
2014).

3.2. Anadolu Kestanesinin Tiirkiye’deki Hasat
Miktarlari ve Trend Analizi

Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Daire Baskanliginin
1989-2017 yillarna ait kestane hasat verileri
incelendiginde ilk resmi hasat kaydi 1989 yilina ait
olup, Balikesir Orman Boélge Miidiirliigiinden 302 ton
meyve toplanmis ve o zamanki fiyatla 20 TL gelir
elde edilmistir. Toplamda en fazla kestane iiretimi
4.241 ton ile Kastamonu ve 3.776 ton ile de Balikesir
Orman Bolge Midiirliiklerinden gergeklestirilmistir.
Ik yillarda belirli alanlardan hasat yapilirken
ekonomik Oneminin anlasilmasi ile kestane iiretimi
yapilan Orman Bolge Miudirliigii sayist da artmustir.
Yillik tiretim bazinda bakildiginda ise 2013 yili
sonrasinda {iretimin artmig oldugu, 2017 yilinda ise
onceki yillara nazaran katlanarak en fazla Uretimin
gerceklestigi goriilmektedir (Cizelge 3).

Mann-Kendall trend testi sonuglarina gore; yillik
kestane hasat miktarlarinda istatistiki agidan anlamli
bir trendin olmadig1 hesaplanmstir (Sekil 1a). Aym
veriler (lzerinde hesaplanan Pettitt testi sonucuna
gore; yillik kestane hasat miktarlarinin homojen
oldugu ve herhangi bir yila ait degisim noktasi
olmadigr belirlenmistir. 1989-2017 yillar1 arasinda
hasat edilen yillik ortalama kestane miktar1 470 848
kg’dir (Sekil 1b).
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Cizelge 3. Yillara gore kestane iiretim verileri

vil Miktar Gelir
(Kg) (TL)
2017 6.461.312 --
2016 2.344.366 --
2015 336.517 58.050
2014 315.661 47.412
2013 158.290 23.842
2012 39.778 5.965
2011 40.972 6.146
2010 55.460 5.546
2009 86.545 8.655
2008 116.005 11.601
2007 112.700 11.350
2006 16.000 1.920
2005 67.650 5.849
2004 67.650 5.849
2003 2.600 182
2002 97.459 4912
2001 443,953 6.735
2000 449,831 6.748
1999 170.289 1.224
1998 262.050 1.310
1997 87.505 292
1996 350.327 525
1995 159.800 160
1994 258.626 183
1993 174.400 61
1992 170.620 26
1990 35.320 4
1989 302.045 20
TOPLAM 13.183.731 214.563

Tiirkiye’de kestane meyvesinin odun disi orman
urind  olarak hasat edildigi Orman Bolge
Miidiirliiklerine bakildiginda Adapazari, Antalya,
Amasya, Artvin, Balikesir, Bolu, Bursa, Denizli,
Istanbul, Izmir, Kastamonu, Kiitahya, Sakarya ve
Zonguldak OBM karsimiza ¢ikmaktadir. Cizelge 4
incelendiginde 1989-2017 yillar1 arasinda sadece
1991 yilinda herhangi bir kestane hasat verisi
bulunmadigi ve diger yillarda az ya da ¢ok miktarda
bir tiretim gergeklestigi goriilmektedir. 2016 ve 2017
yillarinda ise sadece {iretim miktar1 verileri
bulunmakta, ne kadar gelir elde edildigi bilgisi yer
almamaktadir.

Tiirkiye’de kestane hasadina iliskin ilk veriler
1989 yilinda Balikesir Orman Bolge Miidiirliigi

28

a)

S=12.000

Mikiar (ke)

alpha = 0.05

b)
K =80.000
t=2012

p (two-tailed) = 0.373

alpha = 0.05

Sekil 1. Tirkiye’de yillara gore a) Kestane hasat
miktarlarinin  trendi, b) Kestane hasat miktarlarinin
homojenligi veya degisim noktasi

tarafindan bildirilmistir. Kestane hasadi 1990’11
yillarda bir Orman Boélge Midirliiglinde yapilmaya
baglanmisg, 2013 yilindan itibaren hasat yapilan OBM
sayist 12’ye  kadar ulagsmistir. Cizelge 5
incelendiginde 1989-2017 arasinda hasat yapilan en
uzun siireler sirastyla Balikesir (27 yil), Kiitahya (16
yil) ve Bursa (13 yi1l) OBM’leridir. Hasat miktarlari
bakimindan en fazla kestane {iretimi sirasiyla
Kastamonu, Balikesir, Zonguldak ve Kiitahya OBM
seklindedir.

1989-2017 wyillar1 arasinda 14 Orman Bolge
Miidiirliigiinden toplamda 13.183.731 kg kestane
hasadi gerceklestirilmis ve 2016-2017 yillarina ait
gelir verileri hari¢ 214.563 TL gelir elde edilmistir.

Kendall’s tau = 0.034

Var (S) = 3740.463
p (two-tailed) = 0.857
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Cizelge 4. 1989-2017 yili kestane hasat verileri

Orman . . Orman . .
Bolge M(;g?r ?‘I?II_I; Yil Bolge I\/(I;I((S?r C(B_I?E; Yil

Miidiirliigii Miidiirliigii
Balikesir 302.045 20 1989 Balikesir 49.400 7.410
Balikesir 35.320 4 1990 Bolu 7.895 1.284
Balikesir 170.620 26 1992 Bursa 20.250 3.037 2013
Balikesir 174.400 61 1993 Kastamonu 2.820 423
Istanbul 1000 0,3 1994 Kitahya 72.275 10.841
Balikesir 257.626 181,9 Zonguldak 5.650 847
Balikesir 159.800 160 1995 Adapazart 250 90
Bahkesir 348.067 522 1996 Amasya 112 19
Izmir 2.260 3 Balikesir 101.650 1.5247
Balikesir 87.500 292,500 Bolu 14.080 2.112
[zmir 5.00 0,003 1997 Bursa 37.300 5.605 2014
Balikesir 262.050 1310 1998 Kastamonu 10.980 1.647
Balikesir 170.289 1224 1999 Kitahya 135.339 20.300
Balikesir 265.294 3.979 2000 Zonguldak 15.950 2.392
Kiitahya 184.537 2.768 Balikesir 4.5400 7.718
Balikesir 180.538 2.588 2001 Bolu 8.247 1.402
Kitahya 263.415 4.147 Bursa 28.500 4.845
Balikesir 35.425 1.810 L
Kiitahya 62034 3101 2002 Denizli 1.000 220 so1s
Balikesir 2.600 182 2003 Istanbul 4.800 820
Balikesir 38.650 3.385 Kastamonu 24.000 4.787
Bursa 10.000 850 2004 Kitahya 158.010 26.861
Kiitahya 19.000 1.614 Sakarya 16.000 2.801
Balikesir 38.650 3.385 Zonguldak 50.560 8.595
Bursa 10.000 850 2005 Antalya 436.028 --
Kitahya 19.000 1.614 Artvin 7.000 -
Balikesir 16.000 1.920 2006 Balikesir 94.350 --
Balikesir 50.550 5.135 Bolu 17.300 -
Bursa 2.150 215 2007 Bursa 45.680 -
Kiitahya 60.000 6000 .Denizli 300 - 2016
Balikesir 72.400 7240 Istanbul 1.200 -
Bursa 30.795 3.079 2008 [zmir 107.373 -
Kastamonu 12.800 1280 Kastamonu 473.000 -
Kitahya 10 2 Kutahya 160.135 -
Balikesir 41.000 4.100 Sakarya 42.000 -
Bursa 1.500 150 2009 Zonguldak 960.000 -
Kiitahya 44.045 4.405 Artvin 8.000 -
Balikesir 10.615 1.061 Balikesir 765210 --
Bursa 8.730 873 2010 Bolu 240 -
Kiitahya 36.115 3.611 Bursa 54.800 --
Balikesir 1.540 231 Denizli 2.050 -
Bursa 9.000 1.350 2011 Istanbul 6.174 - 2017
Kiitahya 30.432 4.565 [zmir 4.500 -
Bolu 7.943 1.191 Kastamonu 3.714.000 -
Bursa 12.000 1.800 2012 Kitahya 170.183 -
Kastamonu 4.000 600 Sakarya 36.115 --
Kiitahya 15.835 2.374 Zonguldak 1.700.000 -
TOPLAM 13.183.731 214.563

29
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Cizelge 5. Orman Bdlge Miidiirligii bazinda 1989- 2017
yillar1 arasi kestane iiretim miktar ve gelirleri

Orman Bélge
Miidiirligii Miktar (Kg) Gelir (TL)
(OBM)
Adapazar 250 90
Amasya 112 19
Antalya 436.028 --
Artvin 15.000 -
Balikesir 3.776.989 69.192,4
Bolu 55.705 5.989
Bursa 270.705 22.654
Denizli 3.350 220
Istanbul 13.174 820,3
[zmir 114.138 3
Kastamonu 4.241.600 8.737
Kitahya 1.430.365 92.203
Sakarya 94.115 2.801
Zonguldak 2.732.160 11.834
TOPLAM 13.183.731 214.563
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Mann-Kendall trend testinin uygulanabilmesi icin
10 yildan fazla hasat yapilan OBM’leri
incelendiginde bu teste uygun Balikesir, Kiitahya ve
Bursa OBM'’lerinden Balikesir OBM’de azalis,
Kiitahya ve Bursa OBM’nde ise artis egiliminde
oldugu goriilmektedir. Mann-Kendall testi ile elde
edilen p  degerine bakildiginda  (p<0.05)
OBM’lerindeki egilimlerden sadece Bursa OBM’nde
%95 giiven araliginda artan (S=42) bir trendin oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). Balikesir ve Kiitahya
OBM’ndeki gbzlenen egilimler istatistiksel olarak bir
trend degisimini gdstermemektedir.  Balikesir
OBM’nde 2000’den  sonra  kestane  hasat
miktarlarinda genel olarak azalan bir egilim, Kiitahya
OBM’nde ise 2012’den sonra artan bir egilim
goriilmektedir. Bursa OBM’ndeki siirekli artan
egilimin sebebi olarak bolgedeki kestane ile iligkili
gida  sektoriiniin @ yogun  talebinin  oldugu
diistintilmektedir.

a)

Kendall’s tau = -0.173
S =-56.000

Var (S) = 3066.477

p (two-tailed) = 0.321
alpha =0.05

b)

Kendall’s tau = 0.287
S =30.000

Var (S) = 747.166

p (two-tailed) = 0.289
alpha =0.05

c)

Kendall’s tau = 0.636
S =42.000

Var (S) = 212.667

p (two-tailed) = 0.005
alpha = 0.05

Sekil 2. OBM’lerde yillara gore kestane hasat miktarlarinin trendi a) Balikesir OBM, b) Kiitahya OBM, c) Bursa OBM

30
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Pettitt testine gore trend testi ile degerlendirilen 3
adet Orman Bolge Miidiirliigliinden sadece Kiitahya
OBM’nde hasat edilen kestane miktarlar1 homojendir
(p>0.05) ve yillik ortalama hasat miktar1 89.398
kg’dir (Sekil 3).

Balikesir OBM’nde kestane hasat miktarlar
homojen degildir (p<0.05) ve 2001 yilinda bir
degisim noktast oldugu hesaplanmistir (Sekil 3).
1989-2001 yillar1 arasindaki yillik ortalama hasat
miktar1 201.129 kg olmasmma karsilik 2002-2017
yillar1 arasindaki yillik ortalama hasat miktar1 90.896
kg olarak yaklasik %50 azalmustir.

900000
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mu2 - 33088

Bursa OBM’nde kestane hasat miktarlart homojen
olmayip (p<0.05) 2011 yilinda bir degisim noktasi
oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Degisim noktasindan
onceki 2004-2011 yillar1 arasindaki yillik ortalama
hasat miktar1 10.311 kg’dir. 2012-2017 yillan
arasindaki yillik ortalama hasat miktar1 yaklagsik
olarak %300 artmis ve 33.088 kg olmustur.

Trend testlerindeki azalan ve artan egilimlerin
nedenleri olarak Balikesir OBM’nde 2001 y1l1, Bursa
OBM’nde 2011 yihi yapilan ¢esitli mevzuat, politika
ve uygulama degisiklikleri oldugu diistiniilmektedir.

a)

K =132.000

t=2001

p (two-tailed) = 0.005
alpha = 0.05

2014

b)

K =35.000

t=2012

p (two-tailed) = 0.385
alpha = 0.05

2014
2016

c)

K =36.000

t=2011

p (two-tailed) = 0.025
alpha =0.05

2014

Sekil 3. OBM’lerinde yillara gore kestane hasat miktarlarinin homojenlik testi ve degisim noktalar1 a) Balikesir OBM, b)

Kiitahya OBM, c) Bursa OBM
4. Sonug ve Oneriler

18. ylizyilla kadar kestanenin odunu ve besin
kaynagi olarak meyvesinden yararlanilirken;
gliniimiizde kestane meyvesinden yapilan iiriin
cesidinin  artmasi, sanayide farkli amaglarla
kullanilmasi, yapilan ¢aligmalarla tibbi 6zellikleri ve
beslenmedeki Gneminin anlasilmasi  sonucunda
meyveye olan talep de katlanarak artmistir. Ozellikle
tatlicilik sektoriinde hammadde olmasi ve gliitensiz
beslenme acisindan kestane unundan
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yararlanilabilmesi kestanenin ticaretteki dnemini de
attirmistir.

Diinyada 9 kestane turti bulunmasina ragmen 4
tiirli ticari amacla kullanilabilmektedir. Bunlardan
birinin {lilkemizin dogal tiirii olmas1 da {ilke
ekonomisi ve yerel halkin gecimine katkis1 agisindan
kestanenin Onemini daha da arttirmaktadir. Bu
nedenle dogal kestane ormanlarinin korunmasi ve

yasatilmasi, ayrica kiiltiire alinmis  kestane
agaclariin  hastaliklardan,  yanginlardan  ve
kesimlerden korunmasi, kestane tarimi yapan
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iilkelerde ¢oziilmesi gereken Oncelikli sorunlarin
baginda gelir.

Tiirkiye’de yer alan 12 OBM’nden Balikesir,
Kitahya ve Bursa OBM’lerinde 28 yillik (1989-
2017) kestane hasat miktarlar1 parametrik olmayan
yontemlerle yillik bazda Mann-Kendall trend testi
sonuclarina gore 0.05 anlamlilik seviyesinde sadece
Bursa OBM’nde artan yonde bir trend bulunmustur.
Balikesir OBM’nde azalma yOnunde bir trend varken,
Kiitahya OBM’nde artma s6z konusu olmakla birlikte
bu degisimler 0.05 anlamlilik seviyesine gore anlamli
bulunmamustir. Ayni OBM’lerinin hasat
miktarlarinin homojenligi test edildiginde, kestane
hasadinin Balikesir OBM igin azalma 2001 yilinda,
Bursa OBM igin artis 2011 yilinda baslamistir. Bu
degisimlerin ana nedeninin yonetimsel ve ekonomik
sebepler ile kestane agaclarinin maruz kaldigi
hastaliklar oldugu diisiiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, o6zellikle Kastamonu, Balikesir,
Zonguldak ve Kiitahya OBM’nde koyliilere
asilanmis, genetigi iyi ve hastaliklara karsi direngli
fidanlar dagitilarak tretimin arttirilmast
saglanmalidir. Gegimini kestane hasadi ile yapan
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