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Relationship Between Economic Growth, Energy Consumption And

Environmental Deterioration: Panel Data Analysis On Turkic Republics
Abstract

In this study, the effects of economic growth and energy consumption on
environmental degradation in Azerbaijan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Turkey,
Turkmenistan and Uzbekistan are investigated. The Environmental Kuznets
Curve (EKC) model and the extended EKC model including energy consumption
were tested for the period 1992-2019. The general findings have been conc-
luded that both models are valid for the panel group formed by the Turkic Re-
publics. Accordingly, although environmental degradation is expected to return
to environmental improvement in the long term in the development process, it
is necessary for sustainable economic growth and environmental conditions to
create energy policies that reduce carbon emissions in order to minimize the
costs of environmental degradation.

Keywords: Environmental Degradation, Economic Growth, Energy, Azer-
baijan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Turkey, Turkmenistan, Uzbekistan.

1. Giris

Yasadigimiz cevre yasamimizda belki de en fazla dikkat etmemiz gereken
bir alandir. Sanayilesmenin cevreye karsi olusturdugu tehdit bu gtin tlkele-
rin en 6ncelikli konular1 arasinda yer almaktadir. Stirduirtilebilir kalkinma ve
sturdurilebilir biytime gibi kavramlarla cevreciligin énemi 6n plana ¢ikmis ve
bu durum cevreci bir anlayisin iktisat literattiriine farkli kazanimlari berbe-
rinde getirdigi ve yeni arastirma alanlarinin ortaya ¢iktigi gérilmuisttir. Don-
glisel ekonomi, yesil ekonomi, yenilebilir enerji gibi isimlerle anilan bu cevreci
ekonomi anlayisi her gecen glin 6nemi daha iyi anlasilarak hemen hemen her
tlkenin 6ncelikli konular: haline gelmistir.

Uretim stirecinde enerji énemli bir girdi olarak yer alarak biiylime ve kal-
kinma politikalarinda basrolii oynamaktadir. Son yillarda tlkeler cevre poli-
tikalarinda enerjiyi hesaba katilmasi gereken 6nemli bir girdi olarak gérmek-
tedir. Zira enerji; bir taraftan zengin rezervleri olan ulkeler icin uluslararasi
ticarette rekabet avantaji saglarken diger taraftan enerjiyi bilincsizce tiiketen
tlkeler icin, enerji kaynaklarinin sinirli olmast nedeniyle, kithik sorunu ve
cevresel bozulmanin kac¢inilmaz maliyetini beraberinde getirmektedir. Enerji
tiketimini yenilenebilir enerjiye dayandiran tlkeler fosil yakit tirt enerjiyi
kullanmakta olan tilkelere gére cevre konusunda daha avantajli konuma gec-
mektedir. Bu durum, tlkeleri ya enerji tiketiminin cevresel bozulmay1 6n-
leyici politikalar tiretmeye zorlamakta ya da yenilenebilir enerji ttiketimine
oncelik veren enerji yatirimlarinin yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Yenilenebilir enerji alanina yapilan yatirimlar hem cevresel bozulmay: 6n-
lemeye katki yapmakta hem de yenilenemez nitelikli olan fosil yakita dayali
enerji kaynaklarinin sinirl ve riskli limitlere sahip olmasi nedeniyle fosil ener-
ji rezervinin tikenme tehdidine kars: yenilenebilir enerji yatirimlarina yonel-
meyi zorunlu kilmaktadir.

Cevre dostu olmayan sanayilesmenin kac¢inilmaz sonucu olarak ortaya ¢i-
kan cevresel bozulma bircok iktisadi maliyete katlanmamiza neden olmakta-
dir. Son yillarda bu alanda yapilan calismalar iktisat literattirtinde hatir1 sa-
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yilir miktara ulasmistir. Bu alanda yapilan calismalarin énemli bir kismini da
ekonomik bliyiime strecinde cevresel bozulmaya neden olan enerji tiketimi
lzerinde yapilan calismalar olusturmaktadir. Cevresel bozulmanin ekonomik
maliyetini ortaya koyma hususunda cevresel Kuznets Egrisi literattirde ¢cok sik-
ca basvurulan yontemlerden birisidir. Bu baglamda yapilan arastirmalarin bir
kismu ile cikti (btiytime) cevre kirliligi iliskisini dogrudan ele almakta bir kismi
da enerji tiiketiminin ¢evresel bozulmaya yol acmasi tizerinden dolayli bir etkiyi
ortaya cikarmaktadir. Bu iki etkiyi esas alan calismalar son zamanda yaygin
olarak gorulmektedir. Cevresel kirlilik-btiytime (cikti)-enerji tiketimi bu aras-
tirmalarin temel belirleyicileri olmaktadir. Cevresel bozulmada karbon salinimi
onemli bir tehdit olarak giniimiiz dlinyasinda énemini korumaktadir.

Bu calismanin amaci; bliyiime, enerji tiketimi ve cevresel bozulma ilis-
kisini Tark cumhuriyetleri ézelinde ampirik olarak incelemektir. Calismada
oncelikle cikt: (bliytime), enerji tiiketimi ve cevresel bozulma iligkisi ele alina-
rak s6z konusu iliski kapsaminda literattir taramasi yapilacaktir. Daha sonra
konunun Turk cumhuriyetleri acisindan ampirik bir analizi yapilacaktir. Son
olarak; arastirma bulgular: 1s181nda sonuc ve éneriler kismina yer verilecektir.

2. Literatiir Taramasi

Cevresel bozulmanin ekonomik etkilerini arastiran calismalarin baslan-
gic noktasini tersine cevrilmis u seklindeki Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) ol-
dugunu soéylemek yanlis olmaz. Grossman ve Krueger! calismasinda ilk kez
EKC iligkisini iktisadi aktivitenin ticari serbestlesme sonrasindan artiginin
cevresel bozulmay1 da beraberinde getirecegini 6ne stirmustir. S6z konu ca-
lismada “gikti-cevresel kirlilik” baglantist EKC modeli cercevesinde genis bir
yazin grubunu olusturmaktadir. EKC modeli disinda bu iliskiyi farkli sekilde
ele alan ikinci calisma grubu “cikt: (gelir)-enerji tiiketimi” arasindaki iliskiyi in-
celeyen yazindir. Bu iliskiyi karbon emisyonundaki artisinin fosil bazh yakit-
larin Uretim stirecinde kullanilmasindan kaynaklandigini ileri stirmektedir.
Kraft ve Kraft'n calismasi bu baglantiy1 ampirik olarak inceleyen ilk ¢alisma
olup “cikti-enerji titketimi” iliskisi olarak niteleyebilecegimiz ikinci yazin gru-
bunun 6nct ¢alismasi olarak bilinmektedir.? Son yazin grubu ise diger iki
yazin grubundaki “cikti-cevresel kirlilik” iliskisi ile “cikt: (gelir)-enerji tiiketimi”
iliskisinin birlesiminden olusan “cevresel kirlilik-cikti-enerji tiiketimi” iliskisini
incelemektedir. Soytas, Sar1 ve Ewing calismasinda diger iki yazin grubunu
birlestirerek enerji tliketimi, cikti ve karbon emisyonlar: arasindaki iliskiyi
incelemistir. Bu calisma sonrasinda bircok tilke ve tilke gruplar icin ¢ikti-kir-
lilik ya da cikti-enerji tiketimi gibi ikili iliskiler yerine daha genis degisken
setleri kullanilarak bu iligki incelenmistir.®> Buna gore cevresel etkilerin be-

! Gene M. Grossman - Alan B. Krueger, “Environmental Impacts of a North American Free Trade
Agreement”, No. working paper 3914. National Bureau of Economic Research, Cambridge, Novem-
ber 1991 s. 1-39.

2 John Kraft - Arthur Kraft, “On the Relationship Between Energy and GNP”, The Journal of Energy
and Development, 1978, s. 401-403.

3 Ugur Soytas - Ramazan Sari - Bradley T Ewing, “Energy Consumption, Income, and Carbon
Emissions in the United States”, Ecological Economics, 62, 3-4, 2007, s. 482-489.

407



e ARASTIR,,
)
£ RASM o ARALIK TURK DUNYASI ARASTIRMALARI

ES
B cim129sa:255 % =
sAYFA: 405-432

lirleyicileri olarak c¢ikti, enerji tiketimi basta olmak Ulizere gayrisafi sabit ser-
maye yatirimi, dogrudan yabanci yatirimlar, ticari agiklik gibi bircok makro
iktisadi belirleyiciler kullanilmistir. Bunun yani sira, niifus, kentlesme, beseri
sermaye, okullasma orani, siyasi istikrar, hukukun Ustunltiga gibi degisken-
ler sosyal ve kurumsal belirleyiciler olarak modellerde kullanilarak iktisadi
aktivitenin cevresel bozulma baglantis: daha genis perspektiften incelenmeye
baslanmistir.

EKC ekonomik kalkinma ilerledikce gelir esitsizliginin 6nce artan sonra
azalan bir sekilde oldugunu varsayan Simon Kuznets’ten adini almistir. Kuz-
nets’in ekonomik buytime gelir esitsizligi iliskisini inceledigi ¢alismasindan
esinlenilerek bu iliski ¢evresel etki-ekonomik buiytime iliskisi seklinde uyar-
landig1 goralmektedir.* Ancak EKC’nin olusturulmasinda ironik bir sekilde
Kuznets'’in bir rolintin olmadig: gortlmektedir. EKC ise kisi basina gelir ile
karbondioksit, kukurt ve nitrojen oksit gibi cesitli kirletici maddelerin emis-
yonlar1 arasindaki iliskiyi ifade eder. Kirletici maddeler ise enerji kullanimi
ile siki sikiya baghi oldugundan EKC enerji tiketimi ile ekonomik buytme
arasindaki iliskiden yola cikarak cevresel etkiyi aciklamaktadir.® EKC hipote-
zinin matematiksel ifadesi en basit sekliyle y=a+bx+cx’+u seklinde yazilabilir.
Burada y cevresel zararin seviyesi x kisi basina gelir seviyesi, u gézlemlene-
meyen etkidir. EKC denkleminde a sabit terim, b ve c gelir dlizeyinin cevresel
kalite Gizerindeki etkilerini yansitir. EKC hipotezine goére énce kisi basina gelir
arttikca cevresel bozulma seviyesi artacaktir (b >0). Gelir déntim noktasindan
sonra gelir seviyesindeki artis, cevresel baskilarin artmasi ile cevresel zarar
seviyesi azalacak ve cevresel dlizelme evresine gecilmis olacaktir (c <0).°

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)

Gelir Doniim Noktasi

|

Cevresel Bozulma Cevresel Diizelme

|

Kisi Bagina Kirletci Gazlar (CO, SO2 vb.) kg

Kisi basma reel GSYH (sabit $)

4 Simon Kuznets, “Economic Growth and Income Inequality”, The American Economic Review,
45.1, 1955, s. 1-28.

5 David L Stern, “The Rise and Fall of the Environmental Kuznets Curve”, World Development,
32.8, 2004, s. 1419-1439.

6 Guo, Rongxing, Cross-Border Management: Theory, Method and Application, Springer, 2015.
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EKC tzerindeki tartismalarin kazan-kazan iliskisini goésterdigine dair ilk
kurumsal gértsler 1992 yilina ait Dlinya Kalkinma Raporu’nda yer almak-
tadir. Biylime uzun doénemde tesvik edildiginde cevresel sorunlara iliskin
dizenlemeleri de beraberinde getirecektir ve ekonomik bliyiime de cevresel
kalite de artmis olacaktir. Rapora gore cevresel bozulma ve sonrasinda cev-
resel iyilesmenin cevre kirliligi ile gelir arasindaki neredeyse kesin bir sekilde
ifade edilen tersine cevrilmis u seklindeki iliskiden kaynaklanmaktadir.” Bu
durumda politika yapicilarinin ¢evresel bozulmaya karsi ayrica bir politika
gelistirmek yerine kalkinma stirecinin bir sonucu olarak cevresel bozulma ve
cevresel diizelme surecleri gerceklesecektir. Stern (2004) calismasinda kro-
nolojik olarak incelediginde EKC’nin ampirik bulgularinin hatali ekonometrik
yontemler ve zayif test istatistikleri ile olusturuldugunu btiytime-cevre kirliligi
iliskisinin yerine teknolojik ilerlemenin cevre Uizerindeki etkisinin de modele
katilmasi ile daha gercekci bir gértis elde edildigini iddia etmektedir. Stern
calismasinda cevresel bozulmanin gelir ile monoton bir sekilde arttig1 tekno-
lojik degisimin cevresel etkileri azalttigi ancak 6lcek etkisinin gelismis tlke-
lerde daha dustk buytume oranlar ile kirliligi azaltma cabalarinin daha iyi
sonuclar verdigini savunmustur. Bu EKC etkisinin kaynagdir, ancak daha
hizli bliytiyen orta gelir dtizeyindeki ekonomilerde kirliligi ve diger bozulmala-
r1 artiran 6lcek etkisinin zaman etkisini bastirdigi gértilmektedir. Dolayisiyla
EKC’nin ilk kism1 gelismekte olan tlkeler icin gecerli olmadigi ve kisi basina
gelir teknolojik degisim ile beraber arttikca cevresel bozulmalarin 6ntine gec-
mektedir.® Méaler calismasinda Stern’in calismasina dayanak olacak sekilde
tersine cevrilmis u seklindeki EKC’nin cevre kirliligi buytme iliskisinden cok
cevre kalite 6lctisu ile kisi basina gelir dlzeyi arasindaki iliskiden kaynaklan-
digini iddia etmektedir. EKC’nin salt btiyime cevre kirliligi iliskisi olmadigina
iliskin ikinci aciklamasi kisi basina gelir dlizeyindeki gelismenin toplumun
daha iyi bir cevresel kosullara iliskin talebini artiracagina iliskin varsayimin
modele dahil edilmemesi sorunudur.’ Bu acidan modelde gelir artisi ile bera-
ber toplumun htikGmete seslerini duyurma, 6zgtr iletisim ve ifade, demokra-
tik yonetisim gibi bir dizi karmasik kurumsal yapinin gelisiminin de él¢ctilmesi
gerekir. EKC’nin genisletilmis sekilde ele alindig1 Apergis ve Oztliirk’tin cevre
kirliligini etkileyen bir dizi degisken kullanarak yaptig1 ampirik calisma da 14
Asya tlkesi icin EKC’nin tersine cevrilmis u seklinde meydana geldigine ilis-
kin kanitlar sunmuslardir. Bu calisma da kurumlarin kalitesini 6l¢cmek icin
dort farkli degisken kullanarak politik kurumlardaki iyilesmenin cevresel iyi-
lesmeye katkida bulundugu iddia edilmektedir.!® EKC’nin ekonomik buiytime
gerceklestikce stirecin tersine donerek cevre Kirliligini azaltacagi diistincesine
glivenmek yerine daha iyi bir cevre ydnetimi icin kurumsal ve diizenleyici re-

7 World Commission on Environment, Our Common Future, Centre for Our Common Future, 1992.
8 Stern, a.g.e..

9 Karl-Géran Méler, “Economic Growth and the Environment”, Encyclopedia of Biodiversity, Ed.
Samuel. M Scheiner, Academic Press, February 2013, s. 25-30.

10 Nicholas Apergis - ilhan Oztirk, “Testing Environmental Kuznets Curve Hypothesis in Asian
Countries”, Ecological Indicators, 52, 2015, s. 16-22.
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formlarin olusturulmas: daha yerinde olacaktir. Bunun aksine kazan-kazan
dtstincesi son derece tehlikeli sonuclar dogurabilir.!?

Katsoulakos vd. calismasinda neoklasik iktisadi yaklasiminin ¢evre soru-
nuna bakis acisini irdelemis ve neoklasik iktisadin c¢evre sorununu acikca
bir piyasa basarisizligi olarak gérdiginu ileri stirmustir. Buna gore piyasa
basarisizligina karsilik etkin devlet dtizenlemeleri sonucunda ekonomik faa-
liyetlerin meydana getirdigi cevresel sorunlar ortadan kaldirilarak strdura-
lebilir cevresel kosullarinin olusmasini saglayacaktir. Piyasa basarisizliginin
en 6nemli nedeni ise cevresel sermayenin uygun bir fiyat yapis: ile piyasa
sisteminin entegre edilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir. Cevresel ser-
mayenin piyasaya entegrasyonu ancak cevresel etkilerin somutlastirilma-
siyla mimkuUn olacaktir. Devlet dlizenlemeleri ile ¢iktinin icerisine giydiril-
mis cevresel diizenlemenin sonucunda cevresel Urtinler ve bu tirtinlere iliskin
pazarlarin olusturulmas: piyasa basarisizliginin Ustesinden gelinmesini sag-
layacaktir. Ancak bu stire¢ kendiliginden meydana gelmeyecek ve dissal bir
mudahale ile gerceklesecektir.!?

Sekil 2: Cevresel Bozulma-Ekonomik Kalkinma iliskisi

Endiistrilesmis
) Ekonomiler Endiistrilesme Sonrasi
Sanayilesme Oncesi Fkonomiler

Ekonomiler /',,_\.\ (Hizinet Ekonomileri)

Cevresel
Bozulina

Ekonomik Kalkinma

Kaynalk: Nikolas. M. Katsoulakos, et al, “Environment and Development,” Environ-
ment and Development, Elsevier, 2016, s. 512.

Cevresel etkilere kars1 bireylerin rasyonel davranacag kabuli etrafindan
bireylerin optimal tatmin diizeyi tercihlerinin de belirleyicisi olacak ve bu ter-
cihleri sonrasinda etkin kaynak tahsisi gerceklestirecektir. Kalkinma stirecinin
6zgun kosullar1 nedeniyle tercihlerin farklilasmasi cevresel etkilerin de niteligi-
ni ve niceligini belirleyecektir. Bu durum, sekil 2 tizerinden EKC hipotezine da-
yanak olusturacak sekilde tanimlanmis halini géstermektedir. Buna gore cev-
resel bozulma az gelismis ekonomilerde kisi basina gelir arttikca dogru orantili
bir sekilde artmis olacaktir. Bunun nedeni ekonomiler dustk gelir diizeyinde

1 Maler, a.g.e..
12 Nikolas. M. Katsoulakos, et al. “Environment and Development,” Environment and Development,
Elsevier, 2016, s. 499-569.
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temel tiketim ihtiyaclarini karsilamak ve cevresel etkileri azaltmak arasindaki
tercihlerini temel ihtiyaclari karsilanmasi tercihinden yana olacaktir. Belirli bir
gelir dtizeyine ulasildiginda cevre kalitesi ile tiketim arasindaki édtinlesme-
yi ortaya c¢ikaran cevresel duyarliliklar artmaya baslayacaktir ve daha dustk
cevresel bozulmalarin meydana gelmesi ile sonuclanacaktir. Tktisadi gelisme
daha ileri seviyeye geldiginde bireyler temel tiketim mallar: disinda cevresel
kamu mallarin1 daha fazla talep edeceklerdir. Bu durumda kurumsal dizen-
lemeler ve yeni iktisadi talepler piyasa mekanizmasina eklemlenerek - politika
yapicilarin kurumsal kaliteleri insanlarin cevreye duyarli politik talepleri ye-
rine getirme isteklerine gére 6diinlesme derecesi artacaktir - bu mallarin tire-
tilmesine baska bir deyisle cevresel kalitenin artmasina yol acacaktir.!® 14-15-16

Tablo 1: Literatiir

Yazarlar Ulke/Ulke Dénem Yontem Bulgular
Grubu

Ulkelerin birgogunda bulgu-
lar kisi basina gelirin kar-
bon emisyonu Utzerinde etkili
oldugunu gostermektedir.
Etkinin daha yuksek kisi
basina gelirine karsilik daha
yuksek karbon emisyonu ol-
dugunu gostermektedir.*

Padilla ve Gelire Gore Dogrusal
Serrano Ulke 1971-1999 | Olmayan
(2006) Gruplari Tahminleme

Uzun donemde ciktidan kar-
bon emisyonuna ve enerji
ttketimine dogru nedensellik
bulunmus, kisa donemde ise
enerji tuketiminden ciktiya
dogru nedensellik oldugu tes-
pit edilmistir.!s

Es
Buitinlesme,
VECM,
Nedensellik

Ang (2007) | Fransa 1960-2000

Uzun doénemde enerji tlke-
timinden karbon emisyonu-
na dogru nedensellik vardir.
Karbon emisyonu ile gelir
Nedensellik, | arasinda o6dunlesme yoktur
ABD 1960-2004 | Varyans dolayisiyla karbon emisyonu
Ayristirma azaltici politika olarak gelirin
azaltilmasina gerek yoktur.
Aksine enerji tiketimini ki-
sitlayici bir politika karbon
emisyonunu azaltabilir.!®

Soytas vd.
(2007)

13Ae

4 Emilio Padilla - Alfredo Serrano, “Inequality in CO2 Emissions Across Countries and its Relati-
onship With Income Inequality: A Distributive Approach”, Energy Policy, 34.14, 2006, s. 1762-1772.

15 Ang, James B., “CO2 Emissions, Energy Consumption, and Output in France”, Energy Policy,
35.10 2007, s. 4772-4778.

16 Ugur Soytas - Ramazan Sari, Bradley T Ewing, a.g.e..
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Tablo 1: Literatiir!?-18-19-20

Yazarlar

Ulke/Ulke
Grubu

Donem

Yontem

Bulgular

Halicioglu
(2009)

Turkiye

1960-2005

Es
Butinlesme,
ARDL, VECM,
Nedensellik

Karbon emisyonu ile gelir,
enerji tiketimi ve dis ticaret
degiskenleri arasinda kisa ve
uzun donemde anlaml iligki
oldugu yo6nundedir. Karbon
emisyonu ile gelir arasinda
cift yonlti nedensellik bulun-
mustur.!”

Zhang ve
Cheng
(2009)

Cin

1960-2007

Nedensellik

Uzun doénemde enerji tuketi-
minden karbon emisyonuna
dogru nedensellik vardir. Ge-
lir ile karbon emisyonu ara-
sinda anlamli bir nedenselli-
gin olmamasi gelir kisitlayici
politikalara gerek kalmadan
cevre Kkirliligini azaltic1 tedbir-
ler alinabilir.'®

Apergis
ve Payne
(2009)

6 Orta
Amerika
Ulkesi

1980-2004

Es
Butunlesme,
Nedensellik

Reel GSYH, enerji tiketimi ve
is glict arasinda es buittinles-
me iliskisi mevcuttur. Enerji
tiketiminden c¢ikti bliylimesi-
ne dogru hem kisa hem uzun
doénem nedensellik tespit edil-
mistir.!®

Narayan ve
Narayan
(2010)

43
Gelismekte
Olan Ulke

1980-2004

Es
Butltinlesme,
VECM

Karbon emisyonu kisi basina
gelir dlizeyi arasindaki iliski-
yi hem panel hem zaman se-
rileri ile uzun ve kisa dénem-
1li iliski olarak test edilmis.
Uzun doénem katsayisi kisa
dénem katsayisindan kui¢tik
olmasi uzun dénemde gelir-
deki artisa karsilik karbon
emisyonunu azaltacaktir.
Tek tek tlkelere dayali ampi-
rik analizde secilen tlkelerin
yaklasik Ut¢te birinde EKC'yi
destekledigi gériilmektedir.?°

17 Ferda Halicioglu, “An econometric study of CO2 emissions, energy consumption, income
and foreign trade in Turkey.” Energy policy 37.3, 2009 s. 1156-1164.

18 Zhang, Xing-Ping, and Xiao-Mei Cheng. “Energy consumption, carbon emissions, and eco-
nomic growth in China.” Ecological economics 68.10, 2009 s. 2706-2712

19 Apergis, Nicholas, and James E. Payne. “CO2 emissions, energy usage, and output in Cent-
ral America.” Energy Policy 37.8, 2009, s. 3282-3286.
20 Narayan, Paresh Kumar, and Seema Narayan. “Carbon dioxide emissions and economic
growth: Panel data evidence from developing countries.” Energy policy 38.1, 2010 s. 661-666.
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Tablo 1: Literatiir?'-22.23

Ulke/Ulke . .
Yazarlar Grubu Doénem Yontem Bulgular

Karbon emisyonundan ve
enerji tuketiminden  kisi
basma gelire dogru neden-
sellik yoktur. Ancak istih-
damdan kisi basina gelire
Oztiirk ve . dogru nedensellik vardir.
o Nedensellik, e
Acaravci Turkiye 1968-2005 Enerji ttketiminden karbon
ARDL . -
(2010) emisyonuna dogru neden-
sellikte bulunamamastir.
Ayni sekilde karbon emisyo-
nu ile istthdam arasinda da
nedensellik iligkisi buluna-
mamistir.?!

Reel cikti ile karbon emis-
yonu arasinda dogrusal ol-
mayan iliski bulundugun-
dan dolayr EKC hipotezi ile
sonuglar uyumludur. Ayrica
Lean ve uzun donemde elektrik tu-

ASEAN VECM
Smyth 1980-2006 ’

.. . . ketimi ile karbon emisyonu
(2010) Ulkeleri Nedensellik arasinda iliski vardir. Ne-
densellik sonugclar1 karbon
emisyonundan ve enerji
tiketiminden c¢iktiya dogru
nedensellik oldugunu gos-

termektedir.??

Karbon emisyonunun belir-
leyicilerine odaklanan calis-
mada tim ulkeleri kapsayan
Arellano- ktiresel panelde karbon emis-
Bond yonun Dbelirleyicileri olarak
Sharma ?egilmi@ 69 1985-2005 Genelles- kisi basina gelir ve kentlesme
(2011) Ulke tirilmis iken, kisi basina birincil ener-
Momentler ji tiketimi, kisi basina toplam
Yontemi enerji tiketimi ve ticari disa
aciklik istatistiksel olarak
anlamh olmadig gortilmek-
tedir.®

21 ljan Oztuirk, Ali Acaravcl. “Energy consumption and CO2 emissions economic growth in
Turkey.” Renewable and Sustainable Energy Reviews 14.9, 2010, s. 3220-3225.

22 Lean, Hooi Hooi, and Russell Smyth. “CO2 emissions, electricity consumption and output
in ASEAN.” Applied Energy 87.6, 2010, s. 1858-1864.

23 Sharma, Susan Sunila. “Determinants of carbon dioxide emissions: empirical evidence
from 69 countries.” Applied Energy 88.1 2011 s. 376-382.
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Tablo 1: Literatiir2+-25-26

Yazarlar

Ulke/Ulke
Grubu

Donem

Yontem

Bulgular

Hossain
(2011)

Yeni
Sanayilesmis
Ulkeler
Grubu (NIC)

1971-2007

Es
Butltinlesme,
Nedensellik

Kisi basina reel gelirden karbon
emisyonuna ve enerji ttiketimi-
ne dogru tek yonli kisa dénem
nedensellik oldugu sonucuna
ulasilmis, ancak degiskenler
arasinda uzun dénem neden-
sellik iligkisi bulunamamistir.?*

Ozcan (2013)

12 Orta Dogu
Ulke Grubu

1980-2008

Es
Buitiinlesme,
Uzun Dénem
Tahmincisi
(FMOLS),
Nedensellik

EKC hipotezine iliskin 5 tlke
icin kamitlar mevcutken diger
tlkeler icin EKC hipotezi ge-
cerli degildir. Kisa doénemde
ekonomik biiyiimeden enerji
tiiketimine dogru tek yonla ne-
densellik mevcutken, uzun do-
nemde enerji tiketiminden ve
ekonomik blytmeden karbon
emisyonuna dogru tek yonli ne-
densellik bulunmustur.?®

Farhani vd.
(2014)

MENA
Ulkeleri

1990-2010

Es
Butltinlesme
Testi, Uzun
Doénem
Tahmincileri
(FMOLS ve
DOLS)

EKC hipotezi iki farkli mo-
del tzerinden uygulanmistir.
Birincisi klasik EKC tzerin-
den gelir-cevresel bozulmanin
ters U seklindeki hipotezi test
edilmistir. Ikincisi ise (MEKC)
cevresel bozulma ile -strduru-
lebilirlik cercevesinde- insani
gelismislik degiskeni arasinda
ters U seklinde iliski oldugu
hipotezi sinanmistir. Her iki
modelde de degiskenler ara-
sinda kisa ve uzun dénem
nedensellik iliskileri bulun-
mustur. MEKC modelinde-
ki bulgular dikkat cekicidir.
Buna gore insani gelismisligin
cevresel bozulmanin geri don-
dtrtlmesi ve strdurilebilirlik
acisindan ikincil bir mal ola-
rak kabul edilebilir oldugu so-
nucuna ulasilmistir.?®

2% Hossain, Md Sharif. “Panel estimation for CO2 emissions, energy consumption, economic
growth, trade openness and urbanization of newly industrialized countries.” Energy policy
39.11, 2011, s. 6991-6999.

25 Ozcan, Burcu. “The nexus between carbon emissions, energy consumption and economic
growth in Middle East countries: a panel data analysis.” Energy Policy 62, 2013, s.1138-1147.

26 Farhani, Sahbi, Sana Mrizak , Anissa Chaibi , Christophe Rault. “The environmental Kuz-
nets curve and sustainability: A panel data analysis.” Energy Policy 71, 2014 s. 189-198.
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Tablo 1: Literatiir??-28

Ulke/Ulke . R
Yazarlar Grubu Donem Yontem Bulgular
EKC modelinin ¢ok degis-
kenli bir sekilde test edildigi
calismada EKC’nin varligi-
na iliskin ampirik kanitlarin
t oldugu soyl kte-
Arellano- @evcu o dug.;u. soylenme te. .
dir. Ayrica kisi basina enerji
Bond e
. tiketimi karbon salinimini
Genellestiril- R C
mi artiran 6nemli bir unsurken
¥ politikacilarin  kisi basina
Momentler et e
. . . enerji tuketimini azaltacak
Apergis 14 Asya Yontemi, olitikalarin olusturmasi ge
ve Oztiirk | Ulke 1990-2011 | Es pontica anin omst S
T rekmedigi dusuntlmektedir.
(2019) Grubu Buttinlesme,
A Ayrica modelde kullanilan
Uzun Dénem . . .
... . | kurumsal kalite degiskenleri
Tahmincileri | , . . . .
icinde literattirde ayrica 6ne-
(FMOLS, .
DOLS me sahip olan bulgular elde
PM GE: MG) edilmi§t.ir. Buna gore kurum-
sal kalitenin artirilmasinin
dogru politik argtimanlarin
gelistirilmesi ve uygulanma-
sinda 6nemli rolt olacag: ifa-
de edilmektedir.?”
Bulgular EKC hipotezinin
calisma donemi icerisinde
Malezya’da gecerli olmadigini
gostermektedir. Diger taraf-
tan gelir, karbon emisyonu
ve enerji tliketimi arasinda
Es uzun donemli iliskinin varlig
Butunlesme, | tespit edilmistir. Buna gore
Begum vd. Uzun Doénem | kisi basina gelir ve enerji
Mal 1980-
(2015) aenya 980-2009 Tahmincisi tiketiminin uzun dénemde
(DOLS), karbon emisyonu tzerindeki
SLM-U Testi | olumlu etkileri varken, ancak
nufus artisinin olumsuz etki-
leri vardir. Bununla birlikte
GSYH’nin bliytimesinin uzun
dénemde karbon salinimla-
rinda olumsuz etkisi bulun-
maktadir.?®

27 Apergis, Nicholas, and Ilhan Ozturk. “Testing environmental Kuznets curve hypothesis in
Asian countries.” Ecological indicators 52, 2015, s. 16-22.
28 Begum, Rawshan Ara, Kazi Sohag, Sharifah Mastura Syed Abdullah, Mokhtar Jaafar. “CO2
emissions, energy consumption, economic and population growth in Malaysia.” Renewable
and Sustainable Energy Reviews 41, 2015 s. 594-601.
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Tablo 1: Literatiir?°-30-3!

ke /Ulk
Yazarlar v Gf’(lgu € Doénem Yontem Bulgular

Karbon emisyonuna kars: gelir
ve enerji yogunlugu esneklikleri
dustk ve orta gelir grubundaki
Afrika tlkeleri icin istatistiksel
olarak anlamhidir. 15-64 yas
DK, CCEMG |aras isglicinde en aktif ntfu-
1980-2009 |MG ve AMG sun orani ve sanayilesme orta
Tahmincileri |gelirli Afrika tilkelerinde karbon
emisyonuna olumlu etki eder-
ken, kentlesme, ticari aciklik ve
ntifus tilke gelir gruplari arasin-
da genellikle 6nemsiz bir etkiye

45 Afrika

Otoo (2015) Ulkesi

sahiptir.?

Tam tlke grubu icin ¢evre-ge-
lir-enerji iliskisinin arastirildig
calisma da ¢ degisken arasin-
da uzun dénemli iliskinin varhg
tespit edilmistir. Enerji tuketi-
minde karbon salinimina dogru
tek yonlti nedensellik bulun-
mustur. Ayrica tim tlke grubu
icin enerji tiketiminin GSYH'y1
olumsuz etkilerken, gelismekte
olan tulkelerde olumlu bir etki

oldugu sonucuna ulasilmistir.*
Panel calisma yerine her bir tilke

icin zaman serisi verileri kul-
lanilarak  cevre-bliylime-enerji
iliskileri ortaya konulmustur.
Buna gore Banglades ve Misir'da
ekonomik blytimeden karbon
salimmina dogru nedensellik
varken, Filipinler, Turkiye ve
Vietnam’da ekonomik buyu-
meden enerji tiketimine dogru
nedensellik bulunmus ve Ayrica
Guney Kore'de enerji tiketimi ile
ekonomik bliylime arasinda cift
yonli nedensellik bulunmakta-
dir.?!

Es
188 Ulke 1993-2010 |Bttlinlesme
VECM

Chen vd.
(2016)

Shahbaz vd. |Next 11 ARDL
.. 1972-2013 ’
(2016) Ulkeleri Nedensellik

29 Asane-Otoo, Emmanuel. “Carbon footprint and emission determinants in Africa.” Energy
82, 2015, s. 426-435.

30 Chen, Ping-Yu, Sheng-Tung Chen , Chia-Sheng Hsu , Chi-Chung Chen. “Ekonomik buiyt-
me, enerji tiketimi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki ktiresel iliskilerin modellenmesi.” Yenile-
nebilir ve Stirdiiriilebilir Enerji Incelemeleri 65, 2016, s. 420-431.

381 Shahbaz, Muhammad, Mantu Kumar Mahalik, Syed Hasanat Shah, Jodo Ricardo Sato
“Time-varying analysis of CO2 emissions, energy consumption, and economic growth nexus:
Statistical experience in next 11 countries.” Energy Policy 98, 2016, s. 33-48.
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Tablo 1: Literatiir32-33

Yazarlar

Ulke/Ulke
Grubu

Donem

Yontem

Bulgular

Ba-
logh ve
Jambor
(2017)

168 Ulke

1990-
2013

Arellano-
Bond
Genelles-
tirilmis
Momentler
Yontemi

Karbon emisyonunun
belirleyicileri acisindan
cok degiskenlik modelle-
rin kullanildigi calismada
nukleer enerji ve yenile-
nebilir enerjinin karbon
emisyonunu  azaltmada
6nemli rol oynayacag tes-
pit edilmis ve geleneksel
EKC hipotezinin tim ulke
grubu icin gecerli oldugu
tespit edilmistir. Ayrica
komur tuketiminin bekle-
nildigi karbon emisyonu-
nu artirdigl yéontinde am-
pirik kanitlar mevcuttur.
Uluslararasi turizm ve ti-
caretin yayginlagsmasinin
karbon salinimini artir-
maktadir. Ayrica finansal
gelisme arttikca karbon
salinimini azaltmakta cev-
resel iyilesmeyi saglamak-
tadir.?

Dong vd.
(2018)

128 Ulke

1990-
2014

Es
Butunles-
me Testi,
Uzun
Doénem
Tahmicileri
(FMOLS,
CCEMG)

Calismada ttim tlke grubu
ve bolgesel gruplarda nu-
fus ve ekonomik blytime
karbon salinimini pozitif ve
onemli oOlctide etkilemek-
tedir. Enerji ttiketiminde
artan yenilenebilir enerji
yogunlugu karbon salinimi
azaltma egiliminde olsa da
sinirll dizeyde kalmakta-
dir. Panel nedensellik test-
leri bolgesel panel grupla-
rina gore cesitli kanitlar
sunmaktadir.?

32 Balogh, Jeremias Maté, and Attila Jambor. “Determinants of CO.” Int J Energy Econ Policy

7.5,2017,s. 217-226.
33 Dong, Kangyin, Gal Hochman, Yaqing Zhang, Renjin Sun, Hui Li , Hua Liao. “CO2 emis-
sions, economic and population growth, and renewable energy: Empirical evidence across
regions.” Energy Economics 75, 2018, s. 180-192.
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Yazarlar

Ulke/Ulke
Grubu

Donem Yontem

Bulgular

Wang
vd.
(2020)

G7
Ulkeleri

1996-

2017 CS-ARDL

G7 tulkeleri icin cevre-ik-
tisadi aktivite iliskisinin
incelendigi calisma da
yatay kesit bagimliligini
da dikkate alan yeni bir
tahminleme yo6ntemi ola-
rak CS-ARDL yontemi
kullanilmistir.  Kanitlar
ekonomik kureselles-
me, finansal gelisme ve
kaynaklarin karbon sa-
linimint  artirdig,
karsilik tarim katma de-
gerinin karbon salinimini
azalttig1 yontundedir.?*

buna

Ehigia-
musoe
(2020)

25
Afrika
Ulkesi

ES
Butin-
lesme
Testi,
DOLS,
FMOLS,
AMG

1980-
2016

Temel bulgular secilmis
Afrika tlkeleri icin enerji
tiketiminin karbon sa-
Iinimini artirdigl, yenile-
bilir enerji
de beklenildigi gibi cevre
kirliligini azaltan bir un-
sur olarak yer aldigini
gostermektedir.  Ayrica
fosil bazl yakitlar karbon
salinimini artirirken, hid-
roelektrik enerji kaynakli
enerji tiketimi karbon
salinimini azaltmaktadir.
Enerji tiketiminin igeri-
ginin karbon salinimin-
da belirleyici olmasindan
dolay1 stirdurtilebilir cev-
resel kosullara uyumlu
enerji politikalar1 gelisti-
rilmesi gerektigi kanisina
varilmistir.3®

tiketiminin

34 Wang, Lei, Xuan Vinh Vo, Muhammad Shahbaz , Aysegul Ak. “Globalization and carbon
emissions: Is there any role of agriculture value-added, financial development, and natural
resource rent in the aftermath of COP21?.” Journal of Environmental Management, 268, 2020,
110712.

35 Ehigiamusoe, Kizito Uyi. “A disaggregated approach to analyzing the effect of electricity on
carbon emissions: Evidence from African countries.” Energy Reports, 6, 2020, s. 1286-1296.
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Tablo 1: Literatiir3®
Yazarlar Ulke/Ulke Donem Yontem Bulgular
Grubu

Calisma da birgcok calisma

icinde yer alan karbon emis-

yonu belirleyicilerini kullana-

rak Bayesyan model belirsiz-

ligini hesaba katarak direncli

belirleyiciler belirlenmektedir.

99 Makine Ampirik bulgular kisi basina

L Ogrenme dtisen GSYIH, fosil yakit tii-

Aller vd. Gel%§m1§ Ve Temelli ketimi, kentlesme, sanayiles-
Gelismekte 1995-2014 . . . . o

(2021) Olan Kumelenmis | me, ticaretin dolayl etkileri
Ulkeler LASSO (ag etkileri), demokrasi duizeyi

Regresyon ve siyasi kutuplasmanin di-

rencli belirleyiciler oldugunu

gostermektedir. Cevre kalite-

sini artiran politik kutuplas-

ma disinda, tim bu belirle-

yiciler cevre kalitesi tizerinde

olumsuz bir etkiye sahiptir.3°

3. Veri ve Yontem
3.1. Veri

Turk cumhuriyetlerinde cevresel bozulmanin bir takim ekonomik ve sosyal
belirleyicilerini arastirmak icin EKC hipotezinin temel modeldeki degiskenler
olan karbon emisyonu ve gelir degiskenlerinin yani sira enerji tiketimi degiske-
ni de kullanilmistir. Calismada kullanilan verilerin kaynagini diinya kalkinma
gostergeleri (WDI) ile bagimsiz veri toplama ve yayinlama kurulusu olan “Our
World in Data” (OWD) adli kurulustan alinmistir. Panel veri uygulamalarinin
kullanildigi calismamizda paneli olusturan birimlerde Turkiye, Azerbaycan,
Turkmenistan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ozbekistan tilkeleri yer almaktadir.

Tablo 2: Degisken Tanimlar:

Sembol Kisa Tanimi Kaynak Beklenen Degeri

co, Kisi Basina Karbondioksit Emisyonlar: (Ton) WDI (+)
Kisi Basina Gayri Safi Yurt i¢i Hasila (2010
Sabit Dolar Fiyatlariyla)

en Kisi Basina Birincil Enerji Ttketimi (twh) OWD (+)

y WDI (+) ve ()

Tablo 2’de degiskenlere ait kisa tanimlar verilmistir. Veri olarak 1992-
2019 yillarini kapsayan dénemde yillik veriler kullanilmistir. Veri araliginin
bu sekilde belirlenmesinde analizde kullanilacak degiskenlere ait verilerin bu

36 Aller, Carlos, Lorenzo Ductor, Daryna Grechyna. “Robust determinants of CO2 emissions.”
Energy Economics, 96, 2021, 105154.
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zaman araliginda bulunmasi belirleyici olmustur. Analizde kullanilan degis-
kenler arasinda karbondioksit (CO,) emisyonlari ¢evresel bozulmanin derece-
sini 6l¢mek icin kullanilan en yaygin temsili degiskendir. Sanayi devriminden
glinimuize karbon bazli yakitlarin kullanilmasindaki artis, diinyanin radyas-
yon dengesini etkileyen en énemli sera gazidir. klim degisikligini diger sera
gazlar1 (metan (CH4), azot oksit (N20), hidroflorokarbonlar (HFC’ler), perfloro-
karbonlar (PFC’ler), kikurt heksaflortir (SF6)) ile beraber CO, emisyonlar1 bir
tlkenin iklim degisikliklerini ve cevresel bozulmanin/iyilesmenin derecesini
belirler. CO, emisyonlari toplam sera gazinin yarisindan fazlasini olustur-
maktadir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin taraflari
olan tulkelerin cogu tarafindan 1997 yilinda kabul edilen ve bir cevre anlasma-
s1 olan Kyoto Protokolt ile tilkeler ktiresel olarak CO, emisyonlarini azaltmak
icin caba gostermektedir.®”

CO, emisyonlarninin belirleyicileri olarak ilk olagan aday standart EKC’nin
icerisinde yer alan gelir/¢ikt1 dliizeyi degiskeni olmaktadir. CO, emisyonu kisi
basina diizey olarak yer alirken benzer bir 6l¢titii gelir/cikt1 dlizeyi icin alindi-
ginda kisi basina gayrisafi yurt ici hasila cevre-gelir iliskisinde EKC hipotezini
olusturmaktadir. B6liim 2’de EKC’nin teorik ve ampirik alt yapist incelendigin-
de kisi basina gayrisafi yurt ici hasila ile karbon emisyonlari ayni yénde hareket
ederken belirli bir gelir dontim noktasindan sonra ters yénde hareket etmeleri
beklenmektedir. Grossman ve Krueger’in® calismasi ile baglayan EKC hipote-
zinin destekledigi calismalara 6rnek olarak Narayan ve Narayan® ile Apergis
ve Oztiirk* calismalar1 basta olmak tizere bircok calisma da kisi basina gelir
pozitif deger alirken, kisi basina gelirin karesi negatif deger almaktadir.

Birincil enerji tiiketimi enerjinin nihai kullaniciya gelene kadar gerekli olan
ek enerji ile beraber toplam enerjiyi ifade eder. Birincil enerji kaynaklarina
basta komuir, ham petrol olmak tizere glines 15181, rlizgar, akan nehirler, bit-
ki o6rttisti ve uranyum verilebilir. Birincil enerji halihazirda dogada bulunan
enerjidir ve enduistriyel bir déntisim olmadan son kullaniciya iletilememek-
tedir. Ancak déntisiim esnasinda enerjinin bir kismi 1s1 enerjisi olarak kulla-
nilir, dolayisiyla hicbir birincil enerji son kullanicinin tiiketimine sunulmak
lzere % 100’4 dontstlirltlemez.*! Calismada yer alan birincil enerji ttiketimi
(twh) toplam nuifusa bélinmesi ile elde edilen kisi basina enerji ttiketimini
ifade eder. EKC hipotezi disinda karbon emisyonlarinin ikinci olagan belirleyi-
ciler arasinda enerji tiiketiminin yer aldig1 gérulmektedir. Bunun nedeni cev-
re-ekonomik kalkinma iligskisindeki ana faktértiin enerji tiiketiminde yer aliyor
olmasidir. Daha fazla enerji tiketimi, tiretimi artirdig: gibi ¢ikt: tiretkenligini
artirma yollarindan biri de yine daha fazla enerji kullanimini gerektirmesi-
dir. Bu durum ekonomik kalkinma ile enerji tiketimi arasinda yakin iliski

37 Worldbank Development Indicator, 2021, (Cevrimici) https://databank.worldbank.org/source/
world-development-indicators.

38 Gene M. Grossman - Alan B. Krueger, a.g.e..

39 Narayan - Narayan, a.g.e..

40 Apergis - Ozturk, a.g.e..

#1 Cleveland, Cutler J. - Christopher G. Morris, eds. Dictionary of Energy, Elsevier, 2005.
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oldugunu gostermektedir.*?> Soytas, Sari ve Ewing calismasinda cevre-gelir
baglantisindan daha cok ¢evre-enerji baglantisinin oldugunu savunmaktadir,
dolayisiyla cevresel bozulma ile enerji tiketimi ayni yonli hareket etmektedir.
Bu durumda gelir kisitlayici politikalar yerine enerji verimliligini artiran birim
basina enerji ttiketimini azaltic politikalarin tretilmesi gerekmektedir.*®

Tablo 3: Tanimlayici Istatistikler

co, y en
Azerbaycan Ortalama 4.080 3694.852 152.231
Standart Sapma 0.915 2007.893 22.247
Minimum 3.391 1235.15 124.95
Maksimum 7.519 6073.403 213.896
Kazakistan Ortalama 13.391 7362.107 621.384
Standart Sapma 2.615 2775.655 150.183
Minimum 8.319 3738.324 372.892
Maksimum 17.448 11518.52 875.674
Kirgizistan Ortalama 1.367 811.326 66.917
Standart Sapma 0.375 176.165 6.922
Minimum 0.778 534.958 51.917
Maksimum 2.488 1117.478 83.826
Turkiye Ortalama 4.018 10283.2 1114.504
Standart Sapma 0.730 2737.562 376.173
Minimum 2.909 6889.59 598.515
Maksimum 5.243 15186.83 1802.849
Turkmenistan Ortalama 10.158 4005.432 209.220
Standart Sapma 2.187 1996.439 86.753
Minimum 6.861 1876.363 107.379
Maksimum 14.414 8004.999 402.026
Ozbekistan Ortalama 4.290 1432.671 535.284
Standart Sapma 0.650 530.901 33.2698
Minimum 3.291 874.436 488.993
Maksimum 5.288 2464.482 610.36
Panel Ortalama 6.217 4598.265 449.923
Standart Sapma 4.423 3844.981 396.7106
Minimum 0.778 534.958 51.917
Maksimum 17.448 15186.83 1802.849

Tablo 3ye bakildiginda yillik kisi basina karbon emisyonunu panel or-
talama degeri 6,217 ton iken, panelde en yuksek ortalama yillik kisi basina

+2 Ang - James B, a.g.e..
43 Soytas - Sar1 - Ewing, a.g.e..
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karbon emisyonuna sahip tlkenin Kazakistan, en distk ortalama yillik kisi
basina karbon emisyonuna sahip tlkenin ise Kirgizistan oldugu gértlmek-
tedir. Yillik kisi basina ortalama karbon emisyonu degerinin panel standart
sapmasi 4.423 ton ile ylksek bir degere sahip iken, yillik kisi bagina karbon
emisyonunun standart sapmasi en kuctk tlke Turkiye; standart sapmasi
en buyutk ulke ise Kazakistan oldugu gortlmektedir. Diger degiskenlere ait
tanimlayic istatistikler Tablo 3’te gortilmektedir.

Tablo 4: Korelasyon Matrisi

co, y y? en
co, 1.0000
y 0.4188 1.0000
y? 0.2911 0.9554 1.0000
en 0.1848 0.7990 0.8598 1.0000

Tablo 4’te degiskenler arasindaki iliskinin yontini ve gliciinu géstermekte-
dir. Tim degiskenler aym yonde iliskili oldugu gériilmektedir. Ayrica co, degis-
keninin iliski gliciintin en yuksek oldugu degiskenin y degiskeni oldugu diger
taraftan en dutistik iliski gliclinlin ise en degiskeni oldugu goérilmektedir. Kisi
basina geliri olusturan y degiskeni kendi karesini olusturan y? degiskenini say-
mazsak en glgll iliskinin en degiskeni ile oldugu gértilmektedir. Co,degiskeni-
nin y? degiskeni ile iliski glicti y degiskenine gore dlustik kalmaktadir.

3.2. Model

Bu calisma da karbon emisyonunun belirleyicileri olarak literattirde Aper-
gis ve Payne,* Pao ve Tsai,* Ozcan,* Apergis ve Oztiirk*” calismasinda da yer
alan geleneksel EKC hipotezinin genisletilmis modelleri esas alinarak, panel
icerisindeki ulkelerin de yapisal durumlar: da dikkate alinarak iki model tize-
rinde durulmustur. Bunlar;

co,= f (y,en)
Model 1 ve model 2 i¢in yukarida verilen kapali fonksiyonlarin acik bir se-

kilde yazildiginda EKC hipotezine uygun sekilde modellerin ikinci dereceden
acik fonksiyonu asagidaki gibi yazilabilir.

Model 1: Inco,; = a; + aq¢dny; + azdnyz + +6;;
Model 2: lnCOZl’t = Bit + B]_tlnyit + BZtlnyizt + B3tlnen + uit

Model 1 standart EKC modelini; Model 2 ise standart EKC modelinin ener-
ji tiketimi ile genisletilmis modelini olusturmaktadir. Yillik degisimleri daha

44 Apergis - Payne, a.g.e..
45 Hsiao, Tsai, “CO2 emissions, energy consumption and economic growth in BRIC countries”,
Energy policy 38.12, 2010, s. 7850-7860.

46 Ozcan, a.g.e..
47 Apergis - Oztirk, a.g.e..
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iyi yorumlayabilmek amaciyla tim degiskenlerin dogal logaritmasi alinmaistir.
Modelde i = 1,...,N birim olarak her bir ulkeyi temsil etmektedir. ¢t = 1,...,T
zaman periyodunu ifade etmektedir. Tablo 1°de verilen beklenen degerleri iti-
bariyle a,, ve B8, degiskeni kisi basina gelirin karbon emisyonlari ile ayni yon-
de hareket etmesi beklendigi icin pozitif deger almasi, uzun dénemde gelirin
belirli bir noktaya ulastiginda karbon emisyonlarini azaltmasindan dolay1 a,,
ve B,’nin negatif deger almasi beklenmektedir. Enerji tiiketimi biiytik 6l¢ii-
de karbon salinimini artiran fosil bazli yakitlardan elde edilmesi nedeniyle
B, degerinin pozitif deger almasi beklenmektedir. Son olarak, hata terimi w,
bagimsiz, sifir ortalamaya ve sabit varyansa sahip oldugu varsayilmaktadir.

3.3. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Duraganlik

Panel veri modellerinde uzun dénem iliskilerin arastirilmasinda degisken-
lerin duraganlik analizleri 6nem arz etmektedir. Ancak degiskenlerin dura-
ganlik analizlerinde hangi yontemin kullanilacaginin belirlenmesi acisindan
degiskenlerin hata terimlerine birimler aras: korelasyon testi, baska bir de-
yisle yatay kesit bagimliligini icerip icermedigi test edilmesi gerekmektedir.
Bu amagla Tnin yeterince btiytik ve N'nin kiiciik oldugu durumlarda kulla-
nilmasi1 uygun olan Breusch ve Pagan*® tarafindan gelistirilen Lagrange Car-
pani (LM) test istatistigi kullanilmistir. Zira Peseran’in calismasinda birimler
arasi korelasyon i¢in 6nerdigi CD testi N > T oldugu durumda,* diger taraftan
ise Peseran, Ullah ve Yamagata calismasinda® duizeltilmis Lagrange Carpani
(LM,,) test istatistigi N ve Tnin yeterince bliylik oldugu durumlarda daha iyi
sonuclar verdigi gértilmektedir.5!

Buna gore Breusch ve Pagan (1980) tarafindan 6nerilen LM test istatistigi;
— yYN-1yN A2 2 N(N-1)
LM = ¥y Yjmina TijPij = X*—5— (1

A2
hesaplandiginda - Pij hata terimlerinin ikili korelasyon tahmin érneklerinden
j- kalintisini géstermektedir. Korelasyon katsayisi ac¢ik bir sekilde yazildiginda;

2

T
Yt=1 €itejt

1 1/
(Tpe2) /2 (3Tye2) 2

Pij = Pji =

e, her bir birimde tanimlanan u, nin en kugtk karelerde (EKK) tahminini
icermektedir.

et =Yie —a; — B’xit 3)

*8 Breusch, Trevor S. - Adrian R. Pagan. “The Lagrange multiplier test and its applications to mo-
del specification in econometrics,” The review of economic studies, 47.1, 1980, s. 239-253.

49 Pesaran, M. H., “General Diagnostic Tests for Cross Section Dependence in Panels (CESifo
Working Paper Series No. 1229; IZA Discussion Paper No. 1240)”, The CESifo Group & Institute
for the Study of Labor, 2004.

50 Pesaran, M. Hashem - Aman Ullah - Takashi Yamagata, “A bias-adjusted LM test of error
cross-section independence”, The Econometrics Journal, 11.1, 2008, s. 105-127.

51 Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Zaman Serileri Analizi, Beta Yayinlari, stanbul 2017, s. 237.
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a; ve EL, icin ayr1 ayr her i i¢in ise bir kesisme ve x, Uizerinde y, 'in EKK regres-

yonu kullanilarak hesaplanan a, ve ,’nin tahminleridir. Mekansal bagimlilik
testinin aksine, LM testi daha genel olarak uygulanabilir ve kesit birimlerinin
belirli bir sirada olmasini gerektirmez. Ancak, N nispeten kliciik ve Tyeterince
buytk oldugu durumlarda gecerlidir. Bu durumda, Breusch ve Pagan tarafin-
dan belirtilen yatay kesit bagimliliginin olmadig: sifir hipotezi altinda,

cov(uit ujt) = 0, tim t’ler i¢in, [ # j (4)
olmaktadir ve N(N - 1)/2 serbestlik derecesinde X2 dagilimi gerceklesmektedir.
Tablo 5: Yatay Kesit Bagimlilig: (Breusch ve Pagan LM testi)

Test istatistigi Olasilik
Inco, 165.636 0.000
Iny 375.457 0.000
Iny? 375.794 0.000
Inen 117.315 0.000

Tablo 5’te degiskenlere iliskin yatay kesit bagimliliginin arastirilmasi icin
Breusch ve Pagan LM test sonuglar yer almaktadir. Buna gére H, “yatay kesit
bagimliligt yoktur” bos hipotezi tim degiskenler icin % 1 yanilma olasiliginda
reddedilmis ve serilerde birimler arasi korelasyon oldugu sonucuna ulasilmis-
tir. Bu durumda Pesaran®? calismasi ve Maddala ve Wu®® calismasinda birim-
ler aras1 korelasyonu dikkate alan birim kék testleri uygulanmistir.

Tablo 6: Birim Kok Testi Sonuclar1

Degisken CIPS Fisher ADF Duraganlik
Derecesi
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Inco2 -1.608 -5.256%** 4.8570%** 27.0412%** I(1)
Ingdp -2.016 -3.700%** -1.7407 9.3572 *** I(1)
Ingdp2 -2.020 -3.647 *** 1.9859 9.3572%** I(1)
Inen -3.295%** -5.014%** 1.3957 41.5069 *** I(1)

* ** ye *** sirastyla % 10, % 5 ve % 1 anlamlilik dizeyini ifade etmektedir

Tablo 6’da gortlecegi lizere degiskenlere Pesaran calismasinda Onerdigi
yatay kesit genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) birim kék testi ve Mad-
dala ve Wu tarafindan 6nerilen Fisher tipi genisletilmis Dickey-Fuller (Fisher
ADF) birim kok testi uygulanmistir. Inco2 degiskeni Fisher ADF duizeltilmis
P istatistigine gbre seviyede duragan iken CIPS istatistigine gére Inco2 serisi
1. farkta duragan oldugu gértilmektedir. Inco2 degiskeni icin korelagram gra-

52 pesaran, M. Hashem, “A simple panel unit root test in the presence of cross-section dependen-
ce”, Journal of applied econometrics, 22.2, 2007, s. 265-312.

53 Gangadharrao S. Maddala - Shaowen Wu, “A comparative study of unit root tests with panel
data and a new simple test”, Oxford Bulletin of Economics and statistics, 61.S1, 1999, s. 631-652.
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figine bakildiginda ise seviyede otokorelasyon katsayisi 12. gecikmeye kadar
sifira yaklagsmamakta ve degiskenin ikinci farkinda ise otokorelasyon katsa-
yist sifira yaklasmaktadir. Bu durumda Inco2 degiskenin duraganlik derecesi
I(1) olarak belirlenmistir.

Ingdp ve Ingdp2 degiskenleri her iki birim kok testinde de seviyede dura-
gan degilken 1. farklarinda duragan hale gelmistir. Inen serisi ise CIPS ista-
tistigine gore seviyede duragan iken, Fisher ADF duzeltilmis P istatistigine
gore ise seviyede duragan olmadig gortilmektedir. Bu durumda lnen serisinin
korelagram grafigine bakildiginda ise seviyede otokorelasyon katsayis1 12. ge-
cikmeye kadar sifira yaklasmamakta ve degiskenin ikinci farkinda ise otoko-
relasyon katsayisi sifira yaklagsmaktadir. Bu durumda Inen degiskeninin de
duraganlik derecesi [(1) olarak belirlenmistir.

3.4. Dinamik Panel Modeller: Arellano ve Bond Genellestirilmis
Momentler Tahmincisi

Statik panel veri modellerinde bagimli degiskenin ge¢cmis dénem degerleri
bulunmamaktadir. Bu durum bazi iktisadi aktivitelerin gecmis dénem deger-
lerinin sonraki iktisadi davranisi ve iligkileri etkilemesinden dolayr modellerin
aciklayici gliciint azaltmaktadir. Dinamik panel modelleri bu sorunu orta-
dan kaldirmak icin bagiml degiskenin gecmis dénem degerlerini de bagimsiz
degiskenler arasinda yer almasini sagalmaktadir. Diger taraftan bu dinamik
modellerin bazilarinda ge¢cmis déonem degerleri olarak bagiml degiskenin yani
sira bagimsiz degiskenlerin gecmis dénem degerleri de model icerisinde bu-
lunmaktadir.®* Otoregresif modeller olarak da adlandirilan bu modellerde ge-
cikmeli bir degeri yer alan iki degiskenli panel veri modeli,

Vit = 63’it—1 + ﬁx"it +,ul +‘Llit i = 1, ,N vet = 1, ,T (5)

Burada, y, bagimh degiskeni, y, , bagiml degiskenin bir ddnem gecikmeli
vektorl; x’, bagimsiz degisken matrisi, u, zaman etkisinden arindirilmis sa-
dece birim etkisini barindiran gézlemlenemeyen hata terimi vektoérd, u, ise
hata terimidir. y, bagimli degiskeni 1’nin fonksiyonu iken, bagiml degiskenin
gecikmeli degeri y, | ise hata terimi p, 'nin fonksiyonudur. Hata terimi p, ise
cogu zaman negatif korelasyonlu olmaktadir. Bu durumda Arellano ve Bond®®
calismasinda 6nerdigi genellestirilmis momentler (GMM) tahmincisinin kulla-
nimi daha uygun olacaktir.

Vit = Yit—1 = Y Vie-1 — YVie—2) + B(Kip — Xie—1) + (Ui — Uje—1)  (6)

Burada S no’lu denklemde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin bir dénem
gecikmeleri alinarak fark denklemi olusturulmustur. Ancak birinci farklar
tahmincisi asagiya dogru sapmali ve hala ardisik hata terimleri arasinda ko-

relasyon mevcuttur. Bu model i¢in uygun ara¢ degiskenleri (y, , - v, ,) olacak-

5% Ebru Caglayan Akay, “Dinamik Panel Veri Modelleri,Uygulamali Panel Veri Modelleri”, Uygula-
malt Panel Veri Ekonometrisi, Ed. Selahattin Giiris, Der Yayinlari, istanbul 2018, s. 120.
55 Arellano, Manuel - Stephen Bond, “Some Tests of Specification for Panel Data: Monte Carlo

Evidence and an Application to Employment Equations”, The Review of Economic Studies, 58.2,
1991, s. 277-297.
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tir. Cunkt her bir gecikmeli degerin bir 6nceki hata terimi ile érnegin E(y, ,(u,
-u. ) = 0) ile korelasyonu sifir olacaktir.

ZAy = 8ZAy_y + ZAxB + ZAu

i)

™
Somu = (8X2(202) ' 20%) " (8X2(202) " 28Y)

7 no’lu denklem arac degiskenli ilk fark modelinin 8 nolu denklem ise
GMM tahmincisinin matris notasyonu ile gosterimidir. 7 no’lu denklemde Z
ara¢ degiskenler vektoru olarak [y, ,, Ax, ] iken, Ax ise [(y, , - V,.,), (X, - X, )] ifa-
de eder. 8 no’lu denklemde ise () hata terimlerinin varyans kovaryans matrisi-
dir. Arac¢ degisken kullanimi hata terimi ile bagimsiz degiskenin arasinda ko-
relasyon olmasi durumunda kullanilir. Burada arac¢ degisken secimi 6n plana
cikmaktadir. Belirlenen ara¢ degisken sayisinin N’in yeterince biiytik olmadig:
durumlarda kullanilan arac¢ degisken sayist T'ye baglh bir sekilde degismekte-
dir. Arac degisken sayisi arttikca N’i asmasi s6z konusu oldugunda arac de-
giskenler icsellik sorunu ile karsi karsiya olacaktir. Icsel arac degiskenler du-
rumunda hata terimi ile bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon olacaktir.5°

GMM tahmincisinin etkin olabilmesi icin secilen arac degiskenlerin gecer-
liliginin test edilmesi ve modelde ikinci mertebeden otokorelasyon olmamasi
gerekmektedir. Arellano ve Bond calismasinda 6nerilen Sargan testi arac¢ de-
giskenlerin gecerliligini baska bir ifadeyle kullanilan araclarin dissal oldugu-
nu test etmektedir. Eger ara¢ degiskenler digsal ise hata terimleri ile bagimsiz
degiskenler iligkisizdir. Sargan testinde yer alan H, “asin kisitlama tarumla-
malart gegerlidir” hipotezi reddedilememesi durumunda modelde kullanilan
arac degiskenlerin gecerli oldugunda baska bir deyisle dissal olduguna karar
verilir. GMM tahmincisinin etkin olabilmesi icin ikinci mertebeden otokore-
lasyonu test etmek icin H “otokorelasyon yoktur” hipotezi ikinci mertebeden
reddedilemedigi takdirde modelin uygun olduguna karar verilir.>”

Tablo 7: Karbon Emisyonunun Belirleyicileri (GMM Tahmincileri)

Bagimli Degisken Model 1 Model 2
(Inco2) Katsay1 t istatistigi Katsay1 t istatistigi

Inco2(-1) 0.504 5.60%** 0.379 4.08%**

Iny 1.324 2.02%* 2.075 3.09%**

Iny2 -0.071 1.82* -0.123 -2.98%**

Inen 0.237 3.11%%*
Wald istatistigi [0,000] [0,000]
Sargan J istatistigi [0.764] [0.660]
AR (1) [0,000] [0.000]
AR (2) [0.521] [0.563]

* ** ye *** sirastyla % 10, % 5 ve % 1 anlamlilik dizeyini ifade etmektedir

56 Tatoglu, a.g.e., s. 132.
57 Akay, a.g.e., s. 128-129.
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Tablo 7’de karbon emisyonunun belirleyicilerini enerji tiketimi degiskeni
ile standart EKC hipotezi ile genisletilmis EKC hipotezine gore Arellano ve
Bond®® calismasinda 6nerilen GMM tahmincileri yontemi kullanilarak sinan-
mistir. Buna gore karbon emisyonunun gecikmeli degeri, gelir, gelirin karesi
ve enerji tiketimi degiskenlerine iliskin katsayilar; katsayilarin t degeri, goz-
lem sayisi, modelin anlamliligini sinamak icin Wald testi, modelin asir1 tanim-
lama testi icin Sargan J istatistigi, birinci ve ikinci mertebeden otokorelasyon
testleri yer almaktadir. Modelde Inco2 degiskeninin iki dénem gecikmesi olan
Inco,, ,, bagimsiz degiskenler arasinda bagimh degiskenin gecikmeli degeri
olarak Inco,, , kullanilmistir. Modelde standart olarak ayrica Iny, Iny* ve Inen
degiskenlerinin birinci farklar1 ara¢c degisken olarak kullanilmistir. Modelin
timu icin anlamlilik testine bakildiginda Wald istatistiginin p degeri % 1 an-
lamlilik dtizeyinde reddedilmistir. Buna goére model genel anlamda anlamli
oldugu gorulmektedir. Degiskenlerin anlamliligina iliskin t istatistiklerine ba-
kildiginda tiim degiskenler icin % 1 anlamlilik diizeyinde reddedilmis ve tim
degiskenlerin istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Sargan J
istatistiginin olasilik degerine bakildiginda % 10 anlamlilik diizeyinde H, hi-
potezi reddedilememektedir; arac degiskenler dissal oldugu goértilmekte bas-
ka bir deyisle ara¢ degiskenlerin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. GMM
tahmincisinin etkin olabilmesi i¢cin modelin 2. Mertebeden otokorelasyonsuz
olmasi gerekmektedir. Buna gére AR(2) olasilik degerine gére H, hipotezi red-
dedilememektedir; ikinci mertebeden otokorelasyon yoktur, sonucuna ulasil-
maktadir. Tim bu tanisan testler sonrasinda GMM tahmincilerinin etkin ve
tutarli oldugu sonucu ortaya cikmaktadir. Bu durumda Tablo 7’de modele
iliskin degisken katsayilarinin yorumlanmasina gecilebilmektedir.

Buna gore degiskenlerin Tablo 1’de yer alan degiskenlere ait beklenen isa-
retleri ile Tablo 7’de yer alan sonuclar uyumludur. Karbon emisyonlari ile gelir
ve enerji tiketimi ayni1 yénde hareket ederken, karbon emisyonunun gelir ile
uzun doénemli iligkisini gosteren gelirin karesi ters yonde hareket etmektedir.
Bu durumda uzun dénemde gelir arttikca karbon emisyonlarini azaltici bir et-
kisi olacaktir. Buna gore karbon emisyonunun bir 6énceki yilda gerceklesen %
1lik artis bir sonraki yil karbon emisyonlarini birinci ve ikinci modelde sirasiyla
yaklasik % 0,50 ve % 0,38 oraninda artirmaktadir. Karbon emisyonu gelir ilis-
kisine bakildiginda gelirdeki % 1’lik artis karbon emisyonlarini yaklasik olarak
her iki modelde de sirasiyla yaklasik % 1,32 ve % 2,07 oraninda artirmaktadir.
Uzun dénemde ise gelirdeki % 171ik artisin yaklasik olarak karbon emisyonlari-
n1 yine sirastyla % 0,07 ve % 0,12 oraninda azaltmasi beklenmektedir. Diger ta-
raftan enerji tiketimindeki % 1’lik bir artisinda karbon emisyonlarinin yaklasik
olarak % 0,28 oraninda artirdigi gértilmektedir. Bu durum da Turk cumhuri-
yetlerinin uzun dénem gelir dlizeyinin belirli bir seviyeye gelmesini beklemeden
mevcut Uretim streclerini daha az karbon salinimina imkan veren enerji politi-
kalar gelistirmesi gerekmektedir. Aksi durumda mevcut kosullar altinda ancak
gelir dlizeyinin azaltilmasi ile karbon saliniminin azaltilmas: gerekmektedir.

58 Arellano - Bond, a.g.e..
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4. Sonuc

Ulkelerin en énemli iktisadi hedeflerinden birisi de kalkina ve biytime
hedefleridir. Baz1 tulkeler kalkinma hedeflerine ulasarak gelismis tlke ka-
tegorisinde yer alirken bazi Ulkelerin hala gelisme ve kalkinma hedeflerine
ulasma cabalar1 devam etmektedir. Ote yandan bilytime her tilkenin degis-
meyen nihai hedef olarak devam etmektedir. Kalkinma ve blytime cabalar:
tarihsel stirec icinde bircok istenmeyen sonuclari da beraberinde getirmistir.
fleri sanayilesmis toplumlar bir yandan sanayilesmenin btiytimeye katkisinin
cazibesine kapilarak daha ileri bir sanayii toplumu olma yolunda sinir ve kisit
tanimaksizin hizla ilerlemekte, 6te yandan da cevresel bozulma sorunuyla
kars1 karsiya kalmaktadir.

Sanayilesenin cevresel sorunlara yol acan stireci analiz eden iktisadi goris
Cevresel Kuznets Egrisi ile baslamistir. Bu gortis cercevesinde ilk énce ¢ikti
(btiytime) -cevre kirliligi iliskisi incelenmis ve cikti artis: ile cevresel bozul-
manin artigina isaret eden bircok bulguya ulasilmistir. Cevresel bozulmalar
daha sonraki calismalarda sadece c¢ikt1 (biiyime) ekseninde ele alinmamis,
enerji tiiketimi ile iliskilendirilerek enerji tiiketimi- ¢evre kirliligi 6zelinde de
inceleme ve arastirmaya konu edilmistir. Son olarak gelinen asamada cikti
(btiytime) - enerji tiketimi - cevre kirliligi izerinden sanayilesme ve fosil enerji
kullanim1 sonucu ortaya ¢ikan karbon gazinin cevreye verdigi zararin iktisadi
boyutu arastirmalara konu edilmistir. Yapilan arastirmalarin sonuclarini li-
teratiirde Cevresel Bozulma - Ekonomik Kalkinma iliskisi (Sekil 2) 6zetlemek-
tedir. Buna gore; llkelerin sanayilesme 6ncesi déonemde ekonomik kalkinma
dizeyleri arttikca cevresel bozulma da artmaktadir. Endustrilesme asamasin-
da ekonomik kalkinma dtizeyi artmakla birlikte ¢cevresel bozulma en ytiksek
seviyesine ulasmaktadir. Daha sonra hizmet sektériintin gelisimi ile bu stirec
tersine donmekte; ekonomik kalkinma ileri agamaya gecerken cevresel bozul-
manin dizeyinde bir azalma goértilmektedir.

Bu calismada Cevresel Kuznets Egrisi teorisine dayanan modellerle aciklan-
maya calisilan cevresel bozulmanin ekonomik maliyetini Ttrkiye, Azerbaycan,
Turkmenistan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ozbekistan’dan olusan Tiirk cum-
huriyetleri 6zelinde ele alinmaktadir. Arastirma 1992-2019 yillarini kapsayan
yillik veriler tizerinden dinamik panel modeller kullanilarak panel veri analizi
ile yapilmistir. Arastirmada karbondioksit (CO2) emisyonlar: cevresel bozul-
manin derecesini 6l¢mek icin kullanilan en yaygin temsili degisken olarak ka-
bul edilmistir. Analiz bulgularina gére analizde kullanilan degiskenlerin (Kisi
Basina Karbondioksit Emisyonlar1 (Ton), Kisi Basina Gayri Safi Yurt ici Hasila
(2010 Sabit Dolar Fiyatlariyla) ve Kisi Basina Birincil Enerji Ttketimi (twh))
beklenen etkileri Tirk cumhuriyetleri icin de gecerli oldugu anlasilmistir.

Arastirma bulgularina karbon emisyonunun bir énceki yilda gerceklesen
% 1’lik artis bir sonraki y1l karbon emisyonlarini birinci ve ikinci modelde sira-
styla yaklasik % 0,50 ve % 0,38 oraninda artirmaktadir. Karbon emisyonu gelir
iliskisine bakildiginda gelirdeki % 171ik artis karbon emisyonlarini yaklasik ola-
rak her iki modelde de sirasiyla yaklasik % 1,32 ve % 2,07 oraninda artirmak-
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tadir. Uzun dénemde ise gelirdeki % 1’lik artisin yaklasik olarak karbon emis-
yonlarini yine sirastyla % 0,07 ve % 0,12 oraninda azaltmasi beklenmektedir.

Diger taraftan enerji tiiketimindeki % 171ik bir artisinda karbon emisyon-
larinin yaklasik olarak % 0,28 oraninda artirdigi gériilmektedir. Analiz so-
nuclarina gore Tark cumhuriyetlerinin uzun dénem gelir diizeyinin belirli
bir seviyeye gelmesini beklemeden mevcut tiretim stireclerini daha az karbon
salinimina imkan veren teknolojilerin gelistirilmesi ve enerji politikalarinda
karbon emisyonun artiran enerji ttiketimine alternatif enerjilerin tiiketiminin
0zendirilmesi gerekmektedir. Aksi durumda bulgular Tirk cumhuriyetlerinde
karbon salinimini azaltmanin yolunun gelirden ve biiylimeden vazge¢mek ol-
duguna isaret etmektedir.
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Extended Abstract

Relationship Between Economic Growth,
Energy Consumption And Environmental Deterioration:
Panel Data Analysis On Turkic Republics

The economic view, which analyzes the process of industrialization cau-
sing environmental problems, started with the Environmental Kuznets Curve.
Within the framework of this view, firstly, the relationship between output
(growth) and environmental pollution was examined and many findings poin-
ting to the increase in output and environmental degradation were reached.
In later studies, environmental degradation was not only dealt with on the
axis of output (growth), but also associated with energy consumption and
examined and researched in the context of energy consumption-environmen-
tal pollution. At the last stage, the economic dimension of the environmental
damage caused by the carbon gas, which is the result of industrialization and
fossil energy use through output (growth)-energy consumption-environmental
pollution, has been the subject of research. The results of the researches are
summarized in the literature on the Environmental Deterioration - Economic
Development Relationship. According to this; As the level of economic deve-
lopment of countries increases in the pre-industrial period, environmental
degradation also increases. While the level of economic development increases
in the industrialization phase, environmental degradation reaches its highest
level. Later, with the development of the service sector, this process is rever-
sed; As economic development moves forward, there is a decrease in the level
of environmental degradation.

In this study, the economic cost of environmental degradation, which is
tried to be explained with models based on the Environmental Kuznets Cur-
ve theory, is discussed in the Turkish Republics consisting of Turkey, Azer-
baijan, Turkmenistan, Kazakhstan, Kyrgyzstan and Uzbekistan. The resear-
ch was conducted with panel data analysis using dynamic panel models on
annual data covering the years 1992-2019. Carbon dioxide (CO2) emissions
were accepted as the most common representative variable used to measure
the degree of environmental degradation in the study. According to the analy-
sis findings, it has been understood that the expected effects of the variables
used in the analysis (Carbon Dioxide Emissions (Tons) Per Capita), Gross Do-
mestic Product Per Capita (in 2010 Fixed Dollar Prices) and Primary Energy
Consumption Per Capita (twh) are also valid for the Turkic republics.

According to the research findings, the 1 % increase in carbon emissions
in the previous year increases the carbon emissions in the next year by ap-
proximately 0.50 % and 0.38 % in the first and second models, respectively.
Looking at the carbon emission income relationship, a 1 % increase in income
increases carbon emissions by approximately 1.32 % and 2.07 %, respecti-
vely, in both models. In the long run, a 1 % increase in income is expected to
reduce carbon emissions by approximately 0.07 % and 0.12 %, respectively.
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On the other hand, a 1 % increase in energy consumption increases car-
bon emissions by approximately 0.28 %. According to the results of the analy-
sis, without waiting for the long-term income level of the Turkic Republics to
reach a certain level, it is necessary to develop technologies that allow less
carbon emissions in the existing production processes and to encourage the
consumption of alternative energies to energy consumption that increases
carbon emissions in energy policies. Otherwise, the findings indicate that the
way to reduce carbon emissions in the Turkic Republics is to give up income
and growth.
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