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Oz

Amag: Bu ¢aligmanin amaci, Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan C. gibelio tiirliniin mtDNA
COI ve Cyt b gen bolgelerine ait sekanslara dayali olarak gen bankasindaki sekanslarla
karsilastirilmasi ve filogenetik analizlerin yapilmasidir.

Materyal ve Yontem: Atatiirk Baraj Golii Bozova bolgesinde yasayan hedef tiire ait
bireyler balik¢ilardan rastgele segilerek satin alinmistir. Total DNA izolasyonu, GeneJET
Genomic DNA Purification Kit (Thermo Scientific) kullanilarak kas dokusundan protokol
talimatlar1 dogrultusunda yapilmistir. Daha sonra mtDNA COI ve Cyt-b bdlgelerine ait
6zgiil primerler kullanilarak ilgili bolgeler PCR yontemi ile ¢cogaltilmistir. Elde edilen
PCR iirtinleri Agaroz jelde yiiriitiilmiis ve {irin olusturan 6rnekler secilerek hizmet alim1
seklinde ticari firmaya gonderilmis ve 3500 XL Genetic Analyzer cihazi ile dizi analizi
yaptirilmistir.

Bulgular: mtDNA COI ve cyt b gen bolgeleri igin sirayla 620 ve 580 bp uzunlukta
sekanslar elde edilmistir. mtDNA COI bolgesi igin daha 6nce Tiirkiye’de yasayan bireylerle
ayn1 haplotipler tespit edilmesine ragmen mtDNA Cyt b gen bolgesi i¢in daha 6nce
tanimlanmayan yeni bir haplotip tespit edilmistir.

Sonug: Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan C. gibelio tiirline ait bireylerin mtDNA COI ve
Cyt b gen bolgelerine ait sekans analizleri ilk defa bu caligmada yapilmis ve gen
bankasindaki verilerle karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atatlirk Baraj Goli, Carassius gibelio, mtDNA, COL cyt b

mtDNA COI and cyt b Analysis of Carassius gibelio (Bloch, 1782) Living in Atatiirk
Dam Lake (Turkey)

Abstract

Objective: The aim of this study is to compare the C. gibelio species living in Atatiirk Dam
Lake with the sequences in the gene bank based on the sequences of the mtDNA COI and
Cyt b gene regions and to perform phylogenetic analyzes.

Material and Methods: Individuals of the target species living in the Bozova region
of Atatiirk Dam Lake were randomly selected from fishermen and purchased. Total
DNA isolation was performed from muscle tissue using the GeneJET Genomic DNA
Purification Kit (Thermo Scientific) according to the protocol instructions. Then, using
specific primers of mtDNA COI and Cyt-b regions, the relevant regions were amplified by
PCR method. The obtained PCR products were carried out in Agarose gel and the samples
forming the product were selected and sent to the commercial firm as service procurement
and sequence analysis was performed with the 3500 XL Genetic Analyzer device.
Results: Sequences of 620 and 580 bp in length were obtained for the mtDNA COI and
cyt b gene regions, respectively. Although the same haplotype was detected for the mtDNA
COl region with individuals living in Turkey before, a new haplotype was detected for the
mtDNA cyt b gene region that was not previously defined.

Conclusion: Sequence analyzes of mtDNA COI and cyt b gene regions of individuals
belonging to the C. gibelio species living in Atatiirk Dam Lake were performed for the first
time in this study and compared with the data in the gene bank.
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Giris

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP), tarimsal olarak
iiretim kapasitesini arttirmis, olusturdugu Atatiirk Baraj
Goli sayesinde de biiyilik bir su iirlinleri potansiyeline
sahip hale gelmistir (Oymak, 2000; Oymak, vd., 2011).
Bunun degerlendirilmesi i¢in gl suyuna sazan yavrusu
birakilarak baliklandirma ¢alismalart yapilmistir. Béylece
Firat Nehri’'nde dogal olarak yasayan baliklarin yam
sira disaridan da balik yavrulart eklenerek balik¢ilik
faaliyetlerinin arttirilmast saglanmigtir. Bu baliklandirma
caligmalar1 vasitasiyla gol suyunda istilaci balik tiirleri
de bolgeye yerlesmistir. Tatli su ekosistemlerinin yabanci
baliklar tarafindan istilasi, endemik ve yerli tiirlerin yerel
yok oluslar1 da dahil olmak iizere dogal biyolojik ¢esitlilik
icin 6nemli sonuglara yol acabilmektedir (Gozlan, vd.,
2010; Mollot, vd., 2017; Jackson, vd., 2017). Son yillarda
iilkemizde bulunan endemik tiirlerin de dahil oldugu i¢
sularda havuz baliklar1 (Carassius sp.) onemli bir tehdit
haline gelmistir (Ugurlu & Polat, 2007). Bu tehdit dogal
tiirlerin habitatlarin1 6nemli derece etkilemekte olup
yerel tiirlerin hizla azalmasina ve havzalardaki balik¢ilik
faaliyetlerinin sona ermesine neden olmaktadir (Leung,
vd., 2002).

Atatiirk Baraj Goli’nde yasayan dogal balik tiirleri;
agirt avlanma, istilaci tiirlerin baskin duruma gegmesi ve
habitat kayb1 gibi faktdrler nedeniyle her gegen giin daha
da artan baskilara maruz kalmakta olup, ekonomik tiirlerin
popiilasyonlarinin birey sayilar1 azalmakta ve bununla
birlikte tiir kaybina neden olmaktadir (Parmaksiz, vd.,
2022a). Atatiirk Baraj Go6lii’nden balikgilik yaparak gecinen
tecriibeli yore balik¢ilarindan alinan bilgilere gore, atilan
aglardan ¢ikan baliklardan yarisina yakininin Carassius
gibelio oldugu ve bu tiiriin birey sayisinin her gegen giin
hizla arttig1, eger bu sekilde devam ederse Oniimiizdeki
zamanlarda aglarda sadece bu baliga rastlanma ihtimalinin
yiiksek oldugu belirtilmistir (Parmaksiz, vd., 2022b).

Carassius gibelio (Bloch, 1782) Cyprinidae familyasina
ait bir tiir olup, Uzakdogu Asya kokenlidir, istilact
6zellige sahip olmasindan dolay: gliniimiizde diinyadaki
i¢ su sistemlerinin bircogunda goriilmektedir (Agdamar,
2017). Bu balik tiiriinlin istilac1 karakterindeki en
temel biyolojik tehdit tiremesi olup, ginogenetik iireme
ozelliginden dolay1 bulundugu habitatlarda hizla baskin
konuma gegebilmektedir (Agdamar, 2017). Biyolojik ve
ekolojik ozelliklerine bagl olarak, girdigi ortamlardaki
yerli balik tiirlerinin populasyon yogunlugunu olumsuz

yonde etkilemektedir (Tarkan, vd., 2012a). Istilac1 balik
tiirleri hem balikeilik hem de biyolojik ¢esitlilik i¢in tehdit
unsurudur (Erdem, vd., 2014). Bunedenle ortamdaki istilaci
baliklarn tiir tespiti yapilarak bir miicadele programinin
ortaya konulmasi hem bilimsel hem de ekonomik agidan
onem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci; C. gibelio icin mtDNA COI
ve cyt b markorleri ile sekans analizleri yapilarak (i) tiir
tanimlanmas1 yapmak, (ii) elde edilen sekanslar1 gen
bankasina yiiklemek, (iii) gen bankasindaki verilerle
karsilagtirilmasi yapilarak bu ortama nereden geldigine
dair tahminler yiiriitmektir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, Atatiirk Baraj Golii Bozova bolgesinde
avlama yapan yore balik¢ilarinin 2021 yili Aralik ayinda
tezgahlarinda satilan ve rastgele secilen 10 adet C. gibelio
ornegi materyal olarak kullanilmistir. Alinan 6rnekler soguk
zincir uygulanarak laboratuvara getirilmistir. Ornekler
morfolojik olarak degerlendirilmis ve hedef tiir oldugu
tespit edilen 6rneklerden kas dokusu alinarak %90 etanol
igeren mikrosantrifiij tiiplerine konulmus, DNA izolasyonu
yapilincaya kadar -20°C de bekletilmistir.

DNA Izolasyonu ve PCR

Total DNA izolasyonu, GeneJET Genomic DNA
Purification Kit (Thermo Scientific) kullanilarak kas
dokusundan protokol talimatlar1 dogrultusunda yapilmustir.
Protokol sonrast DNA varligin1 kontrol etmek i¢in tiim
bireylere ait DNA 6rnekleri SYBR Green eklenen % 0,8’lik
agaroz jeldeki kuyucuklara yiiklenmis, elektroforezde
yiiriitiilerek, (UV) 151k veren cihazda goriintlilenmistir
(Smart View Pro Imager System, Major Science).

Bu calismada PCR islemi Thermal Cycler (BIO-RAD
T100™) cihazinda gergeklestirilmistir. mtDNA COI gen
bolgesinin ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan primer dizisi Darabi
vd. (2014) ¢alismasindan alinmistir (COI-625F: 5 TCA
ACC AAC CAC AAA GAC ATT GGC AC-3’; COI-
625R: 5 GACTTC TGG GTG GCCAAA GAATCA-3).
Tim PCR reaksiyonlari, her bir primerden 0,5 mM, her
dNTP’den 0,2 mM, 1x PCR tamponu, 2,5 mM MgCl2, 1
birim Taq polimeraz ve yaklagik 90 ng DNA igeren toplam
25 ul hacimde gerceklestirilmis, PZR kosullart ise; 95°C’de
3 dak. ilk denatiirasyon, 95°C’de 45 s., 62°C’de 45 s.
baglanma ve 72°C’de 1 dak. uzama olmak iizere toplam
35 dongii gerceklestirilmis, son olarak o6rnekler 72°C’de
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10 dakika tutularak sonlandirilmistir (Parmaksiz & Eskici,
2018).

mtDNA Cyt b gen boélgesi i¢in kullanilan primer dizisi
Briolay vd., (1998) ¢alismasindan alinmistir (L15267 F:
5" GTT TGA TCC CGT TTC GTG TA-3'; H15891 R:
5’AAT GAC TTG AAG AAC CAC CGT-3’). Tiim PCR
reaksiyonlari, her bir primerden 0,5 mM, her ANTP’den
0,2 mM, 1x PCR tamponu, 2,5 mM MgCl2, 1 birim Taq
polimeraz ve yaklasik 60 ng DNA iceren toplam 25 ul
hacimde gerceklestirilmis, PZR kosullari; 95°C’de 3 dak.
ilk denatiirasyon, 95°C’de 30 s. denatiirasyon, 57°C’de 30
s. baglanma ve 72°C’de 45 s. uzama olmak {izere toplam
35 dongii gergeklestirilmis, son olarak 6rnekler 72°C’de 10
dak. tutularak sonlandirilmigtir (Parmaksiz & Seker, 2018).

Veri Analizi

Elde edilen PCR iiriinleri ticari firmaya gonderilmis
ve 3500 XL Genetic Analyzer cihazi ile DNA dizi
analizi yaptirilmigtir. Daha sonra mtDNA COI ve Cyt
b sekanslarina ait ham veriler FinchTV 1.4 programi
kullanilarak degerlendirilmis ve BioEdit software version
7.2.5 programi kullanilarak tiim bireylerin sekanslar
hizalanmistir. Gen bankasindaki en yiiksek benzerlik
gosteren mtDNA COI ve Cyt b bolgesine ait sekanslar
calismaya dahil edilmistir. Komsu birlestirme agaci
(Neighbor joining tree) filogenetik analizler K2 parametresi
modeline gore MEGA X programinda gerceklestirilmis
ve filogenetik aga¢ olusturulmustur (Kumar, vd., 2018).
Agag kollar1 (Nodlarin) gilivenirliginin test edilmesinde
Bootstrap testi (1000 tekrarli) kullanilmistir.

Bulgular

Bu calismada Atatiirk Baraj Goli’nde istilact olarak
yasayan ve son zamanlarda birey sayisinda artig tespit
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Sekil 1. mtDNA sekanslarina dayali Komsu Birlestirme (NJ)
agact. ((a) COL (b) cyt b)

edilen C. gibelio tiiriine ait bireylerin mtDNA COI ve cyt
b gen bolgelerine ait dizi analizleri ilk defa bu ¢alismada
yapilmis ve gen bankasindaki verilerle karsilastirtlmistir.
mtDNA COI ve cyt b gen bolgeleri icin sirayla 620 ve
580 bp uzunlukta sekans elde edilmistir. Bu sekans
sonuglart BLAST lama yapilarak benzerlikler ortaya
cikarilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Bu ¢alismada elde edilen sekanslarla NCBI veri tabanindaki sekanslarla karsilastirilmast

Ulke Erisim Numarasi Benzerlik Orani (%) Kaynak
COI
Tirkiye OP242171 100 Bu calisma
Tirkiye MF036178 100 Agdamar & Tarkan, 2019
Cin KU668580 96.14 Yaymlanmamis
Ozbekistan MW649280 96.14 Sheraliev & Peng, 2021
Cin JQ319113 96.14 Cheng, vd., 2012
Cin AB379922 96.14 Komiyama, vd., 2009
Ozbekistan MW649276 95.97 Sheraliev & Peng, 2021
Cytb
Tirkiye OP173205 100 Bu ¢alisma
Tiirkiye MF083610 99.82 Agdamar & Tarkan, 2019
Yunanistan DQ868878 99.66 Tsipas vd., 2009
Yunanistan EU186830 95.85 Tsipas, vd., 2009
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Tablo 1’de COI bdlgesine ait sekanslarin analizinde bu
caligmada elde edilen tek haplotipin, Agdamar & Tarkan
(2019) calismasiyla Tiirkiye’den alinan bireylerin haplotipi
ile aym oldugu, Cin ve Ozbekistan rnekleri ile % 96.14
ila % 95.97 arasinda benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Fakat cyt b bolgesi analizinde, bu ¢alismadaki bireylerin
sekanslarinin, gen bankasina kayith olan haplotiplerden
farkli ve yeni bir haplotip oldugu belirlenmistir. En yakin
haplotip olan Tiirkiye drnegine %99.82, Yunanistan
orneklerine ise %99.66 ila %95.85 benzerlik gostermektedir.

Sekil 1a ve 1b’de hem COI hem de cyt b bolgesine
dayali komsu birlestirme agaclarinda dis grup olarak gen
bankasindan dizileri alinan C. carpio kullanilmistir ve
agaclarda farkli dal tizerinde bulunmaktadir. Sekil 1a’daki
agacta calismamizda elde edilen haplotip ile Agdamar &
Tarkan (2019) 6rneklerinin oldugu haplotip ayni oldugu
i¢in diger iilkelerin 6rneklerinden ayr1 bir dal {izerinde
konumlanmistir. Tiirkiye’deki drneklerin ise Antalya ve
Usak popiilasyonlarindan oldugu belirlenmistir (Agdamar
& Tarkan, 2019). Sekil 1b’deki agacta, calismamizda elde
edilen haplotip yeni bir haplotip oldugu i¢in ayr1 bir dal
iizerinde konumlanmustir.

Tartisma ve Sonug¢

Giimiisi havuz balig1 olarak bilinen C. gibelio iireme
kapasitesi yiiksek, cevresel degisimlere oldukca uyumlu bir
istilac tiir oldugundan dolayi, giris yaptigi yeni habitatlarda
bile kisa bir siirede baskin tiir haline gelebilmektedir (Yerli,
vd., 2014). Bu tiir, 1980’li yillarda Trakya Bdlgesi’nden
verilen ilk kaydin1 takiben bazi Avrupa tilkelerinde oldugu
gibi Tiirkiye i¢ sularinda da sorun olmaya baglamis (Yerli,
vd., 2014) ve giin gectikce cogalan ekolojik ve ekonomik
olarak agir tahribatlara neden olmustur (Agdamar, 2017).
Tiirkiye’nin farkl lokalitelerinden alinan 6rnekler iizerine
yapilan genetik calismalar neticesinde bu tiiriin iilkemize
dogrudan veya tasindigi diger tlkeler (6zellikle Orta ve
Dogu Avrupa) tizerinden giris yapmis olabildigi ifade
edilmistir (Agdamar, 2017). Ayn1 ihtimal bu ¢aligmada
yapilan haplotip analizlerinde de ortaya ¢ikmustir. Ciinkii
mtDNA COI bélgesine ait bulunan haplotip Tablo 1 de
goriildiigii gibi Tirkiye drnekleri ile %100 benzerlik
gostermis, cyt b haplotipi ise farkli ¢ikmasina ragmen en
yiiksek benzerligi %99.82 ile yine Tiirkiye 6rnekleridir.
Sanliurfa i¢in bu istilaci tiirtin ilk kaydimin 2008’de oldugu
tespit edilmis (Tarkan vd., 2012a) ve buna ragmen tiim
baraj golii igerisinde baskin duruma gegmeyi basarmistir.
Baskin duruma ge¢mesinin sebeplerinden bazilari; hizl

bir sekilde lireme boyuna ulagsmasi, ¢ok sayida ve uzun
periyotta yumurta birakmasi, diger sazangillere ait
spermlerin kullanarak iireyebilmesidir (Agdamar, 2017).
Boylece Atatiirk Baraj Golii’nde C. gibelio yogunlugunun
artmasi, yerli ve ekonomik tiirlere ait bireylerin ise
azalmasina neden olmaktadir (Parmaksiz vd., 2017).
Yore balik¢ilart ile yapilan durum degerlendirmesinde,
bu durumu son yillarda fark ettiklerini ve bu sekilde devam
etmesi durumunda ekonomik tiirlerin tamamen ortadan
kaybolacagini tahmin ettiklerini ifade etmislerdir. Tarkan
vd. (2012b), alt1 yillik siirecte Marmara Bolgesi’ndeki
Omerli Baraj Gélii’'nde yasayan C. gibelio ile yerli ve
ekonomik tiirlerin yogunluk durumlar1 ¢alismis olup,
yerli tiirlerin popiilasyon yogunluklarinin 6nemli diizeyde
azaldigim ve C. gibelio populasyonunun ise tam tersine
arttigini tespit etmislerdir. Atatiirk Baraj Golii’'nde de benzer
sonuglarm olustugu tahmin edilmektedir. Bu yiizden bu tiir
ile ciddi bir miicadele progranu diizenlenmelidir. Ozellikle
baraj goliinde yogun olarak bulunan popiilasyonlarin
tespit edilmesi ve miimkiin oldugunca iireme dénemine
girmeden ortamdan avlanarak uzaklastirilmalidir. Cilinki
bu ¢alismada, siirli sayida bireyle calisilmasinda bile cyt
b gen bolgesi acisindan yeni bir haplotip tespit edilmis
olmasi ve farkli bolgelerde yasayan popiilasyonlarda
yeni varyasyonlarin ortaya ¢ikmasi genetik ¢esitlilik
seviyesinin arttiginin gostergesi ve adaptasyon yeteneginin
giin gectikge arttigimin bir ispatidir. Bu tiiriin tercih edilme
ve tiiketilme oran1 diger baliklara oranla daha az oldugu
icin gida sektoriinde islenip daha cazip hale getirilmesi de
onem arz etmektedir. Carassius gibelio tiiriine ait aminoasit
degerlerinin diger tiirlere gore daha farkli oldugu ve bundan
dolay1 bazi protein diyetlerinin hazirlanmasinda bu tiirden
faydalanilmasi, aminoasit bakimindan daha zenginlik
kazandirabilir (Parmaksiz vd., 2022b).

Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda Atatiirk Baraj
Golil ve Firat Nehri boyunca bu tiire ait popiilasyonlar
belirlenip, D- Loop ve mikrosatellit gibi marker sistemleri
kullanarak popiilasyonlarin genetik ¢esitlilik sevileri
tespit edilip, ¢esitliligi en yiliksek olan popiilasyondan
baslamak iizere miicadeleye hizli bir sekilde baglanilmasi
onerilmektedir.

48

Turk J Biosci Collect. 2022



Parmaksiz & Demir

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar c¢atigsmasi beyan
etmemislerdir

Finansal Destek: Bu calisma Harran Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir (Proje No: 22124).

Yazar Katkilari: Calisma Konsepti/Tasarim- A.P.; Veri
Toplama- A.P., A.D.;

Veri Analizi/Yorumlama- A.P., A.D.; Yazi1 Taslagi- A.P.;
Igerigin Elestirel Incelemesi- A.P., A.D.; Son Onay ve
Sorumluluk- A.P., A.D.;Malzeme ve Teknik Destek- A.P.,
A.D.; Siipervizyon- A.P.

Peer Review: Externally peer-reviewed.

Conflict of Interest: The authors have no conflict of
interest to declare.

Financial Disclosure: This study was supported by Harran
University Scientific Research Projects Coordination Unit
(Project number: 22124).

Author Contributions: Conception/Design of Study- A.P.;
Data Acquisition- A.P., A.D.; Data Analysis/Interpretation-
A.P., A.D.; Drafting Manuscript- xx; Critical Revision of
Manuscript- A.P., A.D.; Final Approval and Accountability-
A.P., A.D.; Material and Technical Support- A.P., A.D.;
Supervision- A.P..

Kaynaklar

Agdamar, S., & Tarkan, A. S. (2019). High genetic diversity in an
invasive freshwater fish species, Carassius gibelio, suggests
establishment success at the frontier between native and
invasive ranges. Zoologischer Anzeiger, 283, 192-200.

Agdamar, S. (2017). Tirkiye i¢ sularinda dagilim gosteren istilact
baliklardan glimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio Bloch,
1782) populasyonlarmin genetik ¢esitliliginin belirlenmesi.
Doktora Tezi. Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii. Su Uriinleri Miihendisligi Ana Bilim Dall.

Briolay, J., Nicols Galtier, N., Brito, R. M. & Bouvet, Y. (1998).
Molecular phylogeny of Cyprinidae inferred from cytochrome
b DNA sequences. Molecular Phylogenetics and Evolution,
9(1), 100-108.

Cheng, L., Chang, Y. M., Lu, C. Y., Cao, D. C. & Sun, X. W. (2012).
DNA barcoding and species and subspecies classification within
genus Carassius. Zoological Research 33: 463—472.

Darabi, A. R., Kashan, N., Fayazi, J., Aminafshar, M. & Chamani, M.
(2014). Investigation of phylogenetic relationship among two
Barbus species (Cyprinidae) populations with mitochondrial
DNA using PCR sequencing. IJBPAS, 4(2), 302-311.

Erdem, Y., Samur, M., & Ozdemir, S. (2014). i¢ sularda istilaci
balik tiirleriyle miicadelede segici avlama ydntemlerinin
etkinligi. Aquatic Sciences and Engineering, 29(2), 49-63.

Jackson, M. C., Wasserman, R. J., Grey, J., Ricciardi, A., Dick, J. T.
& Alexander, M. E. (2017). Novel and disrupted trophic links
following invasion in freshwater ecosystems. In Advances in
Ecological Research (Vol. 57, pp. 55-97). Academic Press

Gozlan, R. E., Britton, J. R., Cowx, L. & Copp, G. H. (2010). Current
knowledge on non-native freshwater fish introductions. Journal
of fish biology, 76(4), 751-786.

Komiyama, T., Kobayashi, H., Tateno, Y., Inoko, H., Gojobori, T. &
Ikeo, K. (2009). An evolutionary origin and selection process
of goldfish. Gene, 430(1-2), 5-11.

Kumar, S., Stecher, G., Li, M., Knyaz, C., & Tamura, K. (2018).
MEGA X: Molecular Evolutionary Genetics Analysis across
computing platforms. Molecular Biology and Evolution, 35,
1547-1549.

Leung, B., Lodge, D. M., Finnoff, D., Shogren, J. F., Lewis, M. A. &
Lamberti, G. (2002). An ounce of prevention or a pound of cure:
bioeconomic risk analysis of invasive species. Proceedings
of the Royal Society of London. Series B: Biological
Sciences, 269(1508), 2407-2413.

Mollot, G., Pantel, J. H. & Romanuk, T. N. (2017). The effects of
invasive species on the decline in species richness: a global
meta-analysis. In Advances in ecological research (Vol. 56, pp.
61-83). Academic Press.

Oymak, S. A. (2000). Atatiirk Baraj G6lii’nde yasayan Chondrostoma
regium (Heckel, 1843) un biiyltime 6zellikleri. Turkish Journal
of Zoology, 24(supp), 41-50.

Oymak, S. A., Erhan, U.N. L. U., Parmaksiz, A. & Dogan, N. (2011).
A study on the age, growth and reproduction of Aspius vorax
(Heckel, 1843)(Cyprinidae) in Atatiirk Dam Lake (Euphrates
River), Turkey. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, 11(2).

Parmaksiz, A., Oymak, S. A., Dogan, N., Naim, D. M. & Unlu,
E. (2017). Reproductive characteristics of an invasive species
Carassius gibelio (Bloch, 1782) in Ataturk Dam Lake,
Turkey. Indian Journal of Fisheries, 64(4), 28-33.

Parmaksiz, A., & Eskici, H. K. (2018). Genetic variation of
yellow barbell (Carasobarbus luteus (Heckel, 1843)) from
four populations using mitochondrial DNA COI gene
sequences. Applied Ecology and Environmental Research, 16(2),
1673-1682.

Parmaksiz, A., Seker, O. (2018). Genetic diversity of the endemic
species shabbout (Arabibarbus grypus (Heckel, 1843)) based on
partial cytochrome b sequences of mitochondrial DNA. Aquatic
Research, 1(3), 103-109.

Turk J Biosci Collect. 2022

49



Parmaksiz & Demir

Parmaksiz, A., Korkmaz, E., Ulusal, D. & Dogan, N. (2022a).
Phylogenetic analysis of Luciobarbus Heckel, 1843 and Barbus
Cuvier & Cloquet, 1816 species in the Euphrates River (Turkey)
based on mtDNA COI gene sequences. Aquatic Research, 5(2),
129-135.

Parmaksiz, A., Necati, E., Kadir, E. & Koyuncu, 1. (2022b). Firat
ve Dicle nehirlerinde yasayan Carassius gibelio (Bloch, 1782)
tiiriiniin aminoasit profilinin aragtirilmasi. Turkish Journal of
Bioscience and Collections, 6(1).

Sheraliev, B., & Peng, Z. (2021). Molecular diversity of Uzbekistan’s
fishes assessed with DNA barcoding. Scientific Reports, 11(1),
1-12.

Tarkan, A. S., Copp, G. H., Top, N., Ozdemir, N., Onsoy, B., Bilge,
G., ... & Sag, G. (2012a). Are introduced gibel carp Carassius
gibelio in Turkey more invasive in artificial than in natural

waters?. Fisheries Management and Ecology, 19(2), 178-187.

Tarkan, A. S., Gaygusuz, O., Giirsoy Gaygusuz, C., Sac, G. &
Copp, G. H. (2012b). Circumstantial evidence of gibel carp,
Carassius gibelio, reproductive competition exerted on native
fish species in a mesotrophic reservoir. Fisheries Management
and Ecology, 19(2), 167-177.

Tsipas, G., Tsiamis, G., Vidalis, K., & Bourtzis, K. (2009). Genetic
differentiation among Greek lake populations of Carassius
gibelio and Cyprinus carpio carpio. Genetica, 136(3),491-500.

Ugurlu, S., & Polat, N. (2007). Samsun ili tatli su kaynaklarinda
yasayan egzotik balik tiirleri. Journal of FisheriesSciences.
com, 1(3), 139-151.

Yerli, S. V., Mangit, F., Emiroglu, O., Yegen, V., Uysal, R., Unlij,
E., ... & Zengin, M. (2014). Distribution of invasive Carassius
gibelio (bloch, 1782) (Teleostei: Cyprinidae) in Turkey. Turkish
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 14(2), 581-590.

50

Turk J Biosci Collect. 2022



