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Anahtar Kelimeler 0z

Salda Gélii Havzast, Gelecekte su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi, yonetimi ve politikalar1 ¢ercevesinde
Yeraltisuyu Seviye Degisimi, ~ yeraltisularina iklim degisiklerinin etkisinin belirlenmesi, izlenmesi ve kontrol altina
Iklim Siiflandirmas, alinabilmesi i¢in iklim smiflandirmasina yonelik calismalar 6énem kazanmaktadir.
Kuraklik. Giiniimiizde yiizey sularinda oldugu gibi yeraltisularinda da iklim degisikligine bagh

olumsuzluklar gézlenmektedir. Salda Gélii havzasi, Orman ve Su Isleri Bakanlig Ulusal
Sulak Alan Komisyonu tarafindan 2008 yilinda korunmasi gereken énemli sulak alanlar
icerisine alinmistir. Sulak alanlarda hidrolojik sistemin tanimlanarak iklim
degisikliklerinin etkisinin tespiti slirdiiriilebilirlik icin biiylik 6nem tasimaktadir. Salda
Goli Havzasr'nda hidrolojik ve meteorolojik kuraklik analizleri yapilmistir. Bu
analizlerde Standartlastirilmis Yagis indeksi, De Martonne Kuraklik indeksi ve Ering
iklim smiflandirmas1 yontemleri karsilastirilmistir. Bolgenin iklim kategorisi
Standartlastirilmis Yagis indeksi yontemine gére “Hafif Kurak”, De Martonne kurakhk
indeksi yontemine gore “Yari1 Kurak” ve Ering iklim siniflandirmasi ile “Kurak” olarak
belirlenmistir. Salda G6li havzasi i¢in iklim sartlarinin kurak iklime gegis siirecinde ve
genel kuraklagma egilimi icerisinde oldugu goériilmustiir. Uygulanan kuraklik analizleri
ile havzay1 temsil eden sondaj kuyularinda uzun yillara ait statik seviye ol¢timleri
karsilastirilmistir. Havzada bulunan kuyularda yaklasik olarak 4 m diisiim oldugu tespit
edilmis olup kurakligin yeraltisuyu seviye degisimleri lizerindeki etkisi de gozlenmistir.

THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON GROUNDWATERS OF SALDA LAKE

BASIN
Keywords Abstract
Salda Lake Basin Studies on climate classification gain importance in order to determine, the impact of
Groundwater Level Change, climate changes, monitor and control on groundwater within the framework of
Climatic Classification, sustainability, management and policies of water resources in the future. Today,
Aridity. negative effects due to climate change observed in groundwater as well as in surface

waters. The Salda Lake basin was included in the important wetlands to protect in 2008
by the National Wetland Commission of the Ministry of Forestry and Water Affairs.
Determining the impact of climate changes to identifying the hydrological system in
wetlands are of great importance for sustainability. Hydrological and meteorological
drought analyzes were carried out in the Salda Lake Basin. In these analyzes,
Standardized Precipitation Index, De Martonne Drought Index and Erin¢ climate
classification methods were compared. The climate category of the region was
determined as "Mildly Arid" according to the Standardized Precipitation Index method,
"Semi-Arid" according to the De Martonne drought index method, and "Arid" with the
Ering climate classification. It observed that the climatic conditions for the Salda Lake
basin are in the transition period to arid climate and in a general aridity trend. The static
level measurements of long years in boreholes representing the basin were compared
with the drought analyzes applied. It has been determined that there is a decrease of
approximately 4 m in the wells in the basin, and the effect of drought on groundwater
level changes has also been observed.

Alint1 / Cite
Aksever, F.,, Davraz, A., (2023). Salda Golii Havzasi Yeraltisularina iklim Degisikliginin Etkisi, Mithendislik Bilimleri
ve Tasarim Dergisi, 11(2), 577-594.

Yazar Kimligi / Author ID (ORCID Number) Makale Siireci / Article Process

F. Aksever, 0000-0002-9907-8451 Bagvuru Tarihi / Submission Date |16.12.2022

A. Davraz, 0000-0003-2442-103X Revizyon Tarihi / Revision Date 20.02.2023
Kabul Tarihi / Accepted Date 20.02.2023
Yayim Tarihi / Published Date 28.06.2023

* I1gili yazar / Corresponding author: fatmaaksever@sdu.edu.tr, +90-246-211-1322

575


https://orcid.org/0000-0003-2442-103X
mailto:fatmaaksever@sdu.edu.tr

AKSEVER ve DAVRAZ 10.21923/jesd. 1220140

THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON GROUNDWATERS OF SALDA LAKE
BASIN

Fatma Aksever!f, Aysen Davraz!
1Suleyman Demirel University, Faculty of Engineering, Department of Geological Engineering, Isparta, Turkiye

Highlights
e Today, the hydrological cycle in nature is affected by climate.
e Salda Lake Basin is within the scope of important wetlands to be protected.
e The effect of climate on groundwater in the Salda Lake Basin was investigated.
e The effect of drought on groundwater level changes has been observed.
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Purpose and Scope

The aim of this study is to determine effect the hydrological and meteorological drought on groundwater Salda
Lake Basin.

Design/methodology/approach

Hydrological and meteorological drought analyzes were carried out in the Salda Lake Basin. 31 years (1990-
2020) climatologic data was used obtained from gauging stations for drought in the study area. In these analyzes,
Standardized Precipitation Index, De Martonne Drought Index and Ering¢ climate classification methods were
compared and he climate category of the Salda Lake Basin was determined .The static level measurements of
long years in boreholes representing the basin were compared with the drought analyzes applied.

Findings

The climate category of the region was determined as "Mildly Arid" according to the Standardized Precipitation
Index method, "Semi-Arid" according to the De Martonne drought index method, and "Arid" with the Ering
climate classification. It observed that the climatic conditions for the Salda Lake basin are in the transition period
to arid climate and in a general aridity trend. There is a decrease of approximately 4 m in the wells in the basin.
The climate of the Salda Lake basin and its surroundings is in the process of transition to arid climate in the
coming years.

Social Implications

The change processes of meteorological and hydrological parameters of Salda Lake Basin should be monitored
periodically. In the future, surface and groundwater may decrease, agricultural problems may arise, may be the
migration of the population in the study area.

Originality
The fact that the hydrological and meteorological drought analysis for Salda lake Basin and surrounding is a
preliminary.
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1. Giris (Introduction)

Diinya Saghk Orgiitii'ne (WHO, 2017) gore “iklim degisikligi ve kiiresel istnma” yirmi birinci yiizyilda insanligin en
biiyiik miicadelesidir. iklim degisiklikleri, kentlesme ve ormansizlasma gibi cevresel degisikliklere ek olarak, asir1
hava olaylarina eslik eden sicak hava dalgalari, asir1 yagislar, sel, kuraklik, su kithg, toz firtinalari, tropikal
siklonlar (tayfunlar veya kasirgalar) ile karakterize edilir (Handmer vd., 2012; Nava vd., 2017). Son zamanlarda
yapilan c¢alismalarda iklim degisikligine bagli olarak ortaya ¢ikan kurakligin dogal yasami etkiledigi 6ne
striilmektedir. Kuraklik, diinyanin ¢ogu boélgesi i¢in en biiyiik risklerden biri olarak kabul edilebilir (Sarlak &
Mahmood Agha,2018). Kuraklik, hemen hemen tiim iklim bolgelerinde farkli siklikta, siddette ve siirede meydana
gelen iklimsel bir durumdur (Du vd., 2021). Kurakligin siddetinin belirlenmesi, yansimalarin degerlendirilmesi ve
beklenen etkilerin azaltilmasi kritik 6neme sahiptir (Tigkas vd., 2013). Bu nedenle, bir bolgede ortaya ¢ikan
kurakligin iklim degisikligi olarak izlenmesi gerekmektedir. Kurakligin belirlenebilmesi i¢in diinyada farkl
yontem ve endeksler kullanilmaktadir. Giiniimiizde iklim kategorisini belirleyebilmek icin iklim unsurlarinin y1l
icerisinde ve yildan yila degismelerinin belirlenmesi iklim degisikliginin takibinin stirdiirtilebilirligini 6n plana
cikarmaktadir. iklim degisikliginde; atmosferik kosullar, cografik konum, cevresel dogal unsurlar, dis etkenler,
insan faaliyetleri vb. bircok faktér etkili olmaktadir. Ozelikle iklim degisikligi, suyun hidrolojik déngiisiinii, su
kaynaklarini, bunlarin mekansal ve zamansal dagilimlarini, su Kkalitesini ve su kaynaklarina olan ihtiyaci
etkilemektedir (IPCC, 2014). iklim degisikliginin yeraltisuyu kaynaklar iizerindeki dogrudan etkisi, yeraltisuyu
beslenmesinin hacmindeki ve dagilimindaki degisime baghdir. Bu nedenle, iklim degisikliginin yeraltisuyu
kaynaklari tizerindeki etkisini 6l¢gmek, yalnizca ana iklim degiskenlerindeki degisikliklerin giivenilir bir sekilde
tahmin edilmesini degil, ayn1 zamanda havza 6lgeginde yeraltisuyu seviye degisimlerinin takibini de gerektirir.
Glnumizde, iklim degisikliginin hidrolojik siirecler ve su kaynaklar1 tizerindeki yerel veya bolgesel etkilerine
iliskin bilgiler daha 6nemli hale gelmektedir (Kumar, 2012). Son yillarda artan sicakliklar ve azalan yagislardan
dolay1 meydana gelen ve suyun varligina bagli olarak tiim dogal kaynaklari etkileyen iklim degisikligi olgusu sz
konusu alanda yapilacak tiim ¢alismalar1 yakindan ilgilendirir konuma gelmistir. Bu nedenle, son yillarda s6z
konusu degisimin herhangi bir bélgedeki su kaynaklarinda meydana getirdigi etkinin belirlenmesi havza bazinda
yapilacak olan iklim degisikligi calismalarina ayr1 bir boyut kazandirmaktadir. Bu ¢alismada, Salda Golii havzasi
ve cevresinde mevcut iklim kogullar: ve iklim kosullarindaki degisikliklerin yeraltisular {izerindeki olasi etkisi
incelenmistir.

1.1. Calisma Alani (Study Area)

Goller Bolgesi’'nin giineybatisinda yer alan Salda Golii havzasi ve ¢evresini olusturan ¢calisma alani yaklasik olarak
295,63 km?'lik bir alam kapsamaktadir. Burdur Gélii havzasinin alt havzas: konumundaki Salda Gélii havzasi, Ozel
Cevre Koruma Bolgesi icerisinde uluslararasi 6neme sahip sulak alan olup kapali havza 6zelligindedir. Calisma
alani igcerisinde bulunan yerlesim merkezleri Yesilova, Salda, Doganbaba, Kayadibi, Isiklar, Diiden, Niyazlar ve
Karaatlr'dir (Sekil 1). Calisma alaninin en 6nemli yiizey suyu Salda Goli’dir. Gol, yaklasik 207,14 km?2 drenaj alani,
44.354 km? yiizey alani, 1139 m kotu ve 184 m’lik maksimum derinlige sahiptir (BICDR, 2010). Calisma alaninda
genis alanlarda yiizeyleyen Kuvaterner aliivyon ve yamag¢ molozu ile Kayadibi yerlesim merkezi civarinda yayilhim
gosteren kirectaslari yeraltisuyu bulunduran 6nemli akifer ortamlardir. Calisma alaninda sicak ve iliman bir iklime
sahip olup kis aylarinda yaz aylarindan fazla yagis diismektedir. Bolgede 1991-2021 yillar1 arasindaki yillik
ortalama sicaklik 11.5 9C ile en disiik ortalama sicaklik Ocak ayinda 6l¢iilen 0.7 °C, ortalama en yiiksek sicaklik ise
Temmuz ayindaki 23.2 °C’dir. Ortalama yillik yagis miktar1 423 mm olan bdlgede, 8 mm yagisla Agustos ay1 (kurak
ay), 57 mm yagisla Mayis ay1 (yagish ay) arasindaki yagis miktar1 49 mm’dir (URL - 1).

2. Materyal ve Yontem (Material and Method)

Calisma alaninda iklim degisikliginin yeraltisuyuna etkisini belirleyebilmek i¢in yeraltisuyu statik seviye temin
edilmistir. Salda Golii Ozel Cevre Koruma Bélgesi'ni temsil eden sondaj kuyularinda 6lciilen rasat verileri Burdur,
DSI 182. Sube Miidiirliigii'nden alinmigtir. Rasat verileri ile calisma alanindaki yeraltisuyu seviyeleri takip edilerek
degisimleri grafiklerle yorumlanmustir. Ayrica, T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligl, Meteoroloji
Genel Miidiirliigii'nden ¢alisma alanini temsil edecek meteorolojik gézlem istasyonlarina ait veriler (yagis, sicaklik,
nem, giineslenme orani vb.) temin edilmistir. Yagisin ¢alisma alanindaki dagilimini ve kurak-yagisli dénemlerini
belirlemek icin “Eklenik Sapma” yontemi kullamilmistir. Sicakliga bagl gerceklesen buharlasma miktarini
belirlemek i¢in “Thornhtwaite” (Thornthwaite ve Mather, 1957) yontemi uygulanmistir. Yontem ile denestirmeli
su biitgesi hazirlanarak bolgedeki gercek (Etr) ve potansiyel (Etp) buharlasma miktarlar1 hesaplanmis ve
grafiklerle yorumlanmistir. Ayrica bélgeye ait iklimsel veriler “Standartlagtirilmis Yagis indeksi-SYI (Mckee vd.,
1993)”, “De Martonne Kuraklik Indeksi (De Martonne, 1925)” ve “Ering” iklim siniflandirmasi yéntemleri ile
degerlendirilmis ve ¢alisma alaninin iklim kategorileri belirlenerek, iklim degisimi grafiklerle yorumlanmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritas1 (Location map of the study area)
3.1. Standartlastirilmis Yagis indeksi-SYi Yontemi (Standardized Precipitation Index-SPI)

Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI), Mckee vd., (1993) tarafindan yagisin zamana bagh olarak degisiminin
takibini ortaya koyabilmek icin gelistirilmistir. Indeks hesaplanirken aylik yagis veri seti, ideal olarak en az 30
yulik stirekli bir dénem olan aylik bir siire i¢in hazirlanir. Yagis donemleri 3, 6, 12, 24 veya 48 aylik bir zaman
6lcegi kiimesi olarak belirlenebilmektedir. Veri kiimelerinin her biri, yani se¢ilmis olan zaman dilimi icerisinde
olasiligin yagisla iliskisini tanimlamak i¢in uyarlanmistir. SYI degerleri esitlik (1) ile hesaplanmaktadir.

(xj = xim ™)

SYI = . (1)
Esitlik (1)'de;
SYi : Standartlastirilmis yagis indeksi
Xi : Aktiiel yagis (mm)
xiort : Ortalama yagis miktar1 (mm)
o) : Standart sapmay ifade etmektedir.
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Gosterge olarak SYI degerleri kullanilarak, her zaman 6l¢egi icin fonksiyonel ve nicel olarak kuraklik ve nemlilik
tanimi olusturulabilmektedir. Bir zaman 6l¢eginde kuraklik olay, SYi'nin siirekli olarak negatif oldugu ve SYi'nin
-1,0 veya daha diisiik bir degere ulastig1 bir dénem olarak tanimlanir. Kuraklik, SYI ilk sifirin altina diistiigii anda
baslar ve -1,0 veya daha diisiik bir degerin ardindan SYi'nin pozitif degeri ile sona erer. Yani, SYI degerleri negatif
ise “Kuraklik”, pozitif degerde ise “Nemlilik” olarak degerlendirilir. iklim siniflandirmasi, SYI degerlerine gore
Tablo 1‘deki gibi tanimlanmaktadir.

Tablo 1. Standartlastirilmis yagis indeksine gore iklim siniflandirmasi
(Classification of Climate by standardized precipitation index) (Mckee vd., 1993; Mckee vd., 1995; Tsakiris & Vangelis 2004)

SYi Degerleri iklim Kategorisi
Syi<-2,0 Asir kurak
-2,0<SYi<-15 Cok kurak
-1,5<SYi<-1,0 Orta kurak
-1,0<SYi<0 Hafif kurak
0<SYi<1,0 Hafif nemli
1,0<SYi<1,5 Orta nemli
1,5<SYi<2,0 Cok nemli
SYi=2,0 Asir1 nemli

3.2. De Martonne Kuraklik indeksi Yontemi (Method of De Martonne Aridity Index)

De Martonne kuraklik indeksi, buharlagsmanin iklim ve kuraklik {izerine etkisini belirlemek icin 1925 yilinda
Emmanuel De Martonne tarafindan ortaya konulan bir kuraklik siniflandirmasidir. Yonteme gore uzun yillar yagis
ve sicaklik verileri degerlendirilir ve yillik, aylik ve mevsimlik olarak kuraklik indeksleri hesaplanir. De Martonne
(1925) tarafindan gelistirilen esitlik (2) ile “y1llik (Iypm)”, esitlik (3) ile “aylik (Iapm)” ve esitlik (4) ile de “mevsimlik
(Impm)” kuraklik indeksleri hesaplanabilmektedir. iklim siniflandirmasi, Iov degerlerine gére Tablo 2‘deki gibi
tanimlanmaktadir.

yow = =
YOMTT 4+ 10 (2)
. _12p,
APM T 410 (3)
I 4Py
MDM = 4+ 10 (4)
Esitlik (2, 3 ve 4)’te;
Iypm : Yillik De Martonne kuraklik indeksi
Py : Yillik toplam yagis (mm)
T : Yillik ortalama sicaklik (°C)
Tapm : Aylik De Martonne kuraklik indeksi
Pa : Aylik toplam yagis (mm)
Ta : Aylik ortalama sicaklik (°C)
Imbpm : Mevsimsel De Martonne kuraklik indeksi
Pum : Mevsimsel toplam yagis (mm)
Twm : Mevsimsel ortalama sicaklik (°C) miktarini ifade etmektedir.

Tablo 1. De Martonne kuraklik indeksine gore iklim siniflandirmasi
(Classification of climate by De Martonne aridity index)(De Martonne, 1925)

Ipm Degerleri iklim Kategorisi
Ipm< 10 Kurak
10<Ibm<20 Yar1 Kurak
20< Ipm <24 Orta Kurak (Akdeniz)
24< Ipm <28 Yar1 Nemli
28 < Ipm <35 Nemli
35<Ipms55 Cok Nemli
Ipm > 55 Asir1 Nemli
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3.3. Ering iklim Simiflandirmasi (Ering Climate Classification)

Sirr1 Ering tarafindan 1965 yilinda gelistirilen iklim siniflandirmasinda, maksimum sicaklik ve yagis etkinligi
dikkate alinarak iklim kategorisi belirlenmektedir. Ering yagis etkinlik indeksi esitlik (5) ile hesaplanip, iklim
siniflandirmasy, I degerlerine gére Tablo 3‘deki gibi tanimlanmaktadir.

="
o Tyom (5)
Esitlik (5)’de;
Ie : Ering yagis etkinlik indeksi
Py : Yillik toplam yagis (mm)
Tyom  :Yilik ortalama maksimum sicaklik (°C) miktarini ifade etmektedir.

Tablo 3. Ering iklim siniflandirmasi (Ering climate classification)(Ering, 1965)

Iom Degerleri iklim Kategorisi
Im<8 Tam Kurak
8<Iu<15 Kurak
15< Im <23 Yar1 Kurak
23< Im <40 Yari Nemli
40< Iu <55 Nemli
Im > 55 Cok Nemli

4. Arastirma Bulgular: (Research Finding)
4.1. Sondaj kuyulari (Boreholes)

Calisma alaninda 6zel /resmi olarak agcilmis ¢ok sayida sondaj kuyusu yer almaktadir. Alanda ruhsath 6zel 123 adet
sahis kuyusu ve DSI 182. Sube Miidiirliigii tarafindan acilmis 16 adet resmi sondaj kuyusu bulunmaktadir. Salda
Golu havzas igerisinde izinli/izinsiz olmak iizere agilan sondaj kuyusu yaklasik olarak 150’yi asmaktadir. Sondaj
kuyular1 genellikle Yesilova yerlesim merkezinde yogunlasirken, Salda, Niyazlar ve Kayadibi yerlesim
merkezlerinde de mevcuttur. Sondaj kuyularindan elde edilen yeraltisulari yerlesim merkezlerinde icme-
kullanma ve sulama amagh kullanilmaktadir.

Calisma alani ve civarinda DSI 182. Sube Miidiirliigii tarafindan agilmis ve aylik rasat él¢iimii yapilan 3 adet sondaj
kuyusu bulunmaktadir. 42423 nolu sondaj kuyusu Kayadibi kéytinde, 22221 nolu sondaj kuyusu Yesilova Merkez
ilcede ve 25115 nolu sondaj kuyusu ise Karaath kdyiinde yer almaktadir. Sondaj kuyularina ait teknik 6zellikler
Tablo 4’de sunulmustur. 25115 nolu kuyu ¢alisma alaninin dogu sinir1 disinda kalmaktadir. Ancak, s6z konusu
kuyu diger kuyular gibi calisma alanina ait aliivyon akiferi temsil ettiginden verileri ¢alismada kullanilmistir. Aylik
periyodik statik seviye 6l¢ciimleri 25115 nolu kuyuda 2000-2021 yillar1 arasinda 42423 nolu kuyuda da 2015-2020
yillar1 arasinda gergeklestirilmistir (Tablo 5, 6). 22221 nolu kuyuda ise 1989-2020 yillar1 arasinda mevsimlik
6lciimler yapilmistir (Tablo 7). Bu 3 kuyuda 6l¢iilmiis periyodik statik seviyelerin yil bazinda degisimleri grafik
iizerinde gosterilmistir (Sekil 2a, 2b, 2¢).

Tablo 4. Sondaj kuyularina ait teknik 6zellikler (Technical specifications of boreholes)

Kuyu Ad1 Kayadibi Yesilova Merkez Karaath
Kuyu No 42423 22221 25115
Pafta No M23d3 M23d3 M23c4
Zemin Kotu 1177 1188 1140
Koordinat X (D) 742427 747837 742694
Y (K) 4155238 4158797 4155974
Kuyu Derinligi (m) 100 75 65
Tip (Arastirma/isletme) Aragtirma Isletme Arastirma
i Burdur Burdur Burdur
ilge Yesilova Yesilova Yesilova
Koy / Mahalle Kayadibi Merkez Karaath
Acildigr Y1l 1992 1977 1978
Havza Ad1 Burdur Burdur Burdur
Alt havza/Ova Ad1 Yesilova-Salda  Yesilova-Yarish Yesilova-Yarigh
Aliivyon

Temsil Ettigi Akifer Tiirii Alivyon +Serpantin Alivyon

Kayadibi koyiinde bulunan 42423 nolu kuyuda 2016-2020 yillar1 arasi Limnigraf (Manuel) 6l¢lim sonuglari
degerlendirildiginde 2016 yilinda 3,5 m, 2017 yilinda 1,89 m ve 2018 yilinda 1,15 m seviye disiimleri tespit
edilmistir. Genel anlamda bakildiginda 2016-2018 yillar1 arasinda YAS seviye diisiimleri gozlenmis olmasina
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ragmen diisiim oraninin giderek azaldig1 goriilmektedir. 2018 yil1 Aralik ayindan itibaren YAS seviyesinde artis
baslamistir. 2019 yili1 YAS seviye yiikselimi 1,09 m’dir. 2019 yilinda baslayan YAS seviye yiikselimi 2020-Haziran
ayina kadar devam etmistir. Ocak-Haziran aylari arasinda YAS seviyesi 0,21 m’dir. 2020-Temmuz ayindan itibaren
0.22 m’lik diisiim gergeklesmistir (Tablo 5).

Karaath koyiinde bulunan 25115 nolu kuyuda ise 2000 y1h statik su seviyesi 2,67-3,24 m arasinda degisirken,
2020 yilinda statik su seviyesi 3,67-6,58 m arasinda degismektedir. Kuyuda genel olarak kurak aylarda seviye
diisimi gozlenirken, yagish aylarda seviye yiikselimi gdzlenmistir. Kuyuda statik seviye 2003 yilinin Mart ayinda

0,67 m olciiliirken, 2020 y1li Eyliil ayinda en yiiksek diisiim miktar1 gériilmiis ve seviye 6,58 m olarak él¢iilmiistiir
(Tablo 6).

Yesilova Merkez ilgede bulunan 22221 nolu kuyuda en diisiik statik seviye 21,3 mile 1990 yilinda Temmuz-Aralik
donemi icin dlciilmiistiir. En yiiksek statik su seviye degeri ise 8.56 m ile 2012 y1l1 Ocak-Haziran ddneminde tespit
edilmistir. 1989 yilindan 2002 yilina kadar dalgalanmalar olmakla birlikte genel olarak YAS seviyesinde diisiim
tespit edilmistir. 2001 yili kis mevsiminden itibaren gozlenen YAS seviye yiikselimi 2002 yilinda 1.44 m olarak
Ol¢lilmiistiir. 2003-2005 yillar1 arasinda tekrar seviye diisiimleri tespit edilmistir. 2006 yilinda 1,19 m YAS
seviyesinde yiikselim o6l¢iilmistiir. Ocak-2009 ve Ocak-2010 arasinda yiikselim s6z konusudur. 2010 yilinda
seviye diisiimii tespit edilse de 2011-Ocak ve 2012-Ocak o6l¢iimleri arasinda yine yiikselim gerceklesmistir. En
yiiksek YAS seviye yiikselimi 8,36 m ile 2014 yilinda 6l¢iilmiistir. 2015 yilinda da yiikselim bir miktar devam
etmistir. 2016 yilindan 2019 yili baslarina kadar YAS yine diismiustir. 2019 ve 2020 yillarinda sirasiyla 1,35 ve
3,92 m’lik ytlikselim tespit edilmistir. 2020 yi1linda, Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviyesi yiikselmistir. Aralik
ayinda bir 6nceki yilin Aralik ay1 seviyesine ulasilmistir (Tablo 7).

Tablo 5. 42423 Nolu sondaj kuyusu aylik rasat verileri (Monthly observation data of borehole No. 42423)

Yillar | Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

Limnigraf -3,02 -3,29
" YAS kotu 1173,98 1173,71
-
3 Agiklama

Limnigraf 355 | 389 [ 417 | 443 | 475 [ 501 | -544 | 578 | -601 | -621 | -637 | -652
© [ YASkotu 117345 | 117311 | 1172,83 | 117257 | 117225 | 1171,99 | 117156 | 1171,22 | 1170,99 | 1170,79 | 117063 | 117048
g Agiklama 2016 yili statik su seviyesi 3,02-6,52 m arasinda degismektedir. Bu yilda yeraltisuyu kotu 1170,48-1173,45 m arasindadir.

2016 yilinda 3,5 m seviye diisiimii gézlenmistir. Yilin biitiin aylarinda diizenli bir diisiim tespit edilmistir.

Limnigraf 666 | 67 | 679 | -694 | -718 | 74 | 7186 | -822 | -84 | -849 | -85 | -855
~ [ YASkotu 1170,34 | 11703 | 117021 | 1170,06 | 1169,82 | 11696 | 1169,14 | 116878 | 11686 | 116851 | 11685 | 116845
Q Agiklama 2017 yih statik su seviyesi 6,66-8,55 m arasinda degismektedir. Bu yilda yeraltisuyu kotu 1170,34-1168,45 m arasindadir.

2017 yilinda 1,89 m seviye diisiimii gozlenmistir. Yilin biitiin aylarinda diizenli bir diisiim tespit edilmistir.

Limnigraf 863 | -869 | -877 | 885 | 913 [ 924 | 948 [ -97 | -984 982 [ 979 [ -978
® [ YASkotu 116837 | 116831 | 116823 | 116815 | 1167,87 | 116776 | 116752 | 11673 | 1167,16 | 1167,18 | 116721 | 116722
g Agiklama 2018 y1hi statik su seviyesi 8,63-9,78 m arasinda degismektedir. Bu yilda yeraltisuyu kotu 1168,37-1167,22 m arasindadir. 2018 yilinda 1,15 m seviye

diistimi gézlenmistir. Aralik ay1 haric yilin biitiin aylarinda diizenli bir diisiim tespit edilmistir. Aralik ayindan itibaren YAS seviye yiikselimi baglamistir.

Limnigraf 9,71 952 | 93 [ 914 | 918 | 925 | 921 | 931 | 92 [ -893 | -873 | -862
o [ YASkotu 1167,29 | 116748 | 11677 | 1167,86 | 1167,82 | 1167,75 | 1167,79 | 1167,69 | 11678 | 116807 | 116827 | 116838
< Aciklama 2019 yil statik su seviyesi 9,71-8,62 m arasinda degismektedir. Bu yilda yeraltisuyu kotu 1167,29-1168,38 m arasindadir.

2019 yilinda biitiin aylarda seviye yiikselimi tespit edilmistir. 2019 yil yeraltisuyu seviye yiikselimi 1,09 m’dir.

Limnigraf 854 | -848 | -841 | 832 | 83 | 833 | 849 | -86 | -855 | I [
o | YASkotu 116846 | 116852 | 116859 | 116868 | 11687 | 116867 | 116851 | 11684 | 116845 | [ |
S 2020 yihinda Ocak ve Eyliil aylari arasinda rasat verileri bulunmaktadir. 2019 yilinda baglayan YAS seviye yiikselimi 2020 Haziran ayina kadar devam
N Agiklama etmistir. Ocak-Haziran aylar1 arasinda yeraltisuyu seviyesi 0,21 m’dir. Temmuz ayindan itibaren 0.22 m’lik diisiim gergeklesmistir.

2020 yil Eyliil ay1 YAS kotu 1168,45 m'’dir.
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Tablo 6. 25115 Nolu sondaj kuyusu aylik rasat verileri (Monthly observation data of borehole No. 25115)

Yil | Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Limnigraf (m) -2,67 -2,62 -2,43 -2,73 -2,26 -2,89 -2,32 -2,57 -2,86 -2,93 -3,16 -3,24
S | YAS kotu (m) 1137,33 1137,38 1137,57 1137,27 1137,74 1137,11 1137,68 1137,43 1137,14 1137,07 1136,84 1136,76
IS Acikl 2000 y1li statik su seviyesi 2,67-3,24 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,33-1136,76 m arasindadir. 2000 yilinda 0,57 m seviye diistimii gozlenmistir.
giklama Yilin biitiin aylarinda diizenli bir diisiim tespit edilmistir. Aralik ay1 ile bir sonraki yilin Ocak ay1 arasinda 0.44 m seviye yiikselimi gerceklesmistir.
Limnigraf (m) 28 | -276 [ 287 [ 275 [ 28 | 2,1 [ -326 364 | 366 | 412 | 371 | -3,32
« | YAS kotu (m) 11372 | 113724 | 113713 [ 113725 11372 | 11379 | 113674 113636 | 113634 | 113588 | 113629 |  1136,68
S 2001 y1h statik su seviyesi 2,80-4,12 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,20-1135,88 m arasindadir. 2001 yilinda Ocak-Ekim aylar1 arasinda 1,32 m
N Agiklama seviye diislimii gozlenmistir. Kasim-Aralik aylarinda seviye yiikselimi gozlenmistir. Aralik ayinda Eyliil ay1 seviyesinden 0,34 m daha diisiik yeraltisuyu 6l¢iilmiistiir.
Aralik ay1 ile bir sonraki yilin Ocak ay1 arasinda 0.99 m seviye yiikselimi gerceklesmistir.
Limnigraf (m) 233 [ 217 | 21 [ 14 [ -1,02 | 2,72 [ 234 [ 241 [ 252 [ 268 | -245 | -2,28
~ | YAS kotu (m) 1137,67 | 1137,83 | 11379 [ 11386 | 113898 | 113728 | 1137,66 | 113759 | 113748 | 113732 | 113755 | 1137,72
S 2002 y1h statik su seviyesi 1,02-2,68 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1138,98-1137,28 m arasindadir. Nisan-Mayis aylarinda seviye yiikselimi
N Agiklama gozlenmistir. En diisiik statik seviye Ekim ayinda 2.68 m olarak ol¢ilmustiir. Ekim-Aralik aylar1 arasinda 0,40 m yiikselim gergeklesmistir.
Aralik ay1 ile bir sonraki yilin Ocak ay1 arasinda 0,14 m seviye yiikselimi tespit edilmistir.
Limnigraf (m) 214 | -194 | -067 | -073 [ -068 | 0,89 [ <147 | 188 [ 228 [ 227 | -225 | -2,29
o | YAS kotu (m) 1137,86 | 1138,06 | 113933 [ 1139,27 | 113932 | 1139,11 | 113853 | 113812 | 1137,72 | 1137,73 | 1137,75 | 1137,71
S 2003 y1h statik su seviyesi 0,67-2,29 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1139,33-1137,71 m arasindadr.
N Aciklama Subat ayindan Mayis ayina kadar seviye yiikselimi gozlenmistir. Haziran- Aralik aylar: arasinda ise siirekli diigiim tespit edilmistir.
Aralik ay1 ile bir sonraki yilin Ocak ay1 arasinda 0,15 m seviye yiikselimi gerceklesmistir.
Limnigraf (m) 204 | -148 [ 122 | -1,19 [ 11 ]| 137 [ 205 | 224 | 241 [ -289 | -256 | 2,57
S [ YAS kotu (m) 1137,96 | 113852 | 113878 | 113881 | 11389 | 113863 | 113795 | 113776 | 113759 | 113711 | 113744 | 1137,43
IS 2004 y1h statik su seviyesi 1,10-2,89 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1138,90-1137,11 m arasindadir. $ubat ayindan Mayis ayina kadar seviye yiikselimi
Agiklama . o7 X Lo P, A
gozlenmistir. Haziran- Aralik aylar arasinda ise siirekli diisiim tespit edilmistir.
Limnigraf (m) 257 [ 232 [ 223 [ 216 | -22 | 2,4 [ 255 [ 274 [ 302 [ -357 | -296 | -2,9
1 | YAS kotu (m) 1137,43 | 1137,68 | 1137,77 [ 113784 | 11378 | 11376 | 113745 | 113726 | 113698 | 113643 | 1137,04 | 1137,1
S 2005 yil statik su seviyesi 2,16-3,57 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,84-1136,43 m arasindadir. Subat -Nisan aylar1 arasinda seviye ylikselimi
N Agiklama gozlenmistir. May1s ayindan itibaren baslayan diisiim Kasim ayinda sonlanmigtir.
Kasim ayu1 ile bir sonraki yilin Ocak ay1 arasinda 0,15 m yeraltisuyu yiikselimi tespit edilmistir.
Limnigraf (m) 281 | -278 | 281 | -227 [ -256 | 2,46 [ 265 [ 296 [ 333 [ 293 | 33 | -3,19
© | YAS kotu (m) 1137,19 [ 1137,22 | 1137,19 [1137,73 | 113744 | 113754 | 113735 | 1137,04 | 1136,67 | 113707 | 11367 | 1136,81
S 2006 y1h statik su seviyesi 2,27-3,33 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,73-1136,70 m arasindadir.
N | Agiklama En diisiik seviye Eyliil ayinda 6l¢iilmiis olup Ekim ayinda seviye yiikselimi tespit edilmistir.
Ancak, ekimden itibaren YAS diisiimii devam etmistir. Kasim ay1 ile bir sonraki yilin Ocak ay1 arasinda 0,35 m yeraltisuyu yiikselimi tespit edilmistir.
Limnigraf (m) 295 | 31 [ -307 | -256 | -302 | 3,99 [ 37 ] -4 [ 484 [ 452 [ -428 | 4,15
S [ YAS kotu (m) 1137,05 | 11369 | 113693 | 113744 | 113698 | 113601 | 11363 | 1136 | 113516 | 113548 | 113572 | 1135,85
Q Acikl 2007 yih statik su seviyesi 2,56-4,84 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,44-1135,16 m arasindadir.
giklama Bu y1lda Mayis-Eyliil aylari arasinda siirekli diisiim gézlenmistir. Eyliil- ile bir sonraki yilin Ocak ay1 arasinda 0,87 m YAS yiikselimi tespit edilmistir.
Limnigraf (m) 397 [ -394 | 393 [ 377 | 41 | -4,35 [ -a5 | 493 | -471 [ -494 | -46 | -4,5
2 [ YAS kotu (m) 1136,03 | 1136,06 | 113607 | 113623 [ 11359 | 113565 | 11355 | 113507 | 113529 | 113506 | 11354 | 11355
S 2008 y1h statik su seviyesi 3,77-4,94 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1136,23-1135,06 m arasindadir.
Agiklama N . . o . . PR
Bu yilda en yiiksek seviye Nisan ayinda, en diisiik seviye Ekim ayinda 6l¢iilmistiir.
Limnigraf (m) 435 | 4 | -333 | -287 [ -236 | 2,35 [ 273 [ 325 [ 273 [ -357 | -351 | 3,46
2 [ YAS kotu (m) 113565 | 1136 | 1136,67 | 1137,13 | 113764 | 1137,65 | 113727 | 1136,75 | 113727 | 113643 | 113649 | 1136,54
Q Acikl 2009 y1h statik su seviyesi 2,35-4,35 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,65-1135,65 m arasindadir.
giklama Bu yilda Ocak-Haziran aylari arasinda 2 m yeraltisuyu yiikselimi tespit edilmistir. Temmuz- Aralik aylar arasinda 1,11 m seviye diisiimii gozlenmistir.
Limnigraf (m) 325 [ -3 ] -3 [ 187 [ 23 ] 2,45 [ 268 | 24 | [ 27 [ 278 ] -2,58
S | YAS kotu (m) 113675 | 1137 | 1137 | 113813 | 11377 | 113755 | 113732 | 11376 | 1140 | 11373 | 113722 | 113742
S Acikl 2010 y1h statik su seviyesi 1,87-3,25 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1138,13-1136,75 m arasindadir.
giklama Ocak-Nisan aylari arasinda 1,38 m yeraltisuyu yiikselimi tespit edilmistir. Mayis- Aralik aylar1 arasinda 0,71 m seviye diisiimii gozlenmistir.
Limnigraf (m) 257 | -238 | -162 | -14 | -13 | 1,37 [ 178 [ 21 | 239 [ 246 | -247 | 2,4
S | YAS kotu (m) 1137,43 | 1137,62 | 113838 | 11386 | 11387 | 113863 | 113822 | 11379 | 113761 | 113754 | 113753 | 1137,6
Q Acikl 2011 yihi statik su seviyesi 1,30-2,47 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1138,70-1137,53 m arasindadir. Ocak-Mayis aylari arasinda 1,27 m yeraltisuyu
srlama yiikselimi tespit edilmistir. Mayis- Kasim aylari arasinda 1,1 m seviye diisiimii gézlenmistir. Aralik ayinda bir miktar seviye artisi tespit edilmistir.
Limnigraf (m) 256 | -256 | 226 | -22 | -215 | -1,78 [ 24 [ 262 [ 271 [ -286 | -284 | -2,83
¥ [ YAS kotu (m) 1137,44 | 113744 | 1137,74 | 11378 | 113785 | 113822 | 11376 | 113738 | 113729 | 113714 | 113716 | 1137,17
5 Acikl 2012 ve 2013 yillar arasinda 6l¢iim yapilmamistir. 2014 yih statik su seviyesi 1,78-2,86 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1138,22-1137,14 m arasindadir.
gixlama Ocak-Haziran aylari arasinda 0,78 m yeraltisuyu yiikselimi tespit edilmistir. Haziran- Ekim aylar arasinda 1,08 m seviye diisiimii gézlenmistir.
Limnigraf (m) [ 221 | 141 | 074 | -113 | -1,22 [ 132 [ 183 [ 208 [ -254 | -253 | 2,5
% [ YAS kotu (m) 1140 | 1137,79 [ 113859 | 113926 | 113887 | 113878 | 113868 | 113817 | 113792 | 113746 | 1137,47 | 1137,5
Q Acikl 2015 yihi statik su seviyesi 0,74-2,54 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1139,26-1137,46 m arasindadir.
srlama 2014 y1ih Kasim ayindan itibaren baslayan yas yiikselimi Mayis ayina kadar devam etmistir. Nisan ayindan yilsonuna kadar 1.76 m seviye diigiimii gézlenmistir.
Limnigraf (m) 246 | 239 [ 233 [ -23 [ -218 | -2,29 [ 254 [ 277 [ 29 [ -295 | -295 | -2,93
S [ YAS kotu (m) 1137,54 | 1137,61 | 1137,67 | 11377 | 113782 | 113771 | 113746 | 113723 | 11371 | 1137,05 | 1137,05 | 1137,07
Q 2016 yih statik su seviyesi 2,18-2,65 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,82-1137,05 m arasindadir.
Aciklama " P 2% . : N o -
Ocak-Mayis aylari arasinda yeraltisuyu yiikselimi gézlenmistir. Haziran-Kasim aylari arasinda ise seviye diisiimii gergeklesmistir.
Limnigraf (m) 285 | 277 | 27 | 262 | 271 | 2,7 [ 311 [ 35 [ -365 355 | 344 | -3,38
% [ YAS kotu (m) 1137,15 | 1137,23 [ 11373 | 113738 [ 1137,29 | 11373 | 113689 | 11365 | 113635 113645 | 113656 | 1136,62
Q Aciklama 2017 yihi statik su seviyesi 2,62-3,65 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1137,38-1136,35 m arasindadir.
§ Ocak-Haziran aylari arasinda 0,15 m yeraltisuyu yiikselimi tespit edilmistir. Haziran- Ekim aylari arasinda 0,85 m seviye diigiimii gézlenmistir.
Limnigraf (m) 332 [ 325 | 318 [ -335 | -3,62 | -3,53 [ 441 [ 502 [ 521 [ -486 | -446 | -4,19
2 [ YAS kotu (m) 1136,68 | 1136,75 | 1136,82 | 1136,65 | 113638 | 113647 | 113559 | 113498 | 113479 | 113514 | 113554 | 1135,81
Q Agiklama 2018 y1h statik su seviyesi 3,18-5,21 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1136,82-1134,79 m arasindadir.
2017 y1il EKim ayindan itibaren baslayan YAS yiikselimi 2018 yili Nisan ayina kadar devam etmistir. Mayis-Eyliil aylar1 arasinda 1,59 m yas distimii 6l¢tilmistiir.
Limnigraf (m) 393 | -365 | -345 | -331 | -375 | 3,84 [ 434 [ 541 559 | 523 | -489 | 4,62
& [ YAS kotu (m) 1136,07 | 113635 | 113655 | 1136,69 | 113625 | 1136,16 | 113566 | 1134,59 113441 | 113477 | 113511 | 1135,38
Q Aciklama 2019 yih statik su seviyesi 3,31-5,59 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1136,69-1134,41 m arasindadir.
§ 2018 yili Ekim ayindan itibaren baslayan yas yiikselimi 2019 yili Nisan ayina kadar devam etmistir. Mayis-Eyliil aylari arasinda 1,84 m YAS diisiimii 6l¢tilmiistiir.
Limnigraf (m) 438 [ 418 | -394 | -367 | -381 | 4,18 [ 548 [ 649 | 658 | -611 | -552 | 5,21
S [ YAS kotu (m) 113562 | 113582 | 1136,06 | 113633 | 113619 | 113582 | 113452 | 113351 | 113342 | 1133,89 | 113448 | 1134,79
5 Acikl 2020 yih statik su seviyesi 3,67-6,58 m arasinda degismektedir. Bu yilda yas kotu 1136,33-1133,42 m arasindadir.
giklama 2019 yili EKim ayindan itibaren baslayan YAS yiikselimi 2020 yili Nisan ayina kadar devam etmistir. Mayis-Eyliil aylar1 arasinda 2,77 m yas distimii l¢ilmistiir.
Limnigraf (m) -5,01 I -4,84 I -4,86 I -4,72 I arizal I arizall I arizah I arizah
3 [ YAS kotu (m) 1134,99 | 113516 | 113514 | 113528 | [ [ [ [ [ |
o
N | Agiklama 2020y1h Ekim ayindan itibaren baslayan yeraltisuyu yiikselimi 2021 y1il Nisan ayina kadar devam ettigi goriilmektedir. Daha sonraki aylarda 6l¢iim alinamamistir.
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Tablo 7. 22221 Nolu sondaj kuyusu mevsimlik rasat verileri (Seasonal observation data of borehole No. 22221)

YIL AY Limnigraf YAS kotu | YAS seviye Aciklama
(m) (m) farki

1989 Ocak-Haziran -13,62 1174,38 408 Ocak ve Aralik aylar arasinda YAS seviye diisiimii gergeklesmistir.
Temmuz-Arahk -17,7 1170,3 ’

Ocak-Haziran -14,34 1173,66

1990 remmuz-Aralik -21,30 1166,7 696
Ocak-Haziran -15,20 1172,8

1991 remmuz-Aralik -18,60 11694 34
Ocak-Haziran 214,95 1173.05 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviye diisiimii gerceklesmistir. Ancak, bir

1992 — y y 48 énceki yilin Aralik ayina gére Ocak ayinda seviye yikselimi sz konusud

emmuz-Aralik 19,75 1168,25 y yina gore Ocak ayinda seviye yiikselimi s6z konusudur.
Ocak-Haziran -16,20 1171,8

1993 Temmuz-Arahik -17,95 1170,05 -175
Ocak-Haziran -14,40 1173,6

1994 I emmuz-Aralik -18,60 11694 42
Ocak-Haziran - -

1996 Temmuz-Aralk -17,55 1170,45
Ocak-Haziran -9,12 1178,88

1997 Temmuz-Arahik -19,22 1168,78 -10.1
Ocak-Haziran -13,24 1174,76

1998 Temmuz-Aralik 15,22 1172,78 -1,98 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviye diisiimii gerceklesmistir. Ancak, bir
Ocak-Haziran 9,55 1178,45 onceki y1lin Aralik ayina gére Ocak ayinda seviye yiikselimi s6z konusudur.

1999 remmuz-Aralik -11,70 1176,3 215 :

Ocak-Haziran -9,16 1178,84

2000 e mmuz-Aralik -14,90 1173,1 5,74
Ocak-Haziran - -

2001 Temmuz-Aralhik -19,90 1168,1

2002 Ocak-Haziran -14,57 1173,43 144 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviyesi yilikselmistir. Yiikselim bir 6nceki
Temmuz-Arahk -13,13 1174,87 i yildan itibaren devam etmektedir.

2003 Ocak-Haziran -10,20 1177,8 1.00
Temmuz-Arahik -11,20 1176,8 o Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviye diisiimii ger¢eklesmistir. Ancak, bir

2004 Ocak-Haziran -10,97 1177,03 22 onceki yilin Aralik ayina gore Ocak ayinda seviye yiikselimi s6z konusudur.
Temmuz-Aralik -13,17 1174,83 "

2005 Ocak-Haziran -13,17 1174,83 373 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviye diisiimii gerceklesmistir.
Temmuz-Aralik -16,90 1171,1 !

2006 Ocak-Haziran -15,99 1172,01 119 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviyesi yiikselmistir. Yiikselim bir 6nceki
Temmuz-Aralik -14,80 1173,2 ! yildan itibaren devam etmektedir.

2007 Ocak-Haziran -14,74 1173,26 132
Temmuz-Arahk -16,06 1171,94 ! Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviye diisiimii gerceklesmistir. Ancak, bir

2008 Ocak-Haziran -14,13 1173,87 967 onceki yilin Aralik ayina gore Ocak ayinda seviye yiikselimi s6z konusudur.
Temmuz-Aralik -16,80 1171,2 -

Ocak-Haziran -11,47 1176,53

2009 Temmuz-Arahk - -

2010 Ocak-Haziran -8,60 1179,4 184 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviye diisiimii gerceklesmistir. Ancak, bir
Temmuz-Aralhk -10,44 1177,56 i onceki yilin Ocak ayina gore Ocak ayinda seviye yiikselimi s6z konusudur.
Ocak-Haziran -9,50 1178,5

zou Temmuz-Aralk - -

Ocak-Haziran -8,56 1179,44

2012 Temmuz-Aralk - -
Ocak-Haziran - -

2013 Temmuz-Aralik -11,00 1177

2014 Ocak-Haziran -20,26 1167,74 836 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviyesi yiikselmistir.
Temmuz-Aralik -11,90 1176,1 !

2015 Ocak-Haziran -9,59 1178,41 05 Ocak ve Aralik aylari arasinda YAS seviyesi bir miktar yiikselmistir. Yiikselim
Temmuz-Aralik -9,09 1178,91 ’ bir 6nceki yildan itibaren devam etmektedir.

2016 Ocak-Haziran -8,82 1179,18 412 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviye diisiimii gergeklesmistir. Ancak, bir
Temmuz-Arahk -12,94 1175,06 ! onceki y1lin Aralik ayina gére Ocak ayinda seviye yiikselimi s6z konusudur.
Ocak-Haziran -13,81 1174,19

2017 e mmuz-Aralik -14,96 1173,04 115
Ocak-Haziran -15,32 1172,68 Ocak ve Aralik aylar arasinda YAS seviye diisiimii gerceklesmistir.

2018 Temmuz-Aralik 15,81 1172,19 -0,49 Diistim bir 6nceki yildan itibaren devam etmistir.
Ocak-Haziran -14,51 1173,49

2019 Temmuz-Aralk -13,16 1174,84 135

2020 Ocak-Haziran -17,47 1170,53 392 Ocak ve Aralik aylar1 arasinda YAS seviyesi yiikselmistir. Aralik ayinda bir
Temmuz-Arahik -13,55 1174,45 ! onceki yilin Aralik ay1 seviyesine ulagilmigtir.
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Sekil 2. Sondaj kuyularina ait yeraltisuyu seviye degisim grafikleri a)42423 Nolu sondaj kuyusu, b)25115 Nolu sondaj
kuyusu ¢)22221 Nolu sondaj kuyusu (Graphs of groundwater level change in boreholes a)No. 42423, b)No. 21115, c)No.

22221)
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4.2. Sicaklik (Temperature)

Calisma alani icerisinde bulunan Yesilova (Burdur) Devlet Meteoroloji istasyonu’'nda (DMI) 2012-2020 yillar
arasinda aylik ortalama sicaklik degerleri dl¢iilmiistiir. 8 yillik siirecte en diisiik sicaklik (-1,80 °C) Ocak ayinda
yasanirken, en yiiksek sicaklik (25,30 °C) Temmuz ayinda ger¢eklesmis ve ortalama sicaklik 12,77 °C’dir. Calisma
alani ve civarinin sicakligini temsil eden Tefenni (Burdur) Devlet Meteoroloji Istasyonu’'nda (DMI) ise 31 yillik
(1990-2020) aylik ortalama sicaklik degerleri él¢iilmiistiir. Olgiimlere gore aylik ortalama sicaklik 12,10 °C olarak

belirlenmistir (Sekil 3).

Ortalama Yillik Sicaklik Miktari : 12,10 °C
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Sekil 3. Tefenni DMI'ye ait ortalama yillik sicaklik degisim grafigi
(Average annual temperature change graph of tefenni SMS)

4.3. Yagis (Precipitation)

Calisma alaninda yagisin donemsel degisikliklerini belirleyebilmek i¢in Tefenni (Burdur) Devlet Meteoroloji
istasyonu'nda (DMi)’'de 1990-2020 yillar1 arasinda 6lgiillen yagis degerleri ile eklenik sapma grafikleri
hazirlanmistir. Tefenni DMI'ye ait eklenik sapma grafiginde, 1990-1996 yillar arasi kurak dénemi, 1996-2003
yillari aras1 yagisl donemi, 2003-2008 yillar1 arasi1 yagisli donemi, 2003-2008 yillari aras1 kurak donemi ve 2008-
2020 yillar arasi yagish donemi temsil etmektedir (Sekil 4a). Calisma alanindaki yillik ortalama yagis miktari ise

470,91 mm olarak belirlenmistir (Sekil 4b).
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Sekil 4. Tefenni DMI'ye ait a) Ortalama yillik yagistan eklenik sapma ve b) Yagis dagilim grafikleri
(a)Additive deviation from average annual precipitation and b) Precipitation distribution graphic of Tefenni SMS)

(a)

4.4. Buharlasma (Evaporation)

Calisma alaninda buharlagsma miktarini belirleyebilmek icin Thornthwaite (Thornthwaite ve Mather, 1957)
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yéntemi uygulanmistir. Yontemde Tefenni DMI'ye ait 1990-2020 yillari arasi gerceklesen yagis ve sicaklik verileri
kullanilmistir. Elde edilen veriler ile yapilan denestirmeli su biitcesine gore calisma alanindaki toplam ortalama
yilik yagis miktar1 (P) 466,61 mm, yillik toplam sicaklik 145,16 9C, gercek buharlasma (Etr) 355,53 mm ve
potansiyel buharlasma (Etp) 710,27 mm olarak hesaplanmistir (Tablo 8). Etp ve Etr degerleri karsilastirilmak i¢in
yagis-Etp degisim grafigi hazirlanmistir (Sekil 5). Grafige gore ¢alisma alaninda Ocak, Subat ve Mart aylarinda
zemin rezervi 100 iken Etp degerleri Etr degerlerine esittir ve gerceklesen buharlasmalardan sonra geriye kalan
miktar su fazlasi olarak kaydedilmistir. Mart ayindan Mayis ay1 sonuna kadar yagis miktar1 Etp’den diisiik olup
zemin rezerv degisimi gézlenmektedir. Haziran ayindan Ekim ayinin sonuna kadar devam eden diisiik yagis ve
yiiksek Etp miktarlar1 zemin rezervinin tiikenmesine sebep olmus ve su noksani ortaya ¢ikmistir. Kasim ayinda
yagis miktarinin Etp miktarindan fazla olmasiyla beraber zemin rezervi dolmaya baslamis ve Aralik ayinda 63,20
mm seviyesine ulasmistir.

Tablo 8. Tefenni DMI'ye ait Thornthwaite yéntemine gére denestirmeli su biitcesi
(Compensated water budget according to Thornthwaite method of Tefenni DMI)

TEFENNI (1990-2020) Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arallk Toplam
Aylik sicakhik (t) 1,18 2,66 6,28 10,55 15,34 19,86 23,49 23,34 18,99 13,37 7,23 2,86 145,16
Aylik endeks (i) 0,11 0,38 1,41 3,10 5,46 8,07 10,41 10,31 7,54 4,44 1,75 0,43 53,41

Etp (mm) 1,83 531 20,47 43,62 79,68 113,35 144,04 133,69 89,37 52,76 20,37 577 710,27
Yagis (mm) 57,16 48,63 42,76 41,64 44,51 29,84 16,53 19,43 16,42 33,40 4731 6897 466,61
Etr 1,83 5,31 20,47 43,62 79,68 92,69 16,53 19,43 16,42 33,40 20,37 5,77 355,53

Zemin Rezervi 100,00 100,00 100,00 98,02 62,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,94 63,20 551,02
Zemin Rezerv Degisimi - - 1,98 35,17 -62,85 0,00 0,00 0,00 0,00 2694 90,14

Su Noksani - - - 20,66 127,51 114,26 72,95 19,35 63,20 417,94
Su Fazlasi 55,33 43,32 22,29 - - - - - - - - - 120,94
Enlem Diizeltme Katsayis1 0,86 0,84 1,03 1,10 1,22 1,23 1,25 1,17 1,03 0,97 0,85 0,83
—@—Yagis —e—Etp
80 r 160
70 F 140
60 F 120
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Sekil 5. Tefenni DMI'ye ait yagis-etp degisim grafigi (Precipitation-Etp change graph of Tefenni SMS)

4.5. Standartlastirllmis Yagis indeksinin Belirlenmesi (Determination of Standardized Precipitation
Index)

Bir bélgede SYI yontemine gore kurakhik-nemlilik siniflandirmasi yapabilmek icin en az 30 yillik iklim verisinin
olmasi gerekmektedir. Calisma alanini temsil eden Yesilova (Burdur) DMi’'nda 2012 yilindan bu yana iklimsel
o6lciim yapilmaktadir. Bu nedenle bu istasyonda élgiilen veriler SYI yontemi icin yetersiz oldugundan calisma
alanina en yakin istasyon olarak 17892 nolu Tefenni (Burdur) DMi'ye ait iklim verileri kullamlmistir. Tefenni
(Burdur) DMfi’ye ait 31 yillik (1990-2020) yagis verileri ile bélgedeki kurak ve yagisli dénemlerin siddeti,
biiytikligl ve dagilimi belirlenmistir. Yagis verileri kullanilarak Mc. Mckee (1993) tarafindan gelistirilen esitlik
(1) yardimiyla aylik ve yillik olarak SYI degerleri hesaplanmustir. SYI degerlerine goére, 1990-2020 yillar1 arasinda
gecen 31 yillik siire igerisinde, 372 ay siiresince yagis takibi yapilmistir. Toplam olarak 215 ay negatif SYI degerleri,
145 ay pozitif SYI degerleri elde edilmistir. 31 yil siiresinde %44,35 (165 ay) oraninda “Hafif Kurak”, %12,10 (45
ay) oraninda “Orta Kurak” ve % 1,34 (5 ay) oraninda “Cok Kurak” donemler belirlenmistir. “Asir1 Kurak” ay hi¢
gozlenmemistir. Ayrica, %24,46 (91 ay) oraninda “Hafif Nemli”, %6,45 (24 ay) oraninda “Orta Nemli”, % 4,57 (17
ay) oraninda “Cok Nemli” ve %4,57 (17 ay) oraninda “Asir1 Nemli” donemler belirlenmistir. Bu analiz ¢alisma
alaninda % 57,80 oraninda (215 ay) “Kuraklik” yasanirken, %40,05 oraninda (145 ay) “Nemlilik” yasandigini
gostermektedir. Subat (1999, 2009), Mart (1995, 2015), Nisan (2003), Mayis (1993), Haziran (2018, 2019),
Temmuz (1998), Agustos (1997), Eyliil (2009, 2014), Ekim (2006, 2010), Kasim (2001, 2007) ve Aralik (2001)
siiresince "Asir1 Nemli"lik yasanmistir. Ocak (1990, 1992, 2008), Subat (2017) ve Nisan ayinda (2018) ise “Cok
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Kurak” dénem gozlenmistir (Tablo 9). En nemli ay 2001 yilinin Aralik ayinda (SYi=3,57) yasanirken, en kurak ay
1992 yili Ocak ayinda (SYi=-1,64) yasanmistir (Sekil 6). 31 yil siiresince ise Subat, Mayis ve Eyliil aylar1 (20’ser ay)
en kurak aylar ve Ocak ay1 (13 ay) en nemli ay olarak belirlenmistir (Tablo 9). Uzun yillar SYI degerlerinin
zamansal dagilimimi (12 aylik) gérebilmek icin SYi-zaman grafigi hazirlanmistir (Sekil 7).

Tablo 9. Tefenni DMI'ye ait SYI degerleri (SPI values of Tefenni SMS

vIL OCAK SUfA MART | NiSAN MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
1990 -0,54 | -1,23 -0,50 1,02 -1,05 -1,02 -0,83 043 | -059 | -0,90 0,90
1991 0,68 | -1,14 0,39 -0,27 1,06 0,31 0,14 051 | 055 | -062 0,56
1992 4,12 | 001 -0,25 -0,27 -0,28 -0,75 0,07 0,70 | 1,19 | -0,43 -0,23
1993 | -003 | -049 | -0,03 139 B o6 -1,22 -0,62 0,56 | -1,19 | 054 -0,27
1994 | 091 | 003 | 084 -0,72 -0,17 -0,77 0,67 -0,78 026 | 144 | 086 -0,16
1995 | o046 | -043 |JEEE 107 -0,36 -0,56 -0,19 -0,72 089 | -031 | -032 -0,69
1996 | -1,11 | 131 | 054 -0,45 -0,61 -0,45 -0,20 0,25 | -0,50 | -1,15 0,32
1997 | -122 | -1,18 | -0.28 1,32 -1,06 0,90 0,36 0,14 | 0,00 0,25
1998 | -039 | -034 | 134 0,72 -0,69 0,21 -0,17 0,98 | -052 | 043 0,64
1999 | 07+ |NEEEEN -0.26 -0,24 -1,24 032 1,27 081 | -1,02 | -1,28 -0,95
2000 | -002 | 065 | 049 0,15 -0,17 -0,16 0,25 -0,67 066 | -097 | 025 -0,69
2001 | -1,35 1,43 0,56 0,40 -1,00 0,13 0,05 0,22 | -1,15

0,06 -0,93 -0,87 -0,09 -0,72 1,04 | 028 | 137 1,10

1,09 0,39 -0,27 1,07 -0,64 0,98 | 1,25 | -0,90 0,98

1,16 -0,78 -0,83 -0,50 0,09 | -075 | 037 1,06
-0,56 1,08 20,33 -0,83 101 | -021 | 072 -0,84

2006 | 072 | 042 | 042 0,26 -0,21 014 (BN 076 0,34

1,31 0,53 -0,98 -0,06 0,88 -0,75 -1,00

-0,13 0,34 -0,82 -1,02 -0,54 -0,81 1,37 -0,94

-0,20 0,42 1,04 -0,73 -0,58 -0,78 0,49 0,97
2010 0,50 1,27 -1,18 1,08 0,25 -0,74 -0,95 -0,94 0,35
2011 0,81 0,33 1,50 1,21 -0,35 -0,79 -0,64 0,38 -1,36 -0,57
2012 -0,14 -0,39 -0,61 -1,25 0,47 -0,92 0,35 -0,40 0,98
2013 0,27 097 | -0,15 -0,25 -0,52 -0,81 -0,37 0,19 -1,01 -0,20 0,53 0,77
2014 0,85 -1,19 | -0,03 -1,20 0,41 0,11 -0,22 0,74 0,41 0,11
2015 0,70 -0,26 -1,02 0,73 1,15 0,28 -0,20 -0,51 -1,01 -1,24
2016 -0,06 -1,46 -0,90 0,41 0,85 0,66 1,34 -1,25 -0,11 -0,78
2017 1,14 -0,09 0,05 0,39 -0,39 1,42 -0,73 -0,52 0,43 0,71
2018 -0,42 0,28 | 031 0,10 -0,95 -0,36 -0,43 -0,76 0,76
2019 0,66 0,15 | -0,77 -0,40 -0,98 -1,04 -0,84 1,06 1,36 -0,93 0,46
2020 -0,94 126 | 049 | -060 | 006 0,00 016 | 041 | -052 | -042 | -054 -0,84
SYi Degerlerine Gore iklim Siniflandirmasi (Mckee vd., (1993); Mckee vd., (1995); Vermes (1998); Tsakiris & Vangelis (2004))

[ -1,0<sYi<0 Hafif Kurak [ | 0<syi<1,0 Hafif nemli

-1,5<SYi <-1,0 Orta Kurak 1,0<SYi<1,5 Orta nemli

-2,0<SYi<-1,5 Cok Kurak 1,5<SYi<2,0 Cok nemli

-2,0 <-SYI Asir1 Kurak 2,0 > SYI Asirt nemli

Hafif Kurak
Orta Kurak
Cok Kurak
Asin Kurak
Hafif Nemli
Orta Nemli
Cok Nemli

£
9]
4
=)
7
<<

Hafif Kurak | Orta Kurak | Cok Kurak [ Asir1 Kurak | Hafif Nemli | Orta Nemli [ Cok Nemli | Asiri Nemli
% 44,35 12,10 1,34 0,00 24,46 6,45 4,57 4,57

SYi iklim Siniflandirmasi

Sekil 6. Tefenni DMI'ye ait SYI degerlerinin % dagilimi (% Distribution of Tefenni SMS SPI values)
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Sekil 7. Tefenni DMI'ye ait 12 aylik SYi-zaman grafigi (12 monthly SPI-Time graph of Tefenni SMS)
4.6. De Martonne Kuraklik indeksinin Belirlenmesi (Determination of De Martonne Aridity Index)

De Martonne kuraklik indeksi yontemi ile ¢alisma alanindaki iklimin kategorisini belirleyebilmek i¢in Tefenni
(Burdur) DMfi’ye ait 31 yillik (1990-2020) yillik toplam yagis ve yillik ortalama sicaklik verileri kullanilmistir. De
Martonne (1925) tarafindan gelistirilen esitlik (2) ve (3) yardimiyla aylik (Ipma) ve yillik (Ipmy) kuraklik indeks
degerleri hesaplanmistir. 31 yillik (372 ay) siirecte ¢alisma alaninda %35 (125 ay) “Kurak”, %19 (69 ay) “Yar
Kurak”, %5 (18 ay) “Orta Kurak (Akdeniz), %27 (100 ay) “Asir1 Nemli”, %1 (5 ay) “Cok Nemli”, %9 (32 ay) “Nemli”
ve %6 (23 ay) “Yar1 Nemli, dénemler belirlenmistir (Tablo 10, Sekil 8). Dolayisiyla, ¢alisma alaninda 212 ay
“Kuraklik” ve 160 ay “Nemlilik” g6zlenmistir. Kurak aylar “Mayi1s, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil” aylarinda
yasanirken, nemli aylar “Ocak, Subat, Mart, Nisan, Ekim ve Kasim” aylarinda yasanmistir. En kurak aylar en diisiik
Iapm degeri (0,00) ile 2017 yili Temmuz, 2013 Eylil ve 2015 yili1 Aralik aylarinda, en nemli ay ise en yiiksek Iapm
degeri (265,19) ile 2001 yilinda Aralik ayinda gozlenmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Tefenni DMI'ye ait Iabm degerleri (Iapm values of Tefenni SMS)
YIL OCAK | SUBAT | MART | NISAN MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK
1990 |
1991 | 1872 |
1992
1993 | |
1994
1995
1996
1997 \ | 2260 |
1998 14,47 15,27
1999 | 1576 11,35
2000 25,23 19,20
2001 32,21 27,26
2002 \ |
2003 | 2569 |

2004 |

2005 11,30 12,94 24,66

2006 26,99 18,26 10,46
2007 | | 1092 |

2008 |

2009 \

2010 | 2527 |

2011 25,07 [ 2698 |

2012 15,02 |

2013 26,76 28,62
2014 | 2725 13,56

2015 30,50 32,92

2016 \ | 1595 | | 3056 | 3175
2017 24,41
2018 2180 | 11,33 | 1548

2019 \ 3368 | 11,14

2020 21,00 15,23 21,45 12,42 10,37 | 21,79 19,08
Ipm Degerlerine Gore Iklim Siniflandirmasi (Mckee vd., (1993); Mckee vd., (1995); Vermes (1998); Tsakiris & Vangelis (2004))
20< Ipm <24 Orta kurak (Akdeniz) [ [ 24< Ipm <28 Yar1 nemli

10<1Ipu<20 Yar1 kurak 28< Ipm <35 Nemli
Ipm< 10 Kurak 35<Ipus55 Cok nemli
Ipm > 55 Asir1 nemli
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Sekil 8. Tefenni DMI'ye ait Iom degerlerinin % dagilimi (% distribution of Tefenni SMS Ipym values)

4.7. Ering iklim Simiflandirmasi ile Kurakhigin Belirlenmesi (Determination of Aridity by Ering Climate
Classification)

Ering yagis etkinlik indeksi i¢in Tefenni (Burdur) DMI'ye ait 31 yillik (1990-2020) yillik toplam yagis ve yillik
ortalama maksimum sicaklik verileri kullanilmistir. Elde edilen Ik degerlerine gore c¢alisma alaninda 31 yil
siiresince “Kuraklik” hakimdir. 1992 yilinda en diisiik yagis etkinlik indeksi degeri (7,90) ile “Tam Kurak” donem
gozlenmistir. 2001 ve 2003 yillarinda ise “Yar1 Kurak” dénem gozlenmistir. Geriye kalan 28 y1l siiresince “Kurak”
dénem belirlenmis ancak hi¢ “Nemlilik” gdzlenmemistir.

4.8. Calisma Alanindaki Yeraltisuyuna iklimin Etkisi (Effect of Climate on Groundwater in the Study Area)

Calisma alaninda yeraltisuyuna iklimin etkisini belirlemek icin; bolgedeki rasat kuyularinda 6lgiilen periyodik
(kurak-yagishh donem) yeraltisuyu statik seviyeleri, eklenik sapma grafiklerinden elde edilen kurak ve yagish
dénem verileri ile SYI, De Martonne ve Ering iklim siniflandirma yéntemleri ile belirlenen veriler (Tablo 11)
karsilastirilmis ve bolgenin iklim kategorisi tespit edilmistir.

Kayadibi (42423), Karaatli (25115) ve Yesilova (22221) yerlesim merkezlerindeki sondaj kuyularinda uzun yillar
Olciilen statik seviye degerlerine gore, 42423 nolu kuyuda 4 yillik siire icerisinde yaklasik olarak 3m, 25115 nolu
kuyuda 21 yillik siirede yaklasik olarak 5,5m ve 22221 nolu kuyuda ise 31 yillik siirede yaklasik olarak 4m statik
seviye diisiimleri gézlenmistir. Olciimlerde yagish (Nisan) ve kurak (Eyliil) dénemler dikkate alindiginda, yagish
donem seviye degerlerinin kurak donem ol¢iimlerine gore yiiksek oldugu gozlenmistir. S6z konusu seviye
ylkselisi yeraltisuyunun yagistan beslendiginin bir gostergesidir. Kurak dénemde sondaj kuyularindan
yeraltisuyu ¢ekiminin artmasi ve yagistan beslenim oraninin diismesi yeraltisuyu seviye diisiimlerini
artirmaktadir.

Ayrica, s6z konusu donemlerde yagisin etkisini belirlemek icin hazirlanan eklenik sapma grafiklerine gére 1990-
1996 ve 2003-2008 yillar1 arasinda kurak dénemlerde sondaj kuyularinda statik seviyelerin diistiigli, 1996-2003
ve 2008-2020 yillar1 arasinda yasanilan yagish donemlerde kuyulardaki statik seviyelerin kurak déonemlere gore
arttigl belirlenmistir. S6z konusu egilim degisiminin yillara bagh olarak eklenik yagislara goére etkilendigi
gozlenmistir. Eklenik sapmaya gore belirlenen 1990-1993 ve 2003-2008 yillar1 arasindaki gézlenen kurak
dénemler SYI, De Martonne ve Ering iklim siniflandirmalarindaki kurak yillar ile uyumluluk géstermektedir (Tablo
11).

Ayrica, kurak doénemlerdeki seviye diisiimlerinin iklim etkisiyle degisimini belirlemek icin uygulanan SYI
yonteminde de uzun yillar bazinda kurak aylar “Ocak, Subat, Mart, Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos” olarak
De Martonne yontemi ile Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil” aylari olarak belirlenmistir. S6z konusu kurak
aylarda sondaj kuyularindaki yeraltisuyu seviyelerinde yeraltisuyu ¢cekimi ve sicakliga bagl olarak diistimler
gozlenmistir. Bu durum iklimin yeraltisuyu seviye degisimlerinde ne kadar etkili oldugunun goéstergesidir.
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Tablo 11. Tefenni DMI'ye ait yillik SYi, Ivom ve I degerleri ve iklim kategorileri
(Climate categories and SPI, Iypwm, I values of Tefenni SMS)

Standartlastirilmig . i i
Yag1s indeksi Iklim De Martonne Iklim Ering Iklim Eklenik | Yeraltisuyu
Yillar (SYi) Kategorisi (Iypm) Kategorisi (Ig) Kategorisi Sapma Seviyesi
1990 -1,51 Orta Kurak 14,56 Yari Kurak 8,92 Kurak
1991 -0,70 Hafif Kurak 18,44 Yari Kurak 11,35 Kurak
1992 -2,02 Hafif Kurak 13,41 Yar1 Kurak 7,90 Tam Kurak
1993 -0,69 Hafif Kurak 18,52 Yar1 Kurak 11,32 Kurak Kurak Azahs
1994 0,69 Hafif Nemli 23,49 Orta Kurak (Akdeniz) 14,06 Kurak Dénem
1995 -0,81 Orta Nemli 17,81 Yar1 Kurak 11,14 Kurak
1996 -0,46 Hafif Kurak 19,13 Yar1 Kurak 11,06 Kurak
1997 0,33 Hafif Kurak 23,61 Orta Kurak (Akdeniz) 14,13 Kurak
1998 0,47 Hafif Nemli 22,73 Orta Kurak (Akdeniz) 13,88 Kurak
1999 -0,28 Hafif Nemli 19,32 Yar1 Kurak 12,14 Kurak
2000 -0,52 Hafif Kurak 19,26 Yar1 Kurak 10,64 Kurak Yagish Artis
2001 1,47 Hafif Nemli 26,28 Yar1 Nemli 16,05 Yar1 Kurak Dénem
2002 0,67 Hafif Nemli 24,47 Yar1 Nemli 14,08 Kurak
2003 1,72 Hafif Nemli 29,01 Nemli 17,18 Yar1 Kurak
2004 -0,87 Hafif Kurak 17,32 Yari Kurak 10,89 Kurak
2005 -0,75 Hafif Kurak 17,97 Yari Kurak 10,62 Kurak
2006 0,08 Hafif Kurak 21,62 Orta Kurak (Akdeniz) 12,20 Kurak Kurak Azali
2007 -0,14 Hafif Kurak 20,13 Orta Kurak (Akdeniz) 11,81 Kurak Dénem
2008 -1,56 Cok Kurak 14,16 Yari Kurak 8,04 Kurak
2009 2,70 Asir1 Nemli 32,63 Nemli 20,51 Kurak
2010 0,42 Orta Nemli 21,60 Orta Kurak (Akdeniz) 13,21 Kurak
2011 0,47 Hafif Nemli 23,98 Orta Kurak (Akdeniz) 13,57 Kurak
2012 0,95 Orta Nemli 24,61 Yar1 Nemli 13,73 Kurak
2013 -0,59 Hafif Kurak 18,19 Yar1 Kurak 11,28 Kurak .
2014 0,71 Hafif Nemli 23,31 Orta Kurak (Akdeniz) 14,10 Kurak Yagish Artis
2015 0,38 Orta Nemli 22,62 Orta Kurak (Akdeniz) 14,26 Kurak Dénem
2016 4,00 Hafif Kurak 20,85 Orta Kurak (Akdeniz) 12,79 Kurak
2017 -0,33 Hafif Kurak 19,61 Yar1 Kurak 11,31 Kurak
2018 0,64 Hafif Nemli 22,74 Orta Kurak (Akdeniz) 15,35 Kurak
2019 0,42 Orta Kurak 22,12 Orta Kurak (Akdeniz) 13,69 Kurak
2020 -1,00 Orta Kurak 16,19 Yari Kurak 13,84 Kurak
31 yilhk syi HAFIiF KURAK | De Martonne (Iyom) YARI KURAK Ering (Ig) KURAK

5. Sonug ve Tartisma (Result and Discussion)

Salda Golii hem yeralti hem de yiizey sulari ile beslenen ve bu durumda su potansiyeli ve yonetimi a¢isindan 6nem
arz eden bir yeraltisuyu havzasidir. Bu ¢alismada havzadaki yeraltisularina iklimin etkisi arastirilmis ve elde
edilen sonuclar asagida siralanmistir;

Salda Goli havzasinda yillik ortalama sicaklik miktar1 12,0 °C, yillik ortalama yagis miktar1 470,91 mm ve
gercek buharlasma miktar1 355,53 mm olarak belirlenmistir.

Havzada uzun yillar 6l¢iilen ortalama yeraltisuyu diistim miktari yaklasik olarak 4m civarindadir.
Havzada uzun yillara gore elde edilen eklenik sapma grafiklerine gére 1990-2020 yillar1 arasindaki 31
yillik siirecte 19 y1l yagisli donem ve 12 yil kurak donem yasanmustir.

Havzada iklim kategorisini belirlemek icin Standartlastirilmis Yagis Indeksi, De Martonne Kurakhk
Indeksi, Ering iklim simiflandirmasi ve Eklenik Sapma yéntemleri kullanilmis ve sonuglar
karsilastirilmistir.

Standartlastirilmis Yagis indeksi yontemine gore bolgenin iklim kategorisi “Hafif Kurak”, De Martonne
kuraklik indeksi yontemine goére “Yar1 Kurak” ve Ering¢ iklim siniflandirmasi ile “Kurak” olarak
belirlenmistir. S6z konusu 3 yontemde elde edilen kurak gecen yillar ile Eklenik Sapma yontemi ile
belirlenen “Kurak” dénemler de genel olarak drtiismektedir.

iklim simiflandirmasi ile elde edilen sonuglara gore; Salda Gélii havzasi ve cevresinin ikliminin gelecek
yillarda kurak iklime gecis siirecinde oldugu ve bolgenin genel kuraklasma egilimi igerisinde oldugu
diistinilmektedir. Bu nedenle bodlgede meteorolojik ve hidrolojik parametrelerin degisim strecleri
periyodik olarak takip edilmelidir.

Gelecekte su kaynaklariin strdiiriilebilirligi, yonetimi ve politikalar1 ¢ercevesinde yeraltisularina kurakligin
etkisinin belirlenmesi, izlenmesi ve kontrol altina alinabilmesi i¢in iklim siniflamalarina yonelik ¢alismalarin

artmasi

faydal olacaktir. Bu tiir ¢calismalar, dzellikle su gereksinimi fazla olan iriinlerin yetistirildigi bolgelerde

farkli su kullanim senaryolar1 6nermek ve mevsimsel-aylik-yilik bazli kuraklik degerlendirmeleri yapmak
konularinda rehber olabilir.
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