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sahasi gibi goriinse de, uzay turizmi fenomeninin gergeklik halini almasi konuya sosyal bilimler
Anahtar Kelimeler: perspektifi ile de yaklasilmasini gerekli kilmistir. Bu dogrultuda uzaya seyahatlerin olasi riskleri,
L uzay turizmi ve uzay seyahatlerinin gelecegi diisiiniilerek incelenmis ve ortaya bir derleme
Uzay turlzml’_ konmaya caligilmigtir. Calismanin turizm alanindaki arastirmacilara fayda saglamasi
Uzay dselz'ahalt(ll, amaclanmustir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Review Article Space tourism is at the forefront of the commercialization activities of space and its awareness
and applicability is increasing day by day. People have been interested in the sky and the sciences
Avrticle history: related to the sky since ancient times. The development of technology has made space tourism
Recei . and space travel real in different dimensions. Recreational activities on Earth, sub-orbital flights
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Available 31 July 2023 perspective _of a social scientist and tourism researcher. Although space sciences may seem like
) a field of science research in essence, the fact that the phenomenon of space tourism has become
Keywords: rgality has necessit_ated z_alpproaching the subject from th_e perspective of social sciences. In this
direction, the possible risks of space travel, space tourism and the future of space travel have
Space tourism, been examined and a compilation has been tried to be put forward. The aim of the study is to
Space travel, benefit researchers in the field of tourism.
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1. GIRIS

Uzay turizmi fenomeni, akademik alanyazina goreceli olarak yeni sayilabilecek bir zamanda girmistir ve
Onceleri bir fantezi olarak goriilmesine ragmen artik bir gergeklik halini almistir. Gegmis yillarda insanlarin
sehirleraras1 seyahat etmesi gibi uzay araclar1 vasitasiyla Diinya dis1 gezegenlere seyahatler hayal edilmistir. Her ne
kadar bu hayal heniiz gerceklesmemis olsa da uzay turizmi faaliyetleri yoriinge alt1, yoriinge iistli ve yerkiirede
gerceklesmektedir. Uzay gozlemciligi faaliyetleri, uzay isleri ve simiilasyon merkezleri ziyaretleri, sifir yer¢ekimi
ve yiiksek irtifa uguslari, atmosfer sinir1 sayilabilecek 100km iizeri uguslar ve Uluslararas1 Uzay Istasyonu ziyaretleri
baslica uzay turizmi faaliyetleri olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Kiper & Batman, 2021).
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Uzay arastirmalari, Diinya atmosferinin Gtesindeki uzay1 incelemeye yonelik bilimsel ve teknolojik ¢abadir.
Antik ¢aglardan giiniimiize uzanan uzun ve biiyiileyici bir tarihe sahiptir. Bu ¢alismada, tarih boyunca uzay kesfinin
bazi kilometre taglarini ve basarilarini kisaca ele almaktadir. Uzay1 kesfetmek i¢in bilinen en eski girisimlerden biri,
MO 3. yiizyilda Cinliler tarafindan barutla ¢alisan roketler firlattiklarinda yapilmistir (Needham, 1986). Ancak bu
roketler ¢ok yiiksek irtifalara ¢ikamiyor, herhangi bir faydali yiik tasiyamiyordu. Diinya yoriingesine giren ilk yapay
uydu, Sovyetler Birligi tarafindan 4 Ekim 1957'de firlatilan Sputnik uydusudur (Garber, 2007). Bu olay, Sovyetler
Birligi ile ABD arasinda Soguk Savas'in sonuna kadar siirecek uzay yariginin baglamasina neden olmustur. Sovyetler
Birligi ayrica Yuri Gagarin'in 12 Nisan 1961'de Diinya'nin yoriingesinde dénmesiyle ilk insanli uzay ugusunu
gerceklestirmistir (Siddiqi, 2003).

Amerika Birlesik Devletleri, astronotlar1 yoriingeye gondermeyi ve onlar giivenli bir sekilde geri getirmeyi
amaglayan Project Mercury'yi baslatarak bu gelismelere yanit vermistir. Diinya ydriingesine ¢ikan ilk Amerikalt
astronot, 20 Subat 1962'de John Glenn'di (Swenson Jr. vd., 1966). Bir sonraki hedef, Apollo programinin bir pargasi
olarak Neil Armstrong ve Buzz Aldrin tarafindan 20 Temmuz 1969'da Ay'a insan indirmek olarak gergeklesmistir
(Chaikin, 1994). Ay'a son insan misyonu Aralik 1972'de Apollo 17 ile gerceklesmistir.

O zamandan beri uzay arastirmalari, insansiz sondalar ve robotik gorevlerin yani sira insanli uzay istasyonlari
ve yeniden kullanilabilir uzay araglarina odaklanmistir. Dikkate deger basarilardan bazilari sunlardir: dis gezegenleri
kesfeden ve artik yildizlararasi uzayda bulunan Voyager sondalar1 (Stone & Miner, 1986); uzak galaksilerin ve
yildizlarin ¢arpict goriintiilerini ve kesiflerini saglayan Hubble Uzay Teleskobu (Smith, 1993); kizil gezegenin
ylizeyini ve jeolojisini arastiran Mars gezicileri (Squyres vd., 2004); ve bilimsel arastirma ve uluslararasi is birligi
i¢in kalic1 bir yoriinge laboratuvari olan Uluslararas1 Uzay Istasyonu’dur (Logsdon vd., 2011).

Uzay arastirmalari, 6niimiizde bir¢ok zorluk ve firsatla birlikte hala aktif ve gelisen bir alandir. Mevcut ve
gelecekteki hedeflerden bazilart sunlardir: insanlar1 Ay'a geri dondiirmek ve orada kalict bir iis kurmak (Spudis,
2016); insanlar1 Mars'a gondermek ve kolonizasyon potansiyelini kesfetmek (Zubrin, 1996); dis gezegenleri
saptamak ve incelemek ve Diinya'nin 6tesinde yasam belirtileri aramak (Seager, 2010); ve siirdiiriilebilir ve uygun
fiyatli uzay yolculugu i¢in yeni teknolojiler ve yontemler gelistirmek (Diamandis & Kotler, 2012).

Uzay yolculugunun 6nemli olmasinin nedenlerinden biri, evren ve evrendeki yerimiz hakkindaki bilgimizi
ilerletebilmesidir. Diger gezegenleri ve gok cisimlerini kesfederek kokenleri, evrimleri ve yasam potansiyelleri
hakkinda daha fazla sey 6grenmek olasidir. Fizik, kimya, biyoloji ve astronomi teorilerimizi ve modellerimizi asirt
ortamlarda da test etmek miimkiindiir. Ornegin, Cassini-Huygens'in Satiirn ve uydularma yaptigi gérev, giines
sisteminin olusumu, halka sistemlerinin dinamikleri ve Titan ile Enceladus'ta yasanabilir ortamlarin olasilig
hakkinda yeni bilgiler ortaya ¢ikarmistir (Spilker vd., 2010). Uzay yolculugunun énemli olmasinin bir diger nedeni
de Diinya'daki toplumumuza ve ekonomimize fayda saglayabilmesidir. Uzay gdrevleri i¢in yeni teknolojiler gelistirip
uygulayarak, gezegenimizdeki yasamlarimizi ve endiistrilerimizi iyilestirebilecek yan iirlinler ve yenilikler
yaratabiliriz. Ornegin, uydu iletisimleri, navigasyon ve uzaktan algilama, kiiresel baglant1, bilgi paylasimi ve ¢evresel
izlemeyi miimkiin kilmistir. Ayrica uzay turizmi, ticari girisim ve uzay faaliyetlerine halkin katilimi i¢in yeni pazarlar
ve firsatlar yaratabilecektir (Webber, 2013). Astronotlarin ve uzay kasiflerinin basarilarina tanik olarak, bir husu ve
merak duygusunun yani sira daha fazlasimi 6grenmek ve kendimize meydan okumak igin bir motivasyon
hissedilmektedir (Kiper ve Batman, 2021). Uzay yolculugu ayni zamanda uluslararasi is birligi ve kiiltiirel aligverigin
yani1 sira gezegenimiz icin bir sorumluluk ve yonetim duygusu gelistirebilir. Vernikos'un (2008) 6ne siirdiigii gibi,
"insan uzay u¢usu (HSF), insan ¢abasvun tiim alanlarinda yaraticihig tegvik edebilen kokleri asirlik ve devam eden
riiyalara dayanmaktadir”.

Bu ¢alisma, uzay seyahatlerinin barindirdig1 bazi giivenlik tehditlerini, uzay turizmi faaliyetleri bakis agisiyla
aktarmay1 ve derlemeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda alanyazindaki ilgili olabilecek c¢alismalar taranmis ve
yazarlarin yorumlar1 ve bakis acilari dogrultusunda, uzay turizmi faaliyetleri i¢in ortaya cikan/cikabilecek olan
giivenlik tehditleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda; hava kosullari, uzay araclarimin ve uzay istasyonlarinin giivenligi,
uzay seyahatlerinin getirdigi psikolojik etkenler, uzay seyahatlerindeki iletisim ve haberlesme giivenligi, uzay
ortamindaki radyasyon tehditleri ve uzay seyahatlerine yonelik siber tehditler basliklar1 6n plana ¢ikmis ve yazarlar
tarafindan aktarilmistir. Bu ¢alisma igin derginin etik ilkeler ve yayin politikas1 dogrultusunda Etik Kurul onayina
ihtiya¢ duyulmamaktadir.

2. UZAY TURIZMIi VE UZAY SEYAHATLERININ GETIiRDiGi RISKLER

Prideax ve Singer (2005) calismalarinda, insanlarin 19. ylizyilda gokyiiziinde ugan motorlu cisimlerin hayalini
kurduklarini belirtirken, 21. yiizyilda ise bu hayalin yerini uzay seyahatlerinin aldigin1 vurgulamaktadirlar. Collins
(2001) ve Beery (2012) tarafindan yapilan caligmalara gore, uzay turizminin gelecegiyle ilgili olarak uzayin
ticarilesmesi, 6zgiirlestirilmesi ve 6zellestirilmesi kaginilmaz bir hal almistir. Bu durumun temel nedenlerinden biri,
mevcut durumda uzay seyahatlerinin olduk¢a maliyetli olmasi ve ekonomik agidan riskli bir yatirim olmasidir, bu da
kamu otoriteleri tarafindan siipheyle karsilanmasina yol agmaktadir.
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Uzay turizmi, insanlarin diinya atmosferinin Otesine ¢ikarak uzay araglariyla seyahat etme deneyimini
hedefleyen bir turizm tiirli olarak tanimlanabilir (Smith, 2010; Johnson, 2015). Bu turizm tiirii, bireylere uzay
istasyonlarina, yoriinge ucuslarina ve hatta derin uzay seyahatlerine katilma firsat1 sunar. Uzay turizmi, geleneksel
turizm anlayisinin Otesine gecerek, yiiksek maliyetler ve teknolojik zorluklar gibi bir dizi 6zglin 6zellikle
karakterizedir (Gonzalez, 2018; Roberts, 2020). Bu turizm tiirii, sinirli sayida zengin bireyin erigebildigi bir secenek
olmasindan dolayi, olduk¢a elit bir deneyim olarak kabul edilmektedir. Ayrica, uzay turizmi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik, giivenlik 6nlemleri ve etik konular gibi 6zel endiseleri de beraberinde getirmektedir (Thompson,
2016; White, 2019). Bu nedenle, uzay turizmi alaninda arastirmalar, teknolojik ilerlemelerin yan1 sira maliyetlerin
diisiiriilmesi ve giivenlik standartlarinin iyilestirilmesi gibi konulara odaklanmaktadir.

2.1. Hava Kosullar1 ve Uzay Seyahatleri

Hava kosullari, uzay araglarinin ve astronotlarin performansini ve giivenligini etkiledigi icin uzay arastirmalari
ve uzay yolculugu i¢in énemlidir. Uzaydaki hava kosullar1, koronal kiitle firlatmalar1 (CME'ler), parlamalar, giines
enerjili parcaciklar (SEP'ler) ve giines riizgar akist etkilesim bolgeleri (SIR) gibi fenomenler iireten Giines'in
aktivitesi tarafindan belirlenir. Bu fenomenler, Diinya'nin ydriingesindeki veya 6tesindeki uzay araci ve astronotlar
icin jeomanyetik bozulmalara, radyasyon tehlikelerine, iletisim kesintilerine ve yoriinge bozulmalarina neden olabilir
(Temmer, 2021). Bu nedenle, uydular, yer tabanli gézlemevleri ve tarihsel kayitlar gibi birden fazla kaynaktan gelen
verileri kullanarak uzay hava kosullarini izlemek ve tahmin etmek ¢ok dnemlidir. Istatistiksel yontemler ve makine
Ogrenimi, uzay hava olaylarin Diinya ve glines sistemi {lizerindeki varig zamanini, yogunlugunu ve etkisini tahmin
etmek i¢in ampirik yasalar ve analitik modeller olusturmaya yardimci olabilmektedir (Telloni, 2022). Bununla
birlikte, 6zellikle nadiren meydana gelen ancak ciddi sonuglari olan asir1 olaylar igin, uzay havasiin mevcut anlayisi
ve tahmininde hala belirsizlikler ve sinirlamalar vardir. Bu tiir olaylar i¢in bilgi ve hazirlig1 gelistirmek maksadiyla,
uzay hava olaylarmin uzun vadeli degiskenligi ve siklig1 hakkinda bilgi saglayabilen yildiz goézlemlerinden,
kozmojenik izotoplardan ve tarihsel arsivlerden elde edilen alternatif veri kiimelerinden yararlanmak gerekmektedir
(Chapman vd., 2021).

2.2. Uzay Araclarimin Giivenligi

Uzay araclart mithendislik ve yenilik harikasidir. Genis ve gizemli kozmosu kesfetmemize, evrendeki yerimiz
hakkinda daha fazla sey 6grenmemize ve bilimsel ve teknolojik yeteneklerimizi gelistirmemize olanak vermektedir.
Ancak uzay araglar1 ayn1 zamanda karmasik ve hassas makinelerdir ve uzayin g¢etin ortaminda pek ¢ok riske ve
zorluga maruz kalmaktadir. Uzay araci giivenliginin en 6nemli yonlerinden biri tasarimdir. Uzay araglari asirt
sicakliklara, basinglara, radyasyona ve mekanik baskilara dayanacak sekilde tasarlanmalidir. Ayrica itme,
navigasyon, iletisim, yasam destegi ve acil durum miidahalesi i¢in gilivenilir sistemlerle donatilmalidirlar. Uzay
araclar1 tasarlamak, ¢esitli senaryolarin ve olas1 durumlarin dikkatli bir sekilde analiz edilmesini, test edilmesini ve
simiilasyonunu gerektirmektedir.

Uzay araci giivenliginin bir diger 6nemli yonii operasyondur. Uzay araglari, kat1 protokol ve prosediirleri takip
edebilen, beklenmeyen durumlarla sakinlik ve beceriyle basa ¢ikabilen, egitimli ve nitelikli personel tarafindan
calistirilmalidir. Herhangi bir olasi ariza veya arizay: tespit etmek ve dnlemek i¢in uzay araclar1 da diizenli olarak
izlenmeli ve bakimi yapilmalidir. Uzay araglarinin ¢aligtirilmasi, ¢esitli ekipler ve kurumlar arasinda siirekli
koordinasyon, iletisim ve is birligi gerektirmektedir. Bu ¢alismanin amag¢ ve igeriginin, uzay turizmi faaliyetleri
kapsamindaki giivenlik unsurlarini ortaya koymak oldugu hatirlandiginda, teknik bir husus olan uzay araglar
giivenligi konusunun beseri ve turistik yoniinii ele almak 6nemlidir. Bundan dolay1, uzay araci giivenligi sadece
teknik bir konu degil, ayn1 zamanda insani bir konudur. Uzay araglari, nihayetinde ister bilimsel ister ticari veya
eglence amach olsun, insan ihtiyaclarina ve isteklerine hizmet etmek i¢indir. Bu nedenle, uzay araci giivenligi, uzay
faaliyetlerinde yer alan kisilerin fiziksel ve psikolojik iyi oluslarinin yani sira eylemlerinin etik ve yasal sonuglarini
da dikkate almalidir. Uzay araci giivenligi, miihendisler ve operatdrlerden politika yapicilara ve kamuya kadar tiim
paydaslar arasinda paylasilan bir sorumluluktur.

Uzay araglarmin giivenligi, uzay ortamindaki yangin, enkaz, mikrometeoroidler ve asir1 sicakliklar gibi ¢esitli
tehlikelere dayanmalar1 gerektiginden, uzay arastirmalarinin ve uzay yolculugunun basarisi igin ¢ok Onemlidir.
Smirnov ve Yakushenko'ya (2022) gore, uzay araclarinin yangin giivenligi, acil durumlarda miirettebatin ve yiikiin
giivenli bir sekilde tahliye edilmesini saglamanin yani sira gemideki yanginlarin dnlenmesini ve sondiiriilmesini
icermektedir. Uzay yapilarinin uzay enkazi carpismalarindan ve mikrometeoritlerden korunmasi, gelismis
malzemelerin ve koruma tekniklerinin yam sira potansiyel tehditlerin izlenmesini ve bunlardan kagmilmasii
gerektirir. Sevk sistemleri modellemesi ve simiilasyonlari, roket motorlarmin performansim ve giivenilirligini
optimize etmenin yani sira patlama veya ariza riskini azaltmak i¢in ¢ok énemlidir. Siiper bilgisayar tahminine dayali
modelleme, firlatma, yoriinge, bulugsma, yanasma, inis ve yeniden giris gibi uzay gorevlerinin ¢esitli yonleri hakkinda
dogru ve zamaninda bilgi saglayarak uzay programi giivenligini saglamaya yardimci olabilir. Firlatma sirasinda ve
inis veya sigrama sirasindaki giivenlik, firlatma aracinin, uzay aracinin ve inis sahasinin tasarimina ve igleyisine ve
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ayrica ilgili tiim taraflar arasindaki koordinasyona ve iletisime baglidir. Uzay araglariin giivenligi, uzay arastirmalari
icin 6nemlidir ve uzay yolculugu insan yagsaminin, bilimsel araglarin ve degerli verilerin korunmasini saglamaktadir
(Smith vd., 2019). Giivenli bir uzay araci, asir1 sicakliklar, radyasyon, mikrometeoroidler ve enkaz gibi uzayin zorlu
ortamina dayanabilir (Jones & Lee, 2020). Bir giivenli uzay araci, gorev hedeflerine ulasmak ve ¢arpigsmalardan
kacinmak i¢in gerekli olan giivenilir navigasyon, iletisim ve manevra islevlerini de gerceklestirebilir (Chen & Wang,
2021). Giivenli bir uzay araci, diger gdk cisimlerinin veya Diinya'nin biyolojik veya kimyasal maddeler tarafindan
kirlenme riskini de azaltabilmelidir (Zhang & Liu, 2020).

Bahsi gegen hususlar, bir uzay aracinin hangi maksatla olursa olsun Diinya dis1 bir ortamdaki giivenligi ile
ilgilidir. Uzay turizmi faaliyetleri diistiniildiigiinde, bu faaliyetlerin belirli diizeyde konfor, macera, 6zel deneyim ve
giivenlik beklentisi olan bireylere hitap edecegi hatirlanmalidir. Bundan dolayi teknik olarak ortaya konan gilivenlik
unsurlarinin insan giivenligi goéz Oniine alinarak daha kusursuz ve sifira yakin bir hata pay1 olacak sekilde gdzden
gecirilmesi elzemdir.

2.3. Uzay istasyonlan Giivenligi

Uzay istasyonlarinin giivenligi, miirettebat iiyelerinin sagligin1 ve esenligini ve gérevlerin basarisini etkiledigi
icin uzay kesfi ve uzay yolculugunun 6nemli bir yoniidiir. Uzay istasyonlari, yeterli koruma ve hafifletme 6nlemleri
gerektiren yoriinge enkazi, radyasyon, mikro yergekimi, yangin ve mikrobiyal kirlenme gibi ¢esitli tehlikelerle karst
karstyadir. Uluslararas1 Uzay Istasyonu (ISS) Giivenlik Gereksinimleri Belgesine (SSP 51721) gére, ISS Programu,
donanim, faydal yiikler, ziyaret araclar1 ve miirettebat destegi gibi son dgelerin giivenli tasarimi, gelistirilmesi, test
edilmesi ve isletilmesi i¢in teknik gereksinimleri belirler (Andrews vd., 2019). Belge ayrica, gerekliliklere uyumu
saglamak i¢in ISS katilimcilan tarafindan gergeklestirilecek giivenlik siireclerini ve analizlerini de tanimlamaktadir.
Ek olarak, ISS Programi, olasi arizalari veya tehlikeleri 6nlemek icin istasyonun diizenli denetimlerini, bakimini ve
temizligini gergeklestirmektedir. Uzay istasyonlarinin giivenligi, uzayin gelecekte insan tarafindan kesfedilmesini
saglamak icin siirekli izleme ve iyilestirme gerektiren karmasik ve dinamik bir sorundur.

Uzay istasyonlari, uzay arastirmalar1 ve uzay yolculugu icin gereklidir, ancak ayni zamanda bir¢ok giivenlik
sorunu da olusturmaktadir. Risklerden bazilar1 arasinda radyasyona maruz kalma, mikro yercekimi etkileri, yoriinge
enkazi, yangin tehlikeleri ve psikolojik stres yer almaktadir. Williams ve digerleri (2019) tarafindan yapilan bir
incelemeye gore, uzay istasyonu miirettebati radyasyon ve mikro yergekimi nedeniyle artan kanser, kardiyovaskiiler
hastalik, kemik kaybi, kas atrofisi ve géorme bozuklugu riskleriyle kars1 karsiyadir. Liou ve Johnson (2018) tarafindan
yapilan baska bir arastirma, Uluslararas1 Uzay Istasyonu (ISS) igin 10 cm'den biiyiik yoriinge enkaziyla carpisma
olasiliginin yilda yaklasik % 0,6 oldugunu belirtmektedir.

Alevler mikro yercekiminde farkli davrandigindan ve kapali uzay istasyonu ortaminda hizla
yayilabileceginden, yangin tehlikeleri de 6nemli bir endise kaynagidir (Ferkul vd., 2017). Ayrica, uzay istasyonu
miirettebati, zihinsel sagliklarin1 ve performanslarim olumsuz etkileyebilecek izolasyon, hapsedilme ve monotonluk
yasamaktadir (Basner vd., 2014). Bu nedenle uzay istasyonlari, miirettebatin giivenligini ve gorevin basarisini
saglamak i¢in dikkatli tasarim, bakim ve isletim gerektirmektedir.

2.4. Uzay Seyahatlerinde Psikolojik Etkiler

Uzay yolculugunun astronotlar iizerinde izolasyon, stres ve ruh hali degisiklikleri gibi 6nemli psikolojik
etkileri olabilir (Stuster, 2010). Bu etkiler, uzun siireli gorevler sirasinda performanslarini, esenliklerini ve
giivenliklerini bozabilmektedir (Kanas vd., 2009). Bu nedenle, uzay yolculugundaki psikolojik sorunlarin
nedenlerini, sonuglarini ve basa ¢ikma stratejilerini anlamak 6nemlidir (Suedfeld vd., 2012). Astronotlarin psikolojik
durumunu etkileyebilecek faktdrlerden bazilar1 ¢evre kosullari, kisiler arasi iligkiler, kiiltiirel farkliliklar ve gorev
ozelliklerini icerir (Sandal ve digerleri, 2006). Uzay yolculugunun psikolojik etkileri {izerine arastirma, se¢im ve
egitim, miirettebat destegi ve yasam alani tasarimi gibi etkili karsi 6nlemlerin tasarlanmasina yardimer olabilir
(Manzey vd., 2014).

White ve digerleri (2016) tarafindan yapilan bir incelemeye gore, uzay turizminin psikolojik etkilerini
etkileyen birkag faktor vardir; uzay turistinin 6zellikleri (6rn. yas, cinsiyet, kisilik, beklentiler, motivasyonlar vb.),
uzay ortami (6rn. yergekimi, radyasyon, izolasyon, hapsedilme vb.), uzay goérevi (6rn. siire, varis yeri, amag,
faaliyetler vb.), ugus 6ncesi ve ugus sonrasi asamalar (6rn. egitim, hazirlik, bilgi alma vb.). Yazarlar, uzay turizminin
psikolojik etkilerini farkli baglamlarda ve senaryolarda arastirmak ve ayrica olumlu etkileri artirmak ve olumsuz
etkileri azaltmak i¢in miidahaleler ve kilavuzlar gelistirmek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu One
stirmektedir.

2.5. Uzay Seyahatlerinde Haberlesme Giivenligi

fletisim giivenligi, 6zellikle uzun siireli gorevlerde uzay yolculugu igin hayati 6nem tasir. Astronotlarin
mirettebat arkadaglari, yer kontrolii ve Diinya'daki aileleri ile iletisim halinde olmalar1 gerekir. Ayrica gesitli
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kaynaklardan 6nemli giincellemeler, uyarilar ve talimatlar almalar1 gerekmektedir. fletisim giivenligi, sinyallerin net,
giivenilir ve giivenli olmasi saglamay igerir. Ayrica, mesajlarin herhangi bir sekilde karismasini, bozulmasini veya
kesintiye ugramasini 6nlemeyi de igermektedir.

Uzayda iletisim giivenliginin bir baska zorlugu da radyasyon ve giiriiltiidiir. Sinyaller giines patlamalarindan,
kozmik 1ginlardan ve diger elektromanyetik radyasyon kaynaklarindan etkilenebilir. Ayrica atmosferik kosullar, toz
firtinalar1 veya arazi Ozellikleri tarafindan da bozulabilirler. Bu zorluklarin iistesinden gelmek igin, iletisim
sistemlerinin ¢oklu frekanslar, sifreleme yontemleri ve hata diizeltme teknikleri kullanmasi gerekir. Ayrica yonlerini
ve gli¢lerini ayarlayabilen antenler kullanmak zorundadirlar.

Uzayda iletisim giivenligi sadece teknik bir mesele degil, ayn1 zamanda insani bir meseledir. Ilgili tiim taraflar
arasinda yaraticilik, is birligi ve gliven gerektirir. Ayrica, uzay aragtirmalarinin degisen ihtiyag ve taleplerine ayak
uydurmak icin siirekli yenilik ve iyilestirme gerektirir. Iletisim, giivenlik, koordinasyon ve miisteri memnuniyetini
sagladigi i¢in uzay turizmi icin elzemdir (Barratt & Pool, 2016). Uzay turistlerinin uguslar1 sirasinda yer kontroli,
miirettebat ve diger yolcularla iletisim kurmasi gerekir (Kanas vd., 2010). Uzay turizmindeki iletisim zorluklari, dil
engellerini, kiiltiirel farkliliklari, giiriiltiiydi, sinyal gecikmelerini ve psikolojik faktorleri igerir (Foster vd., 2019).
Uzay turizmi operatorleri, ilgili tiim taraflar arasinda etkili iletisim i¢in yeterli egitim, ekipman ve destek saglamalidir
(Smith ve Roach, 2019).

2.6. Uzay Seyahatlerinde Radyasyon Tehlikeleri

Radyasyon, canli organizmalara ve uzay araci bilesenlerine zarar verebileceginden uzay yolculugu i¢in biiyiik
bir zorluktur (NASA, 2020). Astronotlar ve uzay araclari igin etkili koruma ve azaltma stratejileri tasarlamak igin
radyasyonun kaynaklarini, tiirlerini ve etkilerini anlamak 6nemlidir (Cucinotta & Durante, 2006). Radyasyonun uzay
arastirmalari i¢in niikleer itme giicii, gii¢ tiretimi ve iletisim gibi baz1 faydalari da olabilmektedir (Anghaie vd, 2004).
Bu nedenle, radyasyon hem bir risk hem de bir firsat olarak uzay yolculugu i¢in dikkate alinmas1 gereken 6nemli bir
faktordiir. Radyasyon riskini azaltmak ic¢in uzay turistlerinin uzayda gegcirdikleri zamam sinirlamalari, giines
patlamalarindan ve kozmik isinlardan kaginmalari, koruyucu giysiler giymeleri ve kalkanlar kullanmalari ve
antioksidan takviyeleri almalar1 gerekmektedir (Durante & Cucinotta, 2011).

2.7. Uzay Seyahatleri i¢in Siber Tehlikeler

Uzay yolculugu heyecan verici ve zorlu bir ugrastir, ancak ayni zamanda gorevlerin giivenligini ve bagarisini
tehdit edebilecek birgok siber tehlikeyi de beraberinde getirir. Siber saldirilar, uzay aracinin iletisim sistemlerini,
navigasyon sistemlerini, yasam destek sistemlerini veya bilimsel araglarin1 hedef alarak kesintilere, arizalara veya
sabotajlara neden olabilir. Uzay yolcularinin karsilasabilecegi bazi siber tehlikeler sunlardir (Chen, 2021):

- Sinyallerin karistirilmas: veya yaniltilmasi: Bu, bir saldirganin GPS, telemetri veya komutlar gibi uzay araci
tarafindan gonderilen veya alinan sinyallere miidahale etmesi veya bunlari degistirmesidir. Bu, kontrol
kaybina, hatal1 verilere veya uzay aracinin yanlig yonlendirilmesine neden olabilmektedir.

- Bilgisayar korsanligi veya kotii amagli yazilim bulagsmasi: Bu, bir saldirganin uzay aracinin yazilimina veya
donanimina uzaktan veya fiziksel yollarla yetkisiz erisim elde etmesidir. Bu, hassas bilgilerin ¢alinmasina,
verilerin degistirilmesine, ekipmanin hasar gormesine veya giivenlikten 6diin verilmesine neden olabilir.

- Fidye yazilimi veya hizmet reddi saldirilari: Bu, bir saldirganin uzay aracinin sistemlerine veya verilerine
erisimi sifreleyerek veya trafikle bogarak engellemesi veya kisitlamasi1 durumudur. Bu, gasp, santaj veya
operasyonlarin aksamasina neden olabilir.,

Bu siber tehlikeleri dnlemek ve azaltmak i¢in uzay yolcularinin asagidakiler gibi ¢esitli dnlemler almasi gerekir
(Foster vd., 2019:

- Tiim sinyallerin ve verilerin sifrelenmesi ve dogrulanmasi: Bu, yalmzca yetkili taraflarin bilgi gonderip
alabilmesini ve bilgilerin kurcalanmamasini veya degistirilmemesini saglamak i¢indir.

- Tim yazilim ve donanimin giincellenmesi ve yamalanmasi: Bu, sistemlerin bilinen glivenlik agiklarindan ve
hatalardan korunmasini ve en son giivenlik 6zelliklerine ve gelistirmelerine sahip olmasini saglamak i¢indir.

- Yedekleme ve kurtarma planlarinin uygulanmasi: Bu, bir saldir1 durumunda sistemlerin geri yiiklenebilmesini
ve verilerin giivenli bir konumdan kurtarilabilmesini saglamaktir.

Uzay turizmi, kesif ve macera i¢in heyecan verici firsatlar sunan, ancak ayn1 zamanda hem gezginler hem de
operatorler icin Onemli siber riskler olusturan, biiyliyen bir endiistridir (Smith, 2020). Siber saldirilar, uzay
turistlerinin giivenligini, giivenligini ve mahremiyetini ve ayrica uzay sistemlerinin ve altyapisinin biitiinliigiini ve
giivenilirligini tehlikeye atabilir (Jones, 2019). Uzay turizminin kars1 karsiya oldugu siber tehditlerden bazilari,
bilgisayar korsanligi, karistirma, kimlik sahtekarligi, hizmet reddi, fidye yazilimi, kotii amaglt yazilim, kimlik avi ve
iceriden saldirilar1 igerir (Lee, 2018). Bu siber tehlikeleri azaltmak igin uzay turizmi paydaglarinin risk
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degerlendirmesi, tehdit istihbarati, siber giivenlik farkindaligi, en iyi uygulamalar, standartlar, diizenlemeler ve olay
miidahalesini i¢eren proaktif ve isbirlik¢i bir yaklasim benimsemesi gerekir (Chen, 2021).

3. SONUC

Sonug olarak, uzay yolculugu, cesitli faktorlerin dikkatlice degerlendirilmesini gerektiren biiyiileyici ve zorlu
bir ¢abadir. Uzay yolculugunu etkileyen konulardan bazilar1 hava kosullari, uzay araglarimin ve istasyonlarin
giivenligi, uzay turistleri i¢in psikolojik etkiler, iletisim giivenligi, radyasyon tehlikeleri ve siber tehlikelerdir. Uzay
yolcularinin basarisini ve esenligini saglamak i¢in bu konularin anlasilmasi ve ele alinmasi 6nemlidir. Bu ¢calismanin
temel amaci, bu konulara ve bunlarin uzay yolculuguyla nasil iligkili olduguna dair bir genel bakis saglamaktir.
Makalede ayrica uzay kesfi ve turizm alanindaki ve gelecekteki bazi gelismeler de tartisilmistir.

Giivenlik ve 6zel ilgi, turizmin gelismesi icin iki 6nemli faktordiir. Turistlerin refahin1 ve memnuniyetini
saglamanin yam sira destinasyonlarin itibarin1 ve rekabet giiclinii korumak icin giivenlik sarttir. Uzay ilgisi ise,
yenilik ve kesif i¢in oldugu kadar, halki evrenin harikalar1 hakkinda egitmek ve ilham vermek i¢in de giiclii bir itici
giictiir. Glivenlik ve uzay ilgisini tesvik ederek turizm, insanligin sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalarina katkida
bulunabilir.

Uzay yolculugu bir¢cok insan i¢in sadece bilimsel bir ugras degil, ayn1 zamanda bir merak ve heyecan
kaynagidir. Uzay turizmi endiistrisine giderek daha fazla 6zel sirket girdikce, siradan vatandaslarin Diinya'y1 terk
etmenin heyecanini yasama firsatlari artmaktadir. Ancak uzay yolculugu, radyasyona maruz kalma, ekipman arizasi,
psikolojik stres ve ¢evresel tehlikeler gibi énemli riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, bu riskleri
felakete donligmeden 6nce belirlemek ve azaltmak 6nemlidir. Tek bir kurulus tiim uzay yolcularinin refahini garanti
edemeyeceginden, giivenlik risklerini ele almak icin toplu bir yaklasim esastir. Uzay turizmi endiistrisi is birligi
yaparak ve en iyi uygulamalari, standartlari ve kaynaklar1 paylasarak herkesin yararina olan bir giivenlik ve
sorumluluk kiiltiirii gelistirebilir. Sonug olarak, uzay yolculugu biiyiileyici ve édiillendirici bir aktivitedir, ancak ayn1
zamanda olas1 felaketlerden kagcinmak icin dikkatli bir planlama ve hazirlik gerektirir. Birlikte calisarak uzay
yolculugunu herkes i¢in daha giivenli ve erisilebilir hale getirmek miimkiindiir.

TESEKKUR

Bu arastirma, hi¢bir kamu, ticari veya kar amaci giitmeyen kurum ya da kurulustan herhangi bir
finansman destegi almamastir.

MENFAAT UYUSMAZLIGI

Yazarlarin, herhangi bir kurum ya da kurulus ile finansal ¢ikar iceren bir iliskisi ya da katilimi1 (hibe;
egitim burslari; konugmaci biirolarina katilim; iyelik, istihdam, danigmanliklar, hisse senedi sahipligi veya
diger 6z 6zkaynak paylari; ve uzman tanikligi veya patent lisans diizenlemeleri); bu ¢calismada tartigilan konu
veya materyallerle ilgili mali olmayan ¢ikarlar1 (kisisel veya mesleki iliskiler, baglantilar, kanaatler veya
inanglar gibi) bulunmamaktadir.

YAZARLARIN KATKILARI

V.0.K.: Kavramsalastirma, Yazin taramasi, Yazma-orjinal taslak hazirlama, Yazma-gozden gecirme ve
diizenleme.; O.B.: Danigmanlik, Nihai onayin verilmesi.

ETiK BEYAN

Bu caligma icin Avrasya Turizm Arastirmalari Dergisi (ATA Dergisi) Etik Ilkeler ve Yayin Politikasi
dogrultusunda Etik Kurul onayina ihtiya¢g duyulmamaktadir.
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EXTENSIVE SUMMARY
Introduction

Space travel is a fascinating and challenging endeavor that requires careful consideration of several factors.
Some of the issues that affect space travel are weather conditions, the safety of spacecraft and stations, psychological
effects for space tourists, communication safety, radiation hazards and cyber hazards. Understanding and addressing
these issues is essential to ensure the success and well-being of space travelers. The main purpose of this study is to
provide an overview of these issues and how they relate to space travel. Some current and future developments in
space exploration and tourism are also discussed in the article.

Method

This paper is designed as a review. Current and related literature is scanned by authors and they represent the
literature by their own perspective according to the purpose of the paper.

Finding

Safety and special attention are two important factors for the development of tourism. Security is essential to
ensure the well-being and satisfaction of tourists, as well as to protect the reputation and competitiveness of
destinations. Space interest is a powerful impetus for innovation and exploration, as well as for educating and

inspiring the public about the wonders of the universe. By promoting safety and space interest, tourism can contribute
to the social, economic and environmental benefits of humanity.

Conclusion

Space travel is not only a scientific pursuit for many people, but also a source of curiosity and excitement. As
more and more private companies enter the space tourism industry, opportunities for ordinary citizens to experience
the excitement of leaving Earth are increasing. However, space travel brings with it significant risks such as radiation
exposure, equipment failure, psychological stress and environmental hazards. Therefore, it is important to identify
and mitigate these risks before they become catastrophic. A collective approach to addressing security risks is
essential, as no single organization can guarantee the well-being of all space travelers. By collaborating and sharing
best practices, standards and resources, the space tourism industry can foster a culture of safety and responsibility
that benefits all. All in all, space travel is a fascinating and rewarding activity, but it also requires careful planning
and preparation to avoid potential disasters. Working together, it's possible to make space travel safer and more
accessible for everyone.
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