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OZET

Fosil yakitlarin ¢evreye verdikleri zararlarin ¢ok olmasi ve 6zellikle de tiikenecek olmalari,
insanlar1 yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanmaya yOneltmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin belirli bir 6mrii yoktur, yani belirli siirelerde kendini yenileyen enerji
kaynaklaridir ve bu enerji kaynaklari insanlar tarafindan kalici olarak tiiketilemezler.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin biiyiilk bir bolimii giinesten gelen enerjinin form
degistirmesinden meydana gelmektedir. Diinya’nin ¢esitli hareketlerinden ve giines
cevresindeki konumundan dolay1 ¢esitli yeryiizii olaylar gerceklesmektedir. Bunlardan biri de
rlizgardir ve riizgardan enerji, riizgar tiirbinleri yardimiyla elde edilir.

Bu c¢alismada riizgdr enerjisi olusumundan, Tiirkiye riizgdr enerjisi potansiyelinden,
giiniimiizde Tirkiye’nin riizgdr enerjisini kullanim durumundan bahsedilecek ve Siileyman
Demirel Universitesi Riizgar Enerji Santrali icin segilen yer icin riizgar hizlar1 ve riizgar
enerjisi hesaplamalari verilerek, Siileyman Demirel Universitesi kurulmasi planlanan santralin
maliyeti ve amortismani hesaplanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Riizgdr, Riizgdr Enerjisi, Riizgdr Enerjisinin Durumu, Riizgdr Hesaplari, SDU Riizgdr
Enerjisi Santrali

Wind Power Plant Project to Suleyman Demirel University
ABSTRACT:

Fossil fuels a lot of damage they cause to the environment and are particularly, will run out,
people have turned to using renewable energy sources. There is a certain life of renewable
energy sources, which are self-renewing source of energy at certain times and permanently
exhausted by people that energy sources. A large proportion of renewable energy sources
consist of changing the form of the sun. Various world events because of the various
movements around the world and because of the location of the sun take place. One of them is
also obtained with the help of winds and wind energy, wind turbines.

In this study, the occurrence of wind energy, the wind energy potential in Turkey, today
referred the case of the use of wind energy in Turkey. Suleyman Demirel University Wind
given wind speed and wind energy calculations for the selected location for the power plant,
Suleyman Demirel University, the cost of the plant is planned to be established and
depreciation will be calculated.

Keywords: Wind, Wind Energy, Wind Status of Energy, Wind Accounts, SDU Wind Power Plan

22


mailto:ufukeyk@gmail.com

Elibiiyiik, U., vd., “Siileyman Demirel Universitesi Riizgdr Enerjisi Santrali Projesi”,

’

Yekarum e-Dergi, 2016

1. GIRIS

Giiniimiizde, teknolojisi ve kullanimi en
hizl1 gelisme gosteren ve ekonomisi de
konvansiyonel enerji kaynaklar1 ile rekabet
edebilir hale gelen yenilenebilir enerji
kaynaklarimin en Onemlilerinden  biri
riizgar enerjisidir [1].

Riizgar; diinyanin egriligi, donme eksenin
egimi, diinya yiizeyinin homojen olmayan
yapist nedeni ile yeryiiziinlin 1sinmast ve
sogumasi sonucu ortaya c¢ikan basing
farkliliklar1 ile olusan hava hareketidir.
Riizgar enerjisi, hava Kkiitlelerinin farkli
1s1alanlar1  ile karsilasmasindan  olusur.
Riizgar tiirbinleri bu rilizgdr enerjisini

elektrik enerjisine ¢evirir. Riizgar enerjisi;

cevreye zararl gaz emisyonu
yaymadigindan, disa bagimlilig
azalttigindan, yerli ve her zaman

kullanilabilen enerji tiirli oldugundan tercih
edilmektedir. Ancak riizgar tirbinlerinin
biiyiik alan kaplamasi, yatirim ve baglanti
maliyetlerinin yiiksek olmasi vb. etkenler
ise dezavantajlaridir [2].

Riizgar

oldukca eski ddonemlere aittir. M.O. 2000

giicinden yararlanmanin tarihi

yillarinda Eski Misir’da, iran’da, Cin’de ve
Japonya’da icat edilen yel degirmenlerinin
tahil oglitme isinde basariyla kullanildig:
bilinmektedir Insanoglu riizgari, 6ncelikle
deniz ulagiminda, yelkenli gemilerde ve
yogun olarak MS. 12 yy’ da yayginlasan

yel degirmenlerinde enerji kaynagi olarak
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kullanmaya baslamistir. Yel degirmenler
uzun siire tarim triinlerinin ¢giitiilmesinde
kullanilmistir. Avrupa’nin Ortacag
karanligindan siyrilip, ekonomik kalkinma
stireci i¢ine girmesinde Onemli bir katki
oldugu distiniilen, Romalilarin  terk
ettikleri madenlerin yeniden isletilmeye
acilabilmesi, yel degirmenleri vasitasiyla,
riizgar giliciliniin kullanilarak bu maden
galerilerinin diplerinde biriken sularin
bosaltilmas1 ile miimkiin olmustur. 19.
20.

yy’de yel

su ¢ekmek,

yy’in sonlarinda ve

degirmenleri ile kuyudan
elektrik elde etmek gibi uygulamalar
ortaya ¢ikmistir [3].

Riizgar tilirbinleri esas itibariyle yatay ve

diisey eksenli olmak iizere iki sekilde

siniflandirilirlar.  Hesaba dayali olarak
yapilan ilk  yatay eksenli  rlizgar
tiirbinlerinin tasarimi 1930’lu yillarda Betz
tarafindan  yapilmigtir. ~ Bu  riizgar

tiirbinlerinin teorik verimi % 59 olup

literatiirde Betz limiti olarak taninir.
Modern diisey eksenli riizgar tiirbinleri
tizerindeki ilk ¢alismalar Savonius ve
Darrieus tarafindan yapilmistir. Daha sonra
diisey eksenli bu iki riizgar tiirbinin
istlinliikleri ve sakincalar1 gbéz Onilinde
bulundurularak birlesik Savonius-Darrieus
riizgar tilirbinleri gelistirilmistir. Bu iki
siniftaki yatay ve diisey eksenli riizgar

tirbinlerinin yapisal Ozellikleri de goz
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oniinde bulundurularak cesitli alt siniflara
ayrilabilir [4].

Bu calismada Tiirkiye’deki ve Diinya’daki
rlizgdr enerjisi potansiyelinden, Tiirkiye
rlizgar enerjisinin mevcut durumundan ve
senelere gore gosterdigi artistan, riizgar
enerjisi  hesaplamalarindan ve  bu
hesaplamalar 1s1mnda Siileyman Demirel
Universitesi sinirlarinda  secilen konum
icin tercih edilen riizgar tiirbinin liretecegi
rlizgar enerjisi liretimi hesaplanmistir ve bu

tercih edilen riizgar tiirbinin maliyeti ve

amortisman hesab1 yapilmastir.

2. DUNYA’DAKI VE TURKIYE’DEKI
RUZGAR ENERJiSi POTANSIYELI
VE DURUMU

A. DUNYA’DAKI RUZGAR ENERJISI
POTANSIYELI VE DURUMU

Grubb ve Meyer tarafindan yapilan ve

“IEA — Word Energy” tarafindan
yayinlanmis ¢alismada, 5,1 m/sn iizerinde
rizgar kapasitesine sahip bdlgelerin,
uygulamaya doniik ve toplumsal kisitlar
nedeni ile % 4 ’lin kullanilacagi esasina
dayal1 ¢alismada,

53.000 TWh / y1l olarak hesaplanmistir. Bu

Diinya Potansiyeli

degerin Diinyadaki dagilimi, Sekil 1 ‘de

verilmektedir [5].
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Diinya Toplami 53000 TWh/yil
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Sekil 1. Diinyanin Teknik Riizgar Potansiyeli
Dagilimi [5]
Kiiresel rlizgar enerji konseyi (GWEC)
tarafindan yayimnlanan istatistiklere gore
riizgar enerjisi son bes yil i¢inde 200.000
MW artis ile toplam 318.137 MW
kiimiilatif kiiresel kapasiteye ulasmistir.
Bunun yaninda Avrupa ve Amerika’daki
miitevaz1 biiyimeye karsi Kanada ve
Cin’deki biliyiime sonunda, 2013 yilini
sonunda en fazla riizgar enerjisi kurulu

kapasitesi Cin’dedir [6].
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Sekil 2. 1997-2013 Yillar: Arasi Diinya Riizgar
Enerjisi Kapasitesi [6]
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Sekil 3. 2014 Yili Diinya’da Bazi Ulkelerin Riizgér
Kapasitesi (MW) [6]
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B. TURKIYE’DEKI RUZGAR ENERJISI
POTANSIYELI VE DURUMU

Tiirkiye rlizgar enerjisi potansiyel atlasi
(REPA), Tirkiye riizgar kaynaklarinin
karakteristiklerini ve dagilimini belirlemek
amactyla Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE)
tarafindan 2006 yilinda iretilmistir. Bu
atlasta verilen detayli riizgdr kaynagi
haritalar1  ve  diger
elektrik

bilgiler riizgar

enerjisinden dretimine  aday

bolgelerin belirlenmesinde kullanilabilecek
bir altyapr saglamaktadir. Yillik ortalama

deger alindiginda, Tiirkiye’nin en iyl

rizgar kaynag alanlari, kiyr seritleri,

yiiksek bayirlar ve daglarin tepesinde ya da
acik alanlarin yakininda bulunmaktadir.
Acik alan yakinlarindaki en siddetli yillik
ortalama riizgar hizlar1 Tiirkiye’nin bati

kiyilar1  boyunca, @ Marmara  denizi

cevresinde ve Antakya yakininda kiigiik bir

bolgede meydana gelmektedir. Orta

siddetteki riizgar hizina sahip genis

bolgeler ve riizgdr gilcli  yogunlugu

orta  kesimleri

[7].

ylikseklikte ortalama riizgar hiz dagilimi

Tiirkiye’nin boyunca

mevcuttur Tiirkiye geneli 50 m

sekil 4’de verilmistir [8].
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Sekil 4. Tiirkiye 'nin 50 m Yiikseklikte Riizgar Hizi
(4]
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Tiirkiye riizgar potansiyeli tablo 1 ve tablo

2’de Ozetlenmistir. MGM tarafindan
yapilan riizgar hiz Ol¢limlerine goére 6,5
m/s’nin  lizerindeki  riizgar  hizlan
degerlendirildiginde, Tiirkiye kara rlizgar
potansiyeli 131756,40 MW; riizgar hizinin
6,5-7,0 m/s oldugu yerlerdeki riizgar
potansiyeli ithmal edilip riizgar hizinin 7,0
m/s’nin iizerinde oldugu bolgeler dikkate
kara

MW

alindiginda, Tiirkiye

48000

riizgar
potansiyeli olarak
belirlenmistir. Ayrica riizgdr hizinin 6,5
m/s’nin iizerinde oldugu alanlarda Tiirkiye
deniz riizgar potansiyeli 17393,20 MW
olarak tespit edilmistir. Deniz iistiine

kurulan  rlizgdr enerji  santrallerinin

maliyeti, karaya kurulanlara gore daha
yiiksek oldugundan oncelikle kara riizgar
potansiyelinin degerlendirilmesi iilkemiz
olumlu bir olarak

acisindan strateji

degerlendirilmektedir [8].

Tablo 1. Tirkiye Toplam Kara Riizgdr Enerjisi
Potansiyeli — 50 m [10]

Riizgar | Riizgar Toplam
Riizgar .
giicii Hizx potansiyel
Siifi 5
(W/m?) (m/s) (MW)

3 300-400 | 6,5-7,0 | 83.906,96
4 400-500 | 7,0-7,5 | 29.259,36
5 500-600 | 7,5-8,0 | 12.994,32
6 600-800 | 8,0-9,0 5.399,92
7 >800 >9,0 195,84
Toplam | 131.756,40




Elibiiyiik, U., vd., “Siileyman Demirel Universitesi Riizgdr Enerjisi Santrali Projesi”,

’

Yekarum e-Dergi, 2016

Tablo 2. 50 m Yiikseklikte Tiirkiye Deniz Riizgdr
Potansiyeli [8]

Riizgar Hizi(m/s) To.plam

Potansiyel (MW)

6,5-7,0 6929,92
70-75 5133,20
75-8,0 3444,80
8,0-9,0 1742,56
>9,0 142,72
Toplam 17393,20

Tiirkiye riizgar atlasina gore Tiirkiye genis
anlamda yenilenebilir enerji kaynagi olan
rizgdr enerjisi  kaynagina  sahiptir.
Tiirkiye’nin en ¢ok riizgar alan bdlgeleri
Tiirkiye rlizgar atlasina gore ve tablo 3°de
goriildiigli gibi Marmara Bolgesi, Ege
Bolgesi ve sahilleri ile Giliney Dogu
Anadolu Bolgesidir. Marmara Bolgesinde
yillik ortalama riizgar hizi 3,29 m/s ve
yillik ortalama riizgdr yogunlugu 51,91
W/m2 olarak O6l¢ililmiistiir. Bunu yillik
ortalama 2,69 m/s riizgar hiz1 ve 29,33
W/m2 ortalama riizgar yogunlugu ile
Giiney Dogu Anadolu

etmektedir [11].

Bolgesi takip
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Tablo 3. Tiirkiye nin Degisik Bolgelerinde Riizgdr
Enerjisi Potansiyeli [11]

Yilhk
Yilik Ortalama
.. Ortalama A
Bolge . Riizgar
Riizgar < <
Yogunlugu
Hiza (m/s) (W /mz)
Marmara 3,29 51,01
Bolgesi
Ege Bolgesi 2,65 23,47
Akdeniz 245 21,36
Bolgesi
I¢ Anadolu 2,46 20,14
Bolgesi
Karadeniz 2,38 21,31
Bolgesi
Dogu Anadolu 2,12 13,19
Bolgesi
Giineydogu
Anadolu 2,69 29,33
Bolgesi
Ortalama 2,58 25,82

Tirkiye’deki riizgar enerjisinin mevcut
durumuna bakacak olursak; Tirkiye’de
elektrik enerjisi kurulu giicliniin %S5,5’ini
(3933,5 MW)

olusturmaktadir.

riizgar
Bu karsilik  Tirkiye
%4,3’t (4471,841

enerjisi

elektrik {iretiminin
kWh) riizgar enerjisinden saglanmaktadir
[12].

Tiirkiye’de riizgdr enerjisi mevcut santral
kurulu giicti 2005 yilinda 20,01 MW iken,
2014 yili sonunda 3762,10 MW olmustur
(Sekil 5). Bu riizgar enerji santrallerinin
%39,51°1 Bolgesi’nde, %36,13’1
%14,43°0  de

Ege
Marmara Bolgesi’'nde,
Akdeniz Bolgesi’nde kurulmustur (Sekil
6). 2014 yili sonunda isletmedeki riizgar

enerji santralleri ekte verilmistir [13,14].
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Sekil 5. Ulkemizde Yillara Bagh Riizgdr Enerjisi
Kurulu Giig (MW) [14]

Ig Anadolu
Bolgesi; 7,07%

Giineydogu
Anadolu

Akdeniz Bolgesi; Bolgesi; 0,73%

14,43%

Sekil 6. Isletmedeki Res’lerin Bolgelere Gore
Dagilimi [13]
3. SULEYMAN DEMIREL
UNIVERSITESI RUZGAR ENERJISI
SANTRALI

Riizgar santrali kurulurken, g6z oOniinde
bulundurulmas: gereken faktorler; arazinin
engebeligi, riizgar engelleri, park etkisi,
tiinel etkisi ve tepe etkisidir. Riizgar tiirbini
yerlesiminde en yaygin yol, tiirbinin tepe
iistiine yerlestirilmedir. Tepelerde riizgar
hiz1 yere gore daha yiiksektir.

Riizgarin hakim yonilinde genis alanlar
bulundurmasi, tiinel ve park -etkisinin
olmamasi, tepe yerlesiminin uygunlugu ve
trafo merkezine olan yakinligindan dolay1
Universitesi’ne

Siileyman Demirel

kurulmast  planlanan tiirbini

37°50°31,22” kuzey, 30°31°03,63° dogu

rizgar
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koordinatlarinda, 1340 metre rakimda

bulunan  ve  {niversitenin  merkez
yerleskesinin gilineybatisinda yer alan ve
“Sobli Tepesi” olarak adlandirilan yer

uygun goriilmiistiir. Sekil 7°de secilen

yerin uydu fotograflari yer almaktadir.

|

‘SDU Ruzgar Santrali Kurulumiyer:

- A

Sekil 7. SDU Riizgar Santrali Kurulum Yeri
Secilen yer ic¢in c¢esitli yiiksekliklerdeki
ortalama riizgar hizlari NASA verilerinden

yararlanilarak Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Ortalama Riizgdr Hizlar: (m/s) (NASA)

50 m’deki 100 m’deki
riizgdr higlart | riizgdr hizlar
Ocak 5,60 7,75
Subat 6,86 9,50
Mart 6,13 8,49
Nisan 5,30 7,34
Mayrs 4,47 6,19
Haziran 4,65 6,44
Temmuz 4,88 6,75
Agustos 454 6,28
Eyliil 4,62 6,39
Ekim 5,91 8,18
Kasim 5,27 7,29
Aralk 5,48 7,59
ORTALAMA 5,30 7,34
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Secilen konum i¢in riizgar enerjisi hesabi

yapilarak  yerin  enerji  potansiyeli
bulunmak istenirse;

Havanmn yogunlugu (p) = 1,225 kg/m?

Betz Limit =0,5926

Rotor doniis verimi (ng) =0,75

Tiirbin verimi (1) = %47 olarak alinmustur.
Birim alandan gecen riizgar enerjisi i¢in
bulunmus enerji;

Ocak ay1 i¢in riizgar hizlar1 (100 m) = 7,75

m/s
T = L V3.BIl 1
e 2.p. BLNR e (1)
T 1
1=3 1,225.(7,75)3.0,5926.0,75.0,47

= 59,556 watt/m?

% = (59,556).(31).(24)
= 44309, 664 watt h/m?

Bulunmugtur. Ocak ay1 icin yapilan bu
islemler diger aylar iginde yapilarak, ay
bazinda birim alandan gegen enerji
miktarlar1 elde edilmistir. Bu elde edilen
enerji miktarlarini belirli hale getirebilmek
icin rotor ¢apt 100 m olan 25 MW
simifindan bir riizgar tiirbini seg¢ilmistir.
100 m i¢in birim alandan gecen enerji
miktar1 ve segilen riizgar tiirbinin irettigi
elektrik Tablo 5’de

enerjisi  iretimi

verilmistir.
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Tablo 5. 100 m igin Birim Alandan Gegen Enerji
Miktar: ve Elde Edilen Elektrik Enerjisi

watt watt h/

AYLAR p o @) KW KWh (ay)
Ocak 50556 | 44309,664 | 378,878 | 3480072873
Subat 100,697 | 73716384 | 697,862 | 578967,1261
Mart 78,297 58252,968 498,103 457517,7408
Nisan 50595 | 36428400 | 321871 | 286107,9846
Mayrs 30,345 | 22576680 | 193,046 | 1773168301

Haziran 34,173 | 24604560 | 217,309 | 1932437624

Temmuz 39,349 29275,656 250,327 229930,4645

Agustos 31688 | 23575872 | 201,500 | 1851644657
Eyliil 33383 | 24035760 | 212,373 | 1887764176
Ekim 70,030 52102,320 445,511 409210,6644
Kasim 49,568 35668,960 315,337 280143,3567
Arahk 55,943 41621,592 355,893 326895,2191

Ortalama 53552 | 38847,401 | 340,683 | 3051067740

TOPLAM 3661281,319

Secilecek tiirbinlerin  kapasite faktorii

(%35) de g6z Oniine alinacak olursa 100 m
icin yillik elde edilecek elektrik enerjisi
1281448,462 kWh olmaktadir.

A. GEREKLI TURBIN SAYISININ
BULUNMASI

Siileyman Demirel Universitesi
yerleskeleri alaninda, egitim binalari,
yurtlar, dinlenme tesisleri gibi yeni

yapilarin artmasi, bunlarla orantili olarak

O0grenci ve personel sayisinin artmasi
nedenlerinden  dolayr  elektrik  enerji
ihtiyac1  siirekli artig  gostermektedir.
Siileyman  Demirel  Universitesi'nde
yapilmast  planlanan  riizgar  enerji

santralinin merkez yerleskede olmasindan
dolay1 yapilan calismada, 2014 yilina ait

elektrik enerji tiiketim miktarlart veri
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elektrik
Sekil

aliarak, enerjisi
8’de

Demirel Universitesi’nin 2014 yil1 elektrik

thtiyact

belirlenmistir. Siileyman

enerjisi tikketim miktarlar1 verilmistir.

Tiiketim Miktari (kWh)

Arahk
Kasim
Ekim
Eylil
Agustos
Temmuz

Haziran

Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak

0 200000 400000 600000 800000 1000000

1200000

Sekil 8. Siileyman Demirel Universitesi 2014 yili
Bati — Dogu Yerleskesi Elektrik Enerjisi Tiiketimi
Riizgar tiirbin

sayisi, ihtiyag duyulan

elektrik enerji miktar ile tiirbinin trettigi
enerji miktarina orani ile bulunmaktadir.
Calismada kullanilan veriler yillik oldugu

icin yillik enerji miktarlar1  dikkate

alimmistir. Buna gore tlirbin sayisi;

Tiirbin Sayisi

_ ihtiya¢ Duyulan Yillik Enerji Miktar1 (kWh)
" Bir Tiirbinden Elde Edilen Yillik Enerji Miktar1 (kWh)

formiilii ile gosterilmektedir.

Tiirbin  sayilari, ihtiyag olan elektrik

enerjisine az Uretim miktar1 oldugu

durumda ve ihtiyag duyulan elektrik
enerjisinden fazla enerji tretimi oldugu
durumlarda hesaplanmaktadir. Tablo 6’da
ihtiya¢ duyulan elektrik enerji durumunda

kullanilabilecek tiirbin sayis1 verilmistir.
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Tablo 6. Kullanilabilecek Tiirbin Sayis

ihtiya¢ Olan Enerji
10947764,26
Miktar1 (kWh/yil)
Yillik Uretim
3661281,3190
Miktar1 (kWh/y1l)
Kullanilabilecek 3
Tiirbin Sayisi (Adet)
Uretilecek Enerji
10983843,96
Miktar1 (kWh/yil)
Fazla Enerji Miktarn
36079,697
(kWh/y1l)
Karsilanma Orani
100,32
(%)

B. TURBIN MALIYET ANALIZI

Sistemlerin maliyet analizleri yapilirken,
rlizgar enerji sisteminin yillik drettigi
enerji miktar1 ve meskenlerin kullandigi
elektrik dikkate

enerjisi birim fiyati

almmustir.  Riizgdr tiirbinlerinin  yillik
getirisini; yillik tirettigi enerji miktan ile
meskenlerin kullandig1 elektrik enerjisi

birim fiyatiyla carpimi olusturmaktadir.

Bir tiirbinin yatirrm maliyeti; toplam
sistem  maliyeti ile toplam  tesis
maliyelerinin toplamini  olusturmaktadir
[15].

(YM) = (TTM) 4 (TSM) ceo cee e e e e (3)

denklemi ile tiirbinlerin yatirim maliyetleri

bulunmaktadir. Turbinlerin kullanim

Omiirleri teknik ozelliklerinde belirtildigi
tizere 20 — 25 sene arasindadir.
Hesaplamalarda ise tiirbin 6mrii olarak 20

y1l kullanilmigtir. Denklem 4 ile bakim-
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onarim maliyeti ve Denklem 5 ile de hurda

maliyeti hesaplanmaktadir.

(TSM) 25
10

Yapilan maliyet analizinde, toplam yatirim

maliyeti denklem 6’daki gibidir.

(TYM) = (YM) + (BOM) — (HM) ... ... ... ... ... (6)
Tablo 7°de tiirbinlerin maliyet analizleri
verilmistir.
Tablo 7. Tiirbinlerin Maliyet Analizi
Tiirbin Maliyeti (TL) 7962885
Tiirbin Omrii (y1l) 20
Tesis ingaat
maliyetleri 1592577
(TL)
Bakim — Onarim
Maliyeti (TL) 99536,062
Hurda Maliyeti (TL) 955546,2
Yatirim Maliyetleri
(TL) 9555462
Toplam Yatirim
Maliyeti (TL) 8699451,862
Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
(TEDAS)’'nden alinan bilgilere gore;

01.11.2015 tarihinden itibaren meskenlerde
uygulanacak elektrik tarifesi tek zamanlh
olarak 0,310485 TL/kWh’dur.

Tiirbinlerim maliyet analizleri ¢ikarilirken,

tiirbin sisteminin birim fiyat analizleri ¢ok

onemli olmaktadir. Birim fiyat
analizlerinde giincel degerler dikkate
almmigtir. Calismada sistem fiyatlar

bulunurken bir enerji firmasindan teklifler

alinmistir. Tiirbin sistem bilesenlerinin

fiyatlar1t Euro para  birimi  olarak
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verilmistir. 06.11.2015 tarihinde Tiirkiye
Cumhuriyeti Merkez Bankasi’ndan alinan
verilere gore Euro 3,1227 TL iizerinden
islem gormektedir. Tablo 8’de segilen
riizgar tiirbininin yatirim maliyeti, iiretilen
enerjinin geliri ve geri O0deme siiresi
verilmistir.

Tablo 8. Riizgdr Tiirbininin Geri Odeme Siireleri

Yatirnm Maliyetleri
(TL) 9555462
Uretilen Yilik
Enerji Miktari 3661281,3190
(kwh)
TEDAS Birim
Fiyati (TL/kWh) 0,310485
Uretilen Enerjinin
Geliri (TL/kWh y1l) 1136772,9300
Geri Odeme Siiresi 8,47
(yi)
4. SONU

Yenilenebilir enerji (kaynaklari), siirekli
devam eden dogal siireglerdeki var olan
enerji akisindan elde edilen enerjidir. En
genel olarak, yenilenebilir enerji kaynagi;
enerji kaynagindan alinan enerjiye esit
oranda veya kaynagin tlikenme hizindan
daha  c¢abuk bir sgsekilde kendini
yenileyebilmesi ile tanimlamir. Ornegin,
giinesten elde edilen enerji ile ¢alisan bir
teknoloji bu enerjiyi tiiketir, fakat tiiketilen
enerji toplam glines enerjisinin yaninda
cok kiiciik kalir. En genel yenilenebilir
enerji sekli giinesten gelendir.

Yenilenebilir enerjinin; tesisler, hayvanlar

olarak

Fosil

tarafindan  kalic1

degildir.

ve insanlar

tiketilmesi mumkiin
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yakitlar, ¢cok uzun bir zaman ¢izelgesi gz

oniine alindiginda teorik olarak
yenilenebilir ~ iken, istismar edilerek
kullanilmast  sonucu yakin gelecekte
tamamen tiikenme tehlikesi ile karsi
kargiyadir.

Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklari
bakimindan oldukga biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Ancak buna karsin hem teknolojik
hem de pratikteki uygulamalarin yetersiz
olmasi ve bu konuda calisan kisi ve
kuruluglar arasinda gerekli koordinasyonun
saglanmamasi  gibi  nedenlerle  bu
potansiyelden fazla faydalanilmamaktadir.
Yenilenebilir enerji, yenilenebilir yesil

yerleske  llkiisiiniin  hayata  gegmesi

kapsaminda yapilan ¢alismada Siileyman
Demirel Universitesi

Yerleskeleri i¢in

rlizgar  enerji  santrali  incelenmistir.
Uretilen enerji ve yatirim maliyetleri goz
Oniine alindiginda riizgar tiirbini sisteminin
en verimlisinin rotor ¢apinin 100 m oldugu
ve kendini 8,47 yilda amorti ettigi
goriilmistiir. Yapilan bu calisma gosterdi
ki; tilkemizde bulunan uiniversite
yerleskelerinde benzer yenilenebilir enerji
sisteminin kurulmasi iilke ekonomisine

biiyiik getiriler saglayacak ve

tiniversitelerin stirdiiriilebilirligi ve

biliylimesini destekleyecektir.
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Tesekkiir:
4342-YL1-15 No'lu Proje ile ¢alismamizi

maddi  olarak  destekleyen  Siileyman
Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri  Yonetim Birimi Baskanligi 'na

tesekkiir ederiz.

Kisaltmalar

BOM : Bakim — Onarim Maliyeti

HM  : Hurda Maliyeti

TO  : Tiirbin Omrii

TTM : Toplam Tesis Maliyeti
TSM : Toplam Tesis Maliyeti
YM : Yatinnm Maliyeti
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