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ASPERGILLUS NIVEUS VE FUSARIUM MONILIFORME ILE BLUE 13
BOYASININ RENK GIDERIMI
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0z

Degisen diinya egilimlerine bagli olarak renkli iiriinlere olan ilgi artmaktadir. Tekstil endiistri-
sinde kumaslara mavi rengi vermek amaci ile Ambifiks Blue H5R (Blue 13) boyasi yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu boyanin fabrikalardan ¢evredeki alict sulara verilmesi sonucu gesitli toksik et-
kiler olusmaktadir. Bu toksik etkileri indirgemek amaci ile Porsuk Cayindan izole edilmis Aspergillus
niveus 2 ve Fusarium moniliforme’ nin bu boyay: farkli fizyolojik kosullarda (pH, sicaklik, calkalama
kosullar1) renk giderimi yetenekleri aragtirilmistir. A. niveus igin pH 3, 35°C ve 120-150 rpm de % 95
e varan sonuglar elde edilirken, F. moniliforme i¢in pH 7, 20 ~C ve 120 rpm de % 95 e varan sonuglar
elde edilmistir. 4. niveus igin Ol ve canli hiicrelerin renk giderim sonuglar1 yakinken, F. moniliforme
icin Olii hiicrelerin renk giderimi %90 larda canli hiicrelerin ise % 75 lerdedir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil boyasi, Renk giderimi, Aspergillus niveus, Fusarium Monilliforme.

DECOLORIZATION OF BLUE 13 WITH ASPERGILLUS NIVEUS AND FUSARIUM
MONILIFORME

ABSTRACT

Depending on the changing world trends has been increasing interest in colored products. In the
textile industry, to give the blue color to the textiles the heavily used Ambifiks Blue H5R (Blue 13)
dye. This dye has been given from plants in the environment of the receiving water to results from the
toxic effects. For reduction of this toxic effect has been isolated Aspergillus niveus and Fusarium mo-
niliforme from porsuk Stream were invastigated because of decolorizasyon capabilities with different
physiological conditions (pH, temprature, agitate condition). For 4. niveus results have been obtained
up to nearly %95 at pH 3, 35°C and 120-150 rpm . For F. moniliforme results have been obtained up
to nearly %95 at pH 7, 20 °C ve 120 rpm. For 4. niveus decolorisation results were close to dead cells
and live cells.Dead cells decolorisation were about %90 for F. moniliforme and live cells decolorisa-
tion were about %75.

Keywords: Textile dyes, Decolorization, Aspergillus niveus, Fusarium moniliforme.

" Anadolu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,. Farmasotik Mikrobiyoloji Anabilim Dali.
hulyakaraca@anadolu.edu.tr
% Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Genel Biyoloji Anabilim Dali.

Gelis: 8 Temmuz 2010; Diizeltme: 19 Temmuz 2010; Diizeltme: 31 Mart 2011; Kabul: 13 Nisan 2011



22

1. GIRIS

Sentetik boyar madde iiretimi 1856 da In-
giliz kimyac1 W.H. Perkin’ in mavi boyar madde
yerine kullanilacak ve ¢ok iyi boyama 6zelligine
sahip olan daha sonralar1 anilin mor veya mauve
diye anilan kuinini kesfi ile baglamistir. Bu bu-
lusu yenileri takip etmis ve 20. ylizyilin baginda
sentetik boyar maddeler tamamen dogal boyar
maddelerin yerini almigtir (Druding, 1982).
Bugiin yaklagik 10.000 farkli boyar madde ve
pigment endiistriyel olarak kullanilmakta ve yil-
lik olarak 7x10° ton sentetik boyar madde iire-
tilmektedir ( Vitor ve Corso, 2008).

Tekstil endiistrisi tarafindan atik sulara ve-
rilen birgok kimyasal cevreyi ve halk sagligini
olumsuz yonde etkilemektedir. Alkali fenol
etoksilaz gibi kimyasallar sucul canlilarin me-
tabolizmasim1  bozmakta ve etilendiamin-
tetraasetikasit (EDTA) ve dietilentriaminpen-
taasetikasit (DTPA) gibi kimyasallar metallerle
kararli bilesikler olusturmakta ve biyogesitliligi
olumsuz yonde etkilemektedir (Santos, 2005).

Boyali atik sular renkleri nedeni ile estetik
probleme yol agtiklar1 gibi bunun yaninda alict
ortama verilen renkli atik sular su ortamindaki
151k gecirgenligini azaltarak fotosentetik ak-
tiviteyi olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica
boyar maddelerin bazi sucul organizmalarda bi-
rikmesi toksik ve kanserojenik {iriinlerin olus-
masini da beraberinde getirmektedir (Yesilada
vd, 2003b). Bu baglamda boyar madde iceren
tekstil endiistrisi atik sularmin renk giderim
prosesi ekolojik agidan Onem kazanmaktadir.
Ancak kompleks kimyasal yapilarina ve sentetik
kokenlerine bagli olarak, boyar maddelerin
giderilmesi oldukg¢a zor bir islemdir. Tiiketicinin
istegine bagl olarak yapilan siirekli degismekte
ve giderim iglemi daha da zorlagmaktadir.

Kullanilabilir atik su aritim sistemleri rekal-
sitrant boyar maddeleri ve diger organik kalinti-
lar1 tam olarak ortadan kaldiramazlar. Kullanilan
kimyasal ve fiziksel yontemler olduk¢a maliyet-
lidir. Ayrica maliyeti azaltmak istendiginde ise
giderim etkili olmamaktadir. Bunun yani sira
aritimda kullanilan ¢ok sayida biyolojik yontem
de bilinmektedir (Parshetti vd, 2007). Boyalar
maddeleri etkili bir sekilde yikima ugratan genis
bir mikroorganizma grubu (bakteriler, funguslar,
algler) bulunmaktadir. Bu mikroorganizma grup-
lar1 igerisinde ozellikle funguslarla, uygun fer-
mentasyon teknikleri kullanilarak ucuz ve etkili
arittm  gergeklestirilebilmektedir  (Fu  ve
Viraraghavan, 2000).

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi - C 2 (1)
Yasam Bilimleri ve Biyoteknoloji

Boyar maddeler genel olarak anyonik (di-
rekt, asid, reaktif boyalar); katyonik (esas boya-
lar); iyonik olmayan (dispers boyalar) olarak
gruplandirilirlar (Fu ve Viraraghavan, 2001).
Reaktif boyar maddeler sucul ortamlarda cesitli
ekolojik problemlere yol a¢gmaktadir. Boyama
stirecinde, kullanilan reaktif boyar maddelerin
yaklasik olarak % 50 si atik sulara ve-
rilmektedir (Sheht ve Dave, 2009). Calis-
mamizda dogal ortamlardan izole edilen Asper-
gillus niveus 2 ve Fusarium moniliforme’ nin
Ambifiks Blue H5R (Blue 13) reaktif boyar
maddesini renk giderimi yetenekleri arastirilmig
ve her bir mikroorganizmanin renk giderimi i¢in
optimum kosullar1 belirlenmeye ¢alisilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Mikroorganizmalar ve Pelletlerin
Hazirlanmasi

Porsuk Cay’indan izole emilmis olan As-
pergillus niveus 2 ve Fusarium moniliforme
Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi Mikrobi-
yoloji Laboratuvari’ ndan saglanarak renk
giderimi calismalarinda kullanilmigtir. Kiiltiirler
4°C’ de Patates Dekstroz Agar (PDA)’ da stok-
lanmugtir.

Renk giderimi ¢aligmalarinda kullanilan bi-
yokitlenin {iretimi i¢in Oncelikle kiifler Patates
Dekstroz Agar (PDA) petrilerine ekilmis, oda
sicakliginda 7 giin siire ile inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon siiresi sonunda plaklardan 6ze yar-
dim ile alinan sporlar igerisinde 100 ml Patates
Dekstroz Broth (PDB) bulunan 250 ml’ lik Erlen
Mayerlere inokiile edilmis ve 120 rpm c¢al-
kalama hizinda 30 °C’ de 7 giin sire ile
inkiibasyona birakilmistir. Pelletler steril sart-
larda siiziilerek besiyerinden ayrilmis ve renk
giderimi ¢aligmalarinda kullanilmistir.

2.2 Boyar Madde

Caligmalarimizda kullanilan reaktif boyar
madde Ambifiks Blue H5R (Blue 13) Eskisehir,
Sarar Tekstil Fabrikasindan elde edilmistir. Bo-
yar madde soliisyonu baglangi¢c konsantrasyonu
100 mg/1 olacak bi¢cimde hazirlanmis ve otoklav-
landiktan sonra kullanilmstir.

2.3 Renk Giderimi Calismalar:

Renk giderimi g¢alismalart statik ve calka-
lamal1 olarak ve 3 paralel halinde yiiriitiilmiistiir.
Renk giderimi; 250 ml’ lik Erlen Mayerde 50’
ser ml, 100 mg/l boyar madde iceren boyar
madde soliisyonu ile yapilmistir. Bunlarm di-
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sinda Ol¢limlerin yapildig1 her giin i¢in kontrol
amagli, boyar madde ¢ozeltisi iceren fakat pellet
icermeyen Erlen Mayer hazirlanmis ve bu Erlen
Mayer de abiyotik mekanizmaya bagli renk
gideriminin gercgeklesip gerceklesmedigi ab-
sorbans degisimine bakilarak izlenmistir. Ayni
zamanda boyar maddenin test kiifii {izerinde in-
hibe edici etki olusturup olusturmadigini anla-
mak amaci ile boyar madde icermeyen sadece
distile su (100 ml) bulunduran ortama boyar
madde igeren soliisyonlarla ayni kosullarda in-
okiilasyon ve inkiibasyon yapilmistir.

Her bir Erlen Mayer sigesine daha once
stiziilmiis pelletlerden yas agirhigi 2 g olacak
sekilde inokiilasyon yapilmistir. Inkiibasyon sii-
resi boyunca 1., 2., 3., 5. ve 7. giinlerde her {i¢
paralel seride alman Ornekler dncelikle 15.000
rpm’ de 30 dakika santriflij edilmis, siipernatat-
larin, spektrofotometrede, boyar maddenin mak-
simum absorbans verdigi dalga boyunda (570
nm) absorbans degerleri okunarak boyar madde
konsantrasyonlari belirlenmistir.

2.4 Boyar Madde Konsantrasyonunun
Belirlenmesi

Boyar madde konsantrasyonundaki degisim
absorbans degerindeki degisime bagli olarak
izlenmistir. Boyar madde igeren soliisyonunun
absorbanst 570 nm de 6l¢iilmiistiir.

2.5 Cesitli Cevresel Kosullarin Renk
Giderimi Uzerindeki Etkisinin Belir-
lenmesi

2.5.1 pH’ larin Renk Giderimine Etkisi

Farkli pH’ larin renk giderimi iizerine etki-
sini belirlemek amaci ile diger tiim kosullar sabit
tutulmak kaydiyla, boyar madde iceren
soliisyonlarin baglangic pH’ lar1 3, 5, 7 olacak
sekilde ayarlanmigtir. pH degerlerinin ayarlan-
masinda 1 N HCI ve 1 N NaOH ¢ozeltileri kul-
lanilmistir. Boyar madde igeren soliisyonlar
otoklavlandiktan sonra renk giderimi caligma-
larinda kullanilmislardir. Bir hafta boyunca sivi-
dan 1., 2., 3., 5., ve 7. giinlerde alinan 6rnekler
15.000 rpm’ de 30 dak. santrifiije edildikten
sonra siipernatantlarin 570 nm’ de absorbanslari
Ol¢iilmiis ve ortamda kalan boyar madde miktar-
lar1 izlenmistir.

2.5.2 Sicaklik Degerlerinin Renk
Giderimine EtKkisi

Farkli sicaklik degerlerinin renk giderimine
etkisini belirlemek amaci ile diger tiim kosullar

sabit tutulmak kaydi ile, boyar madde igeren
soliisyonlar otoklavlandiktan sonra pelletler ile
ekimleri yapilmis ve sicakliklar1 20 °C, 30 °C,
35 °C olacak sekilde inkiibasyona birakilmig-
lardir. Bir hafta boyunca sividan 1., 2., 3., 5., ve
7. glinlerde alinan 6rnekler 15.000 rpm’ de 30
dak. santrifiije edildikten sonra siipernatantlarin
570 nm’ de absorbanslar1 6l¢iilmiis ve ortamda
kalan boyar madde miktarlar1 izlenmistir.

2.5.3 Calkalama Hizlarinin Renk
Giderimine Etkisi

Farkli ¢alkalama hizlarinin renk giderimine
etkisini belirlemek amaci ile diger tiim kosullar
sabit tutulmak kaydi ile boyar madde igeren
soliisyonlar otoklavlandiktan sonra pelletler ile
inokiile edilmis ve 100 rpm, 120 rpm ve 150
rpm’ lerde inkiibasyona birakilmislardir. Bir
hafta boyunca kiiltiir sivisindan; 1., 2., 3., 5., ve
7. giinlerde alinan ornekler 15.000 rpm’ de 30
dak. santrifiije edildikten sonra siipernatantlarin
absorbanslar1 570 nm’ de 6l¢iilmiis ve ortamda
kalan boyar madde miktarlar1 izlenmistir.

2.5.4 Olii Hiicrelerle Renk Giderimi

Olii hiicreler ve canli hiicrelerin renk
giderimi yetenegini karsilastirmak amact ile
canlt hiicrelerin 120 °C de 15 dakika otoklavda
sterilizasyonu sonucu elde edilen 6lii pelletler
baska bir igleme tabi tutulmadan 50 ml sinde
100 mg/l boyar madde igeren 250 ml’ lik Erlen
Mayer siselerine inokiile edilmiglerdir. 120 rpm’
de 30 °C’ de bir hafta siire ile inkiibasyona bi-
rakilmiglardir. Erlen Mayer siselerinden 1., 2.,
3., 5., ve 7. glinlerde 3 paralel halinde alinan
ornekler 15.000 rpm’ de 30 dak. santrifiije edil-
dikten sonra siipernatantlarin absorbans deger-
leri 570 nm’ de Olclilmiis ve ortamda kalan
boyar madde miktarlar1 izlenmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Statik ve calkalamali kosullarda yapilan
renk giderimi ¢alismalarinda gerek A. niveus 2
ve gerekse F. moniliforme’ nin statik kosullar-
daki renk giderimi ylizdesi ¢alkalamali kosullar-
daki renk giderimi ylizdesine ¢ok yakindir
(Tablo 1). Bu nedenle oksijen gereksinimi agi-
sindan ve boyar madde ile pelletlerin daha iyi
temas edecegi disiincesi ile caligmalara cal-
kalamali ortamda devam edilmistir.
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Tablol. A. niveus 2 ve F. moniliforme’ nin 1 hafta siiresince statik (30 °C, pH 5” de) ve ¢alkalamal
(120 rpm, 30 °C, pH 5) kosullardaki renk giderimi yiizdeleri

A. niveus F. moniliforme
Statik Calkalamal Statik Calkalamal
1. giin % 77.49 % 93.73 % 71.01 % 71.56
2. giin % 90.41 % 92.24 % 71.56 % 78.8
3. giin % 94.49 %91.78 % 69.42 % 68.01
5. giin % 92.43 % 91.01 % 67.03 % 75.10
7. giin % 91.55 % 90.57 % 67.03 % 72.11

Optimizasyonu saglamak amaci ile farkl
ortamlara maruz birakilan kiiflerin ilk olarak
farkli pH lardaki renk giderimlerine bakilmis ve
boyar madde igeren soliisyonlarin baglangi¢ pH
lar1 3-5-7° ye ayarlanmistir. A. niveus 2 en iyi
renk giderimini pH 3’ de gerceklestirmis olup
ilk 24 saat sonunda % 95,40 renk giderimi
gozlemlenirken bir hafta sonundaki renk
giderimi % 95.96’ ya ulasmistir (Sekil 1). F.
moniliforme’ nin ise en iyi renk giderimi goster-
digi pH 7 olup 7. glin sonunda % 93, 94 renk
giderimi kaydedilmistir (Sekil 2).

A. niveus 2 ve F. moniliforme boyar madde
soliisyonu igeren Erlen Mayerlerde diger kosul-
lar sabit tutulmak kaydi ile farkli sicakliklarda
(20 °C, 30 °C, 35 °C) inkiibasyona birakilmiglar
ve sonu¢ olarak A. niveus 2 en iyi renk
giderimini 35 °C’ de yapmis olup % 95.58 de-
gerine ulasilmustir (Sekil 3). F. moniliforme’ nin
en iyi renk giderimini gerceklestirdigi sicaklik
20°C” dir (% 93, 64) (Sekil 4).

Farkli calkalama hizlarinin renk giderimine
etkisine bakmak i¢in diger kosullar sabit kalmak
kosulu ile her bir kiif farkli ¢alkalama hizlarina
(100 rpm, 120 rpm, 150 rpm) tabi tutulmustur.
Sekil 5° de goriildiigii gibi A. niveus 2 igin 120
ve 150 rpm deki sonuglar birbirine olduk¢a ya-
kin olup 100 rpm’ deki renk giderimi digerlerin
gore daha diigiiktlir. F. moniliforme’ de ise en iyi
renk giderimi 120 rpm’ de gergeklesirken 100
rpm’ de renk giderimi yiizdesi diigmistiir (Sekil
6).

A. niveus 2’ nin canli hiicreleri 6lii hiicre-
lerle yakin renk giderimi gerceklestirirken F.

moniliforme igin Oli hiicreler renk giderimi ko-
nusunda daha basarilidirlar (Tablo 2).

Yapilan ¢aligmalarda atik su ortamini anim-
satabilmek icin sadece boyar madde soliisyonu
kullanilmis herhangi bir ek organik veya inor-
ganik madde ilave edilmemistir. Benzer olarak
yapilan ¢aligmalarda Yesilada vd, (2003a) farkli
beyaz ¢iiriik¢iil funguslarla yiiksek renk giderimi
elde etmislerdir. Yine Yesilada vd, (2003b)
Phanerochaete chrysosporium ve indigo boyar
maddeleri ile yaptiklar1 caligmalarda sadece
boyar madde soliisyonlart kullanmis ve 4 giin
icerisinde % 75 renk giderimi elde etmislerdir.
Ancak bazi aragtirmacilar renk giderimi i¢in or-
tamda glikozun bulunmasi gerektigini savun-
muslardir. Swamy and Ramsay (1999) yaptiklar
deneylerde renk gideriminin ortama ancak
glikoz ilavesinden sonra gergeklestigini vurgu-
lamiglardir. Yapilan ¢aligmada statik kosullarda
% 71,01 - % 89.88 calkalamali kosullarda ise %
71,56 - % 96 oranlarinda renk giderimi elde
edilmistir. Calkalamali ortamda ilk 24 saatte
ulasilan renk giderimi degerlerine statik ortamda
daha gec¢ ulasilmasinin sebebinin statik or-
tamda boyar madde ile pelletlerin temasmnin
daha uzun siirede ger¢eklesmesinden kaynak-
landig1 diistiniilmektedir. Blue 13 boyar mad-
desinin ¢alkalamali ortamlarda yiiksek renk
giderimi Swamy ve Ramsey’ in yaptig1 calisma
ile izah edilebilir. Swamy ve Ramsey (1999)
calkalama sonucu olusan oksijen transferinin
ortamda yer alan ve renk gideriminde aktif rol
oynayan oksidatif enzimlerin ekstraseliiler ak-
tivitesini optimuma yiikseltmekte oldugunu
aciklamislardir.
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Sekil 1. A. niveus 2 ’nin Blue 13 boyasin farkli baslangi¢ pH’ larda zamana baglh renk giderimi 30 °C’
de ve 120 rpm’ de 3 paralel halinde belirlenmis yilizde renk giderimi olarak verilmistir.

EpH3 EpHS HmpH7
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90 -
= 80 -
= 70 -
= 60 -
3] 50 -
= 40 -
= 30
RS 20 -
10 -
0 . —
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Sekil 2. F. moniliforme’ nin Bluel3 boyasimi farkli baglangic pH’ larinda zamana bagl renk gidrerimi
30 °C” de ve 120 rpm’ de 3 paralel halinde belirlenmis ylizde renk giderimi olarak verilmistir.
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Sekil 3. A. niveus 2’ nin Blue 13 boyasini farkli sicakliklarda zamana bagli renk giderimi pH 5’ de ve
120 rpm’ de 3 paralel halinde belirlenmis yiizde renk giderimi olarak verilmistir
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Sekil 4. F. moniliforme’ nin Blue 13 boyasini farkl sicakliklarda zamana bagli renk giderimi pH 5 *de
ve 120 rpm’ de 3 paralel halinde belirlenmis yiizde renk giderimi olarak verilmistir.
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Sekil 5. 4. niveus 2’ nin Blue 13 boyasini farkli ¢alkalama hizlarin1 zamana bagli renk giderimi pH
5’de ve 30°C’ de 3 paralel halinde belirlenmis yiizde renk giderimi olarak verilmistir.
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Sekil 6. F. moniliforme’ nin Blue 13 boyasini farkli ¢alkalama hizlarinda zamana bagli renk giderimi
pH 5°de ve 30°C” de 3 paralel halinde belirlenmis yiizde renk giderimi olarak verilmistir.
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Tablo 2. A. niveus ve F. moniliforme nin canli- 6lii hiicrelerinin renk giderimi yiizdelerinin karsi-

lastirilmasi
1.giin 2.giin 3. giin 5 .giin 7. giin
§ Canli Hiicreler | o, 9373 | 99,9224 2%91.78 % 91.1 % 90.57
2
=
7]
S
5‘ Olii Hiicreler | 0,92 75 | 99361 % 93.18 %91.6 %90.09
s
§ Canh Hiicreler | o, 71 56 % 78.8 % 68.01 % 75.10 % 72.11
=
S
g
S
S Olii Hiicreler | o, 9643 | 9 95.89 % 95.07 % 94.16 % 94.03
N
=

Statik ortamda ise yiizeyde olusan misel ta-
bakasinin igerideki hiicrelere oksijen ulasmasini
engellemesi sonucu enzimlerin ¢aligmasinin in-
hibe oldugunu ve renk gideriminin diistiigiini
belirtmislerdir. Knapp vd, (1997). Orange II ile
yaptiklart deneyde yine c¢alkalamali ortam
sonuglariin daha iyi oldugunu gézlemlemisler-
dir. A. niveus 2 ile 120 rpm ve 150 rpm yiiksek
renk giderimi kaydedilirken F. moniliforme ile
120 rpm’ de yiiksek renk giderimi elde
edilmistir. Yapilan aragtirmalar calkalama hi-
zimin kullanilan boyar madde ve mikroorganiz-
maya bagli olarak renk giderimi {lizerinde farkli
sonuglar dogurdugunu gostermistir (Maximo ve
Costa-Ferreira, 2004; Amaral vd, 2003). Iki
izolatin da pH 3, 5 ve 7° deki renk giderimi de-
gerleri birbirine oldukga yakin olarak bulunmusg-
tur. Calismamizda genel olarak pH’ 1n renk
giderimini etkilemedigi gozlenmistir. Calis-
mamizdaki bulgularin aksine Yesialda vd,
(2002). F. trogii ile yaptiklar1 calismalarda farkli
baslangi¢c pH’ lar1 kullanmislar ve pH 6-11 aras1
yaptiklar1 calismalarda yiiksek renk giderimi
elde etmislerdir. Fu ve Viraraghavan (2001b) ise
en iyi renk gideriminin mikroorganizmanin
kendi gelisme pH’ inda oldugunu savunmustur.

Sicakligin renk giderimi tizerine etkisine
baktigimizda A. niveus 2 igin en uygun sicak-
ligin 35 °C, F. moniliforme igin ise 20 °C oldugu
gozlenmistir. Chen vd, (2003) 20-35 °C ara-
sinda renk giderimi gerceklestigini en diisiik
renk gideriminin ise 35 °C ’de oldugunu ve
bunun nedeninin bu sicaklikta renk gideriminde
gorevli olan enzimin aktivitesinin diismesinden
kaynaklandigini  belirtmislerdir. Shvali  vd,
(2000). P. chrysosporium’ un renk giderimi ye-
tenegini 25-40 °C arasinda denemisler ve mak-
simum renk giderimiun 35 °C’ de oldugunu
40 °C’ de fungal gelisimin ve enzim aktivitesinin
yavaglamasindan dolayr renk gideriminin
diistiiglinii vurgulamiglardir.

F. moniliforme’ nin 61l hiicrelerinin yiiksek
renk giderimi otoklavlanma sonucu hiicrenin
par¢alanmasindan dolay1 yiizey alanmin ge-
niglemesinden (Fuve Viraraghavan, 2001a) veya
artik islev gdrmeyen hiicrenin ve enzim sis-
teminin baglanma alan1 olarak kullanilmasindan
kaynaklandig1  diigtiniilmektedir (Corso ve
Maganha de Almeida, 2009). A. niveus 2’ nin ise
6li ve canli hiicrelerinin renk giderimi degerleri
birbirine olduk¢a yakindir. Yaptigimiz ¢alig-
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mada 6li hiicreler ile elde edilen yiiksek renk
giderimi  sonuglart bize funguslarin renk
gideriminin biiylik oranda biyosorpsiyon ile
gerceklestirdigini diistindiirmektedir.

Genel olarak yapilan boyar madde
degredasyon caligmalarinda lignolitik ve ligno-
litik olmayan funguslarla ¢alisilmis olup bir ¢ok
caligma genis ¢esitlilikte ksenobiyotik bilesikleri
aritma  yeteneginde olan  Phanerochaete
chrysosporium lizerine yogunlagsmis olup bunun
disinda lignolitik olmayan Basidiomycetes
grubuna ait farkli Aspergillus tirleri Aspergillus
sojae (Ryu., 1992); Aspergillus ochraceus
(Parshetti ve ark., 2007); Aspergillus niger
(Fu ve Viraraghavan, 2001a); Aspergillus
Jfoetidus (Sumathi ve Manju, 2000) ile ¢aligmalar
yapilmigtir. Calismamizda daha once ¢alisil-
mamis bir Aspergillus tiri kullanilarak ytliksek
miktarlarda renk giderimi elde edilmistir. Bunun
yant swra Fusarium sp. ile Emtiazii ve ark.,
(2001) yaptig1 calisgma diginda bir caligmaya
rastlanmamistir. Calismamizda test edilen A.
niveus 2 ilk kez denenmis bir fungus olup yiik-
sek renk giderimi yiizdesi elde edilmistir. Bu
mikroorganizmanin yogun olarak bulundugu
atik su iceren Eskisehir Porsuk Cayin'dan izole
edilmis olmasimin etkili oldugu ve bu izolatin
biyolojik aritimda ozellikle tekstil atik sularinin
aritilmasinda kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.
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