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OZET

Bu ¢alismada maden {iriinleri, tibb1 {iriinler, gida {iriinleri, kimyasal ve plastik sektoriinde
kullanilan 6zelikle tagimanin gerekli oldugu ve cesitli alanlarda kullanilan vibrasyonlu dikey
helezon konveydr makinasi i¢in arastirma ve gelistirme caligmalar1 yapilmistir. Calismada
tilkemizde kullanilan konveydrde malzemelerin tagima sirasinda olustuklart ayri ayr1 ya da
birlikte sistem tizerinde hem mekanik hem titresim agisindan Onemli problemler
olusturmaktadir. Mevcut tasarim konveyoriin malzeme tagima siiresi ve kullanilan malzemenin
soguma siiresi ile ¢ikan iiriin kalite diigmesinin analiz edilmesi tasarim agisindan Snem
tagimaktadir. Calisma kapsaminda titresimle tasima sektoriinde kullanilan vibrasyonlu dikey
helezon konveyoriin tasarimi yapilmistir. Tasarim i¢in fabrikada bulunan konveydr iizerinden
deneysel calisma yapilmistir. Ayni zamanda konveyoriin helezon ¢api, helis agist ve titresim
frekanst degistirilerek yapilan tasarimlara gore bilgisayar ortaminda yapilan modellemenin
titresim analizi simiilasyonu kiyaslanarak sapmalar1 incelenmistir. Calismanin sonucunda
tasarimlarin ¢iktilarina gore iletim kapasitesi ve termal analiz lizerindeki etkileri arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: dikey helezon konveyor, vibrasyonlu dikey helezon konveydr tasarimi,
yapisal analiz mekanik titresimler

ROCKY DEM ANALYSIS OF VIBRATION VERTICAL SCREW
CONVEYOR

ABSTRACT

In this study, research and development studies were carried out for the vibrating vertical
screw conveyor machine used in various areas where transportation is required, especially in
the mining products, medical products, food products, chemical and plastic industries. In the
study, in the conveyor used in our country, the formation of materials during transportation
creates significant problems in terms of both mechanical and vibration on the system,
individually or together. It is important for the design to analyze the material transportation time
of the current design conveyor and the cooling time of the material used and the decrease in
product quality. Within the scope of the study, the design of the vibrating vertical screw
conveyor used in the vibration transportation sector was made. For the design, an experimental
study was carried out on the conveyor in the factory. At the same time, the deviations were
examined by comparing the vibration analysis simulation of the modeling made in the computer
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environment according to the designs made by changing the helix diameter, helix angle and
vibration frequency of the conveyor. As a result of the study, the effects of the designs on
transmission capacity and thermal analysis were investigated according to their outputs.

Key Words: vertical screw conveyor, design of vibratory vertical screw conveyor, mechanical
vibrations, structural analysis

1. GIRiS

Giintimiizde, konveyorler gesitli ylik ve malzemeyi iki bolge arasinda tek yonlii hareketle
stirekli veya kesikli olarak tastyan sabit veya portatif tagima araglarindandir. Verimliligi yiiksek
olmakla beraber farkli malzeme tiirlerinin tasmmmasma olanak saglamaktadir. Konveyor
sistemlerinde titresimle tasima teknolojisi miihendislik uygulamalarinda yaygin olarak
karsilagilmaktadir. Otomotiv endiistrisi, elektronik endiistrisi, gida endiistrisi, kimya endjistrisi
ve diger endiistri {iretim tesisleri 6rnek olarak verilebilir. Titresim genelde zararli bir etken
goriilse de iiretim ve isletme maliyetini azaltmak, az enerji tiikketimi, tiretim hizin arttirmak ve
lirin kalitesini iyilestirmek adina konveyor sistemlerinde 6nemli bir yer edinmistir. Vibrasyonlu
dikey helezon konveyorler ufak boyuttaki dokme malzemeleri ve toz halde olan iiriinlerin
tasinmasinda kullanilan makinedir. Konveyoriin helisel yapisindan kaynakli ve tasima
mesafesinin uzun olmasi nedeniyle, malzemeleri tasima islemi sirasinda sogutulabilir,
kurutulabilir ve nem alma gibi islemler gerceklesebilir. Sektor olarak madenler, tibbi iiriinler,
tarim triinleri, kimyasal, plastik ve kum gibi {iriinlerin taginmasinda genis bir alana sahiptir.
Vibrasyonlu dikey helezon konveyor tagima sistemlerinde hem kapladigi yer agisindan hem de
maliyet agisindan ¢ok daha ekonomik bir ¢6ziimdiir [1]. Talaba ve Roche, 2004, ¢calismasinda
Adams yazilimi ile konveydriin yer degistirmesi deneysel yollarla edilen yer degistirme sonucu
olusan grafikleri incelemislerdir [2]. Gerdemeli, 2005, caligmasinda titresimli konveyor
cesitlerinde incelemistir [3]. Baymroglu, 2007, calismasinda dikey konveyoriin hareket
parametrelerinin degisimini mathematica yaziliminda grafiksel olarak gosterilmistir. Elde edilen
sonuglart literatiirdeki sonuglarla karsilastirilmistir [4]. Bayiroglu, 2011, caligmasinda dikey
konveyoriin hareket parametrelerinin degisimi i¢in dogrusal olmayan analiz ve kararlilik durumu
mathematica yaziliminda grafiksel olarak gosterilmistir [5]. Hongyan ve Qingshan, 2011,
calismasinda dokiimhanede kullanilan kalip kumunun iki farkli sensor sistemi kullanarak dikey
titresimli konveyoriin titresimini ve donme titresimini incelemislerdir [6]. Kaplan, 2012,
calismasinda kizilcam agaci (Pinus Brutia) odun pargaciklarinin helezon konveyor tipi bir
kurutucudaki kurutma kosullarimin kuruma prosesine etkisi deneysel olarak incelemistir [7].
Yuejing, 2013, caligmasinda farkli tip malzeme kullanilarak siirtiinmenin dikey titresimli
konveydr tizerinde etkisini incelemistir [8]. Yiicesan, 2015, calismasinda cesitli egim
acilarindaki helezon konveydrler ile polipropilen malzeme aktarimi bilgisayar ortaminda
modellenmis, alinan malzeme iletim kapasitesi degerleri test 6lglimleri ve teorik degerler ile
kiyaslanarak bilgisayar ortaminda yapilan modellemenin sapmalarini incelemistir [9]. Hamed,
2017, caligmasinda dikey titresimli konveyoriin titresimli hareketini inceleyerek, dogrusal
olmayan diferansiyel denklemlerin bir birlesimi olarak hareket denklemlerini incelemistir [10].
Zurovec, 2017, ¢alismasinda ii¢ farklt malzemenin mekanik ve fiziksel 6zeliklerinin dikey yonde
titresimli taginmasi lizerinde verimliligini incelemistir [11]. Bauomy, 2018, ¢calismasinda dikey
titresimli konveyoriin matematiksel ¢éziimden tiim rezonanslar belirlendikten sonra bu sistemin
iki eszamanli rezonans durumu analitik ve sayisal olarak incelemistir [12]. Dedeoglu, 2018,
calismasinda oluk boslugun ve egimin etkisi, iki farkli boyuttaki malzemenin iizerinde hem
deneysel olarak hem de bilgisayar ortamimda modellenmesiyle incelemistir [13]. Sturm, 2018,
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calismasinda titresimli konveydrlerin fonksiyonel ve performans optimizasyonunu ve uygulama
ihtiyaglari referans alinarak zemine gelen titresimin azaltilmasi ile baglantili olarak incelemistir
[14].

Bu galismada tasima sistemlerinde kullanilan vibrasyonlu dikey helezon konveyoriin
dokme malzemeleri ve toz halde olan malzemelerin tasima sirasinda olustuklari ayri ayri ya da
birlikte sistem iizerinde hem mekanik hem titresim agisindan Onemli problemleri
olusturmaktadir. Konveyoriin ¢aligma sistemi iki adet bulunan titresim motorlarinin eksantrik
bloklarinin esit agida ayarlanip ¢alismasinda dikey yonde uyarma torku olusur. Boylece yaylar
iizerine yataklanan govde dikey yonde dikey titresim ve burulma titresimi iiretecektir. Bu
durumunda sistemde dengesizlikten dolay1 olusabilecek kuvvetler yataklama elamanlarina zarar
vererek Omrii azaltmaktadir. Uriin kapasitesi arttirmak amaciyla analiz edilmesi tasarim
acisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica iiriiniin soguma siiresi ile ¢ikan iiriin kalitesi diismektedir.
Bir diger sorun titresim problemi ile makinanin ¢alisma hizi istenilen degerlere ¢ikamamaktadir.
Makinenin dogal frekansinin arttirilmasi ile {irlin tagima hizi arttirllmasi ¢alismanin onceligidir.
Makinanin kapasitesinin arttirilmasi ve tasarimda iyilestirmeler yaparak maliyetinin diisiiriilmesi
de bu tezin baglica amaclarindandir. Bu tez ¢alismasinda izlenen yol Oncelikle diretilen
konveydrler hakkinda literatiir aragtirmast yapilacaktir. Tasarim igin fabrikamizda bulunan
konveyoriin  Solidworks programinda kati model olusturulacaktir. Makinenin iyilestirme
calismasi i¢in fabrikamizda bulunan konveydre iretim analizi ve termal analiz deneyi
yapilacaktir. Cikan deney sonuglarin1 Rocky DEM programinda kullanilarak titresim analizi ve
termal analiz yapilacaktir.

2. MATERYAL VE METOT
A. YVibrasyonlu Dikey Helezon Konveydriin Calisma Prensibi

Vibrasyonlu dikey helezon konveydr tasima prensibi, yatay titresimli konveyorlerle
aynidir, ancak {irlin, dikey bir merkez borunun etrafina spiral olarak sarilmig bir yolda tasinir.
Konveyor ¢ok gesitli operasyonlar i¢in uygundur. Bunlar arasinda kuru, slak, 1lik, yagh ve
donmus 6zelliklere sahip iirlinler de bulunmaktadir. Konveyor aynit zamanda sogutma, 1sitma,
yayma veya birlestirme sistemi ile de tasima yapabilmektedir. Vibrasyonlu dikey helezon
konveyore ait resim Sekil 1’de gosterilmistir. Konveyor; helezon gévde, vibrasyon motoru ve
yataklama boliimii olarak ii¢ kisimdan olusmaktadir [15].
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Sekil 1. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveyor [15]

Helezon govdenin malzemesi paslanmaz ¢elikten imal edilmistir. Konveyoriin tasima yolu
uzunlugu 500 ile 7000 mm arasinda liretebilmektedir. Helezon ¢ap1 ise 300 ile 1500 mm arasinda
iretebilmektedir. Vibrasyon motoru konveyoriin titresim kaynagi olarak iki adet
kullanilmaktadir. Kullanilan vibrasyon motorunun iki yaninda bulunan eksantrik agirliklar
sayesinde titresim iretilir. Eksantrik agirliklar iki adedi sabit, iki adedi ayarli olmak iizere esit
acida ayarlanmaktadir. Vibrasyon kuvveti, ayarli agirliklarin konumlari degistirilmek suretiyle,
artirilir veya azaltilir. Sabit ve ayarl agirliklar arasindaki ag1 arttikga vibrasyon kuvveti azalir.
Konveyorde titresimle caligma esnasinda dikey yonde uyarma torku olusturur. Boylece yaylar
iizerinde desteklenen tiim govde siirekli titresir. Besleme boliimiine gore gévdedeki malzeme
yukari veya asag1 olmak iizere iki farkli yolda taginabilir. Vibrasyonlu dikey helezon konveydriin
iiretim gereksinime gore agik veya kapali yapi halinde de {iretimleri de bulunmaktadir [16].
Malzeme bir yerden diger yere aktarilirken onun yuvarlanabilme ve birbiri lizerinden kayabilme
Ozelligini bilmek, caligma prensibinde ¢ok onemli bir adimdir. Yuvarlanabilen ve birbiri
iizerinden kayabilen tanecikli malzemeler konveydrde kolay tasinirlar. Herhangi bir konveyoriin
tasariminda en 6nemli olan seylerden biri malzemenin akis sekli ve akig sirasinda gosterecegi
etkilerdir. Malzemelerin tasmmmasinda iletim kapasitesi (debi), “ton/zaman” veya
“kilogram/saniye” olarak ifade edilir.

B. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveydriin Hareket Denklemi

Malzeme kiitlesini konsantre kiitle olarak kabul edilmistir. Ayni1 zaman malzemenin tagima
oldugu sirasinda siirtiinme kuvveti mevcuttur. Kiigiik bir alanda tasima oldugu i¢gin sistem egik
diizlem kabul edilmistir. Malzemelerin helisel diizleme gore hareketleri, neredeyse egik diizlem
boyunca hareket ve egik diizleme dikey hareket olarak kabul edilmistir. Malzemeler bazen egik
diizlem boyunca hareket eder, bazen de egik diizlemi atlar. Béylece konveydr sisteminin hareket
denklemini asagidaki denklemler ile ifade edilmistir.
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Sekil 2. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveydriin Matematiksel modeli ve Kuvvet Analizi [8]

Denklemde; [Ry = —£G1Z,, Ry = —£GyZ5] negatif luz geri besleme kontrolleri, [y, ;] konveyériin
soniimleme katsayilary, [a,, @,] konveydriin dogrusal olmayan katsayulari, [fy, f2] sistemin uyarma zorlama
genlikleri, [2 , 2] sistemin harici uyarma frekanslar, [ w1 , w:] sistemin dogal frekanslari, sistemin
pertiirbasyon parametresi 0 < g << 1.

27 + 28121 + w2z) + ga12% = £f(cost + sinflt) + ez, f2(cosyt + sinfyt) + Ry (1)
1 1
Zy + 2e122, + wiz; + sazz3z= £f1(cosflt + sinft) + ez,f5(cosyt + sinfit) + R, (2

C. Hesaplamah Analiz Modeli

Konveyor tasarimi onerileri igin mevcut titresim sorunu dikkate alinarak yapilmistir.
Titresimli dikey helezon konveydriin en 6nemli makina elemani da helezondur. Helezon
asimetrik yapida oldugu icin dengesiz kiitle dagilimindan dolay1 agisal hiz verildiginde
merkezkag kuvvetlerinin olugsmasina neden olacaktir. Ayni zaman da helezon tava boyutlar1 ve
sekilleri uygulamaya yonelik olarak degisebilir. 3D kati modeli olusturmak i¢in Solidworks
programindan yararlaniimustir.

R AR R A R AR R AL LR R AR R R R LR

CLETE TR TR e r e e e e e el

Sekil 3. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveydriin 3D Kat1 Modeli
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Konveyoriin malzeme akis hizi ve malzemenin erken sogumasi i¢in tasarimlar yapilmasi
bu calismanin amacidir. Tasarim sartlarinda Iki helezon mesafesi 50 mm aralikli ve helezonun
ortasina yerlestirilen merkezi boru destegi tizerine kaynakli ¢elik bir yapidir ve tasima yolunun

toplam uzunlugu 6 metredir. Tasarimlara ait helezon agisi, titresim frekansi, helis ¢ap1 ve kiitle
Tablo 1’de paylasilmistir.

Tablo 1. Tasarimlarin Helis A¢is1 ve Titresim Frekansi Bilgileri

Konveyor Fabrikadaki Yuejing Mevcut Mevcut Mevcut
Tasarim Zhao [8] Tasarnm1 Tasarnm2 Tasarim3
Helis Agisi [¢] 50 30 10° 100 10°
Titresim Frekansi [Hz] 16 10 20 20 20
Helezon Capi [mm] 700 540 540 620 700
Kiitle [kg] 1768 1618 1618 1689 1768

D. Rocky Dem Ayrik Eleman Modeli

Tasarimlar1 yapilan konveydrlerin analizi i¢in Rocky Dem programindan yararlanilmstir.
Rocky Dem, analiz programi, ¢esitli operasyon ve proses kosullarinda dokme malzemelerin
ekipmanlartyla nasil etkilesimde bulunacagi konusunda miihendislere 6nemli bilgiler verir.
Konveyorler, degirmenler, mikserler ve diger malzeme tagima sistemleri uygulamalari i¢in
karmagik pargacik sekilleri ve boyut dagilimlarina gére dokme ve graniil malzemelerin akis
davranigim1 dogru bir sekilde simiile eden bir 3D ayrik eleman modelleme (DEM) pargacik
simiilasyon yazilimidir. Ayrik eleman modelleme, y18in katilarin davranigini tahmin etmek igin
tekil parcaciklar ve smurlar arasindaki etkilesimi modelleyen sayisal bir tekniktir [17].
Konveyoriin Solidworks programinda 3D ¢izimi yapildiktan sonra Rocky Dem programinda
kullanabilmemiz i¢in Solidworks programimdan STL formatina doniistiirerek Rocky Dem
programi icerisinde gosterilmistir. Sekil 4’te gosterilen Rocky Dem programinda malzemenin
giris ve ¢ikis boliimlerinden malzeme akis1 goriinmektedir.

Sekil 4. Rocky Dem Konveyor Malzeme Akist

51



MCBU Soma Meslek Yiiksekokulu Teknik Bilimler Dergisi Y1l: 2023 Say1:36 Cilt: 11

3. BULGULAR

Hesaplamal1 analizden 6nce fabrikada bulunan konveyorde deneysel ¢alisma yapilmistir.
Belirlenen sinir sartlari ile denklemlere ait sayisal ¢ozlimii elde etmek i¢in ticari bir yazilim olan
Rocky Dem programindan yararlanilmistir. Bu ¢alismada gelistirilen fabrikadaki konveyoriin
tasarimina ait helezonun mukavemet analizi sonuglari elde edilmistir. Tim konveyor
tasarimlarina ise titresim analizi ve termal analizi sonuglari elde edilmistir.

A. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveyoriin Deneysel Calisma ile Analiz Edilmesi

Ayrik eleman modeli analizinde kullanabilmemiz belirlenen sinir sartlar1 fabrikada bulunan
konveydrden ¢ikan deney sonuglarindan alinmustir. Oncelikle konveydrde tasimasi icin tozalti
kaynak tozu malzemesi kullanilmigtir. Malzemenin yogunlugu 1600kg/m3, elastisite modiilii
2x108 N/mm?2’dir. Deneyde kullanilan malzemenin toplam agirlig1 30 kg tozalti kaynak tozudur.
Konveyoriin helezon ¢apt 700 mm ve boyu 6000 mm’dir. Konveydrde titresimi olusturan 2,2
kW degerinde 980 devir/dk iki adet vibrasyon motoru bulunmaktadir. Malzemeyi 6 metre
yukartya 450 saniye de yukartya tagimaktadir. Tozalti kaynak tozunu konveyorde tagima amaci
firindan ¢ikan {irliniin konveydr sayesinde soguma saglanmasi ve tagima isgleminin kolay
olmasindan kaynaklidir. Tozalti kaynak tozunun termal iletkenligi 300 W/m.K, 6z 1s1 12.8
J/kg K’dir. Malzemenin giris ve ¢ikis sicakliklart fluke termal kamera Olgiilmiistiir. Giris
sicakligr 550C olan malzeme, ¢ikis sicakligr 380C’dir. Konveyoriin sicakligi ise 350C olarak
Ol¢iilmiistiir. Rocky Dem simiilasyon sonucunda iki farkli grafik incelemekteyiz. Burada bizim
inceleyecegimiz Sekil 5’de malzemenin Steleme hizi grafigi ve malzemenin termal sicakligi
grafigi incelenmektedir. Fabrikada bulunan konvey®dr icin helis agist 50, helezon ¢ap1 700 mm
ve titresim frekansini 16Hz olarak Rocky Dem analiz sonucunda malzemenin 6teleme hizi 4,2
m/s’dir. Malzeme giris boliimiinden 6 metreye tasinma siiresi 450 saniye goziikkmektedir.
Malzeme girig sicakligi 550 C olarak verdigimiz i¢in, malzemenin konveyorden 6 metreye
ulastigt zamanki ¢ikis sicakligi 380 C gozikkmektedir. Simiilasyon sonuglari ile fabrikadaki
bulunan konveyoriin deneysel ¢alismanin sonucuna gore benzer bir grafik egimi izlese de biraz
daha yiiksek sonuglar vermektedir. Bu duruma ragmen Rocky Dem sonuglart ile deneysel veriler
arasinda uyusma oldugu sdylenebilir.

WamN ot - o WawH o

Sekil 5. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveyor Helis Agisi 50, Titresim Frekansimi 16Hz Hiz
ve Sicaklik Sonucu
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B. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveydriin Mukavemet Sonuclar:

Helezona maksimumdan daha fazla malzeme yiiklendigindeki durum incelenmistir. Sekil
6’da verilen maksimum esdeger gerilmesi, iiretici firmalar tarafindan 4000kg/saat iiriin hacmi
olan konveyore biz 5000 kg yiikleme sonucunda helezon iizerinde maksimum 25,7 MPa esdeger
gerilme goriilmiistiir. Parca malzemesinin akma gerilmesi degeri géz oniine alindiginda giivenlik
katsayis1 8.17°dir. Bu nedenle helezon giivenli durumdadir.

Sekil 6. Helezonun Esdeger Gerilmesi [N/mm2] ve Helezonun Toplam Deformasyonu [mm]

Maksimum deformasyonu, helezonun malzeme giris ve ¢ikis kisminda meydana gelmistir.
Maksimum deformasyon 0.2316 mm go6ziikkmektedir. Helezon yapraklarinin kalinligi 3mm
oldugundan dolay1 ve helezon borusuna kaynakli yap1 olmasindan deformasyon olarak da sistem
giivenlidir.

C. Vibrasyonlu Dikey Helezon Konveyoriin Vibrasyon Motoru Secimi
Bu galismada OLI vibrasyon motorlart firmasmin katalogundan MVE 3000/1 modeli
secildi.

Tablo 2°de motorun degerlerine gore sisteme uyumlulugu kontrol edildi.

Tablo 2. OLI Vibrasyon Motoru Katalogu [18]

Mekanik Ozellikleri Elektrik Ozellikleri
MODEL . Merkezka . -
Statik Moment Kuvveti § Agirhk Motor Giicii Akim
Kgem Kg Kg kw A
50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz
MVE 5
3000/1 540.33 379.71 3017 3053 1554 1378 22 24 295 322

Secilen Oli vibrasyon motorunun agirligt mmotor = 155,4 kg ’dir. Fabrikada bulunan
konveydriin degerlerine gore Solidworks de tasarim yapildiginda konveydriin toplam agirlig:
msistem = 1384,14 kg’dir. Vibrasyon motorlarinda bulunan eksantrik agirliklar sayesinde
olusan merkezka¢ kuvveti donen bir referans ¢ercevesinde bakildiginda tiim nesneler iizerinde
etkili gibi goriinen bir eylemsizlik kuvvetidir. Oli vibrasyon motorunun merkezkac¢ kuvveti
FC = 3017 kg’dir. Secilen vibrasyon motorunun teyit etmek i¢in Denklem (3) ve (4)
kullanilmustir.
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?ntaplam = Myistem + (?nmoror X 2) (3)

Meoplam = 1384,14 + (155,4 X 2) Meoplam = 1694,94 kg

FC .

a= X motor adedi “
Meoplam
3017

a= =
Teoios X 2 a =356

Denklem (4)’de ki ivme degerine gore motoru kullanma tagima oldugu i¢in vibrasyon
motoru se¢im tablosunu ile karsilastirdigimiz zaman vibrasyon motorunu kullanilabilir.

D. Simiilasyon Verilerinin Degerlendirilmesi

Rocky Dem analiziyle 5 farkli sonug elde edilmistir. Bu sonuclart agagidaki tablolarda
yorumlanmistir. Tablo 3’de malzemenin hiz verileri malzemenin ¢ikis bolimiine ulagsma
sonucuna gore hiz degerleri karsilagtirilmistir. Tasarimlarin hiz degerleri arasinda titresim
frekansi degerine bagli olarak Gteleme hizi ve agisal hizi artmaktadir. Bunun nedeni titresim
motorlarindan olusan vibrasyon kuvvetinin artmasindan kaynaklandir. Ayni zamanda helezon
capina gore dteleme hizi ve agisal hizi da artmaktadir. Helezon ¢apinin artmasina bagli olarak
malzemelerin birbirinden bagimsiz sekilde hareket etmektedir.

Tablo 3. Konveyor Tasarimlariin Malzeme Hizlar

Helis Titresim Helezon En Yiiksek Ortalama Acisal

Aqs1 Frekansi Capi Oteleme Oteleme Hiz1

[#] (Hz) (mm) Hizi (mv/s) Hizi (mv/s) (rad/s)
Fabrika Tasarmm 50 16 700 4.2 3.7 500
Yuejing Tasarim 30 10 540 25 14 240
Mevcut Tasarmm 1 10° 20 540 3.5 2,7 350
Mevcut Tasarim 2 10° 20 620 4.3 34 47
Mevcut Tasarim 3 10° 20 700 52 4.5 625

Tablo 4’te malzemenin 3m, 4,5m ve 6 m’ye ulasma sonucuna gore malzemenin termal
degerleri karsilastirilmigtir. Tasarimlarin termal degerleri dncesinde malzemenin giris sicakligt
550C olarak girildi. Tasarimlarda malzemenin sicakliklar titresim frekansinin artmasi ve
helezon c¢apinin azalmasina bagl olarak malzemenin soguma siirelerinde azalma goriilmektedir.
Bunun nedeni titresim motorlarindan olusan vibrasyon kuvvetinin artmasindan ve malzemenin
ilerleyecegi yolun azalmasindan kaynaklidir.

Tablo 4. Konveydr Tasarimlarinin Malzeme Termal Analizi

Helis Titresim Helezon 3 metre 4,5 metre 6 metre
Aqist Frekanst Capi(mm)  sonunda sonunda sonunda
[¢]
Fabrika Tasarimi 50 16 700 480C 420C 380C
Yuejing Tasarim 30 10 540 53%C 520C 50°C
Mevcut Tasarim 1 10° 20 540 530C 519C 47°C
Mevcut Tasarim 2 100 20 620 510C 48°C 44°C
Mevcut Tasarim 3 10° 20 700 45°C 39°C 33°C
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Tablo 5’de malzemenin konveyordeki yer degistirmesi konveyoriin 5, 30 ve 60 saniye
calismasinin sonuglarma gére malzemenin ilerleme sonuglart bulunmustur. Tasarimlarda
helezon capinin azalmasi degerine bagli olarak malzemenin yer degistirme siirelerinin hizli
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni yine malzemenin ilerleyecegi yolun azalmasindan ve
malzemenin birbiriyle temaslarinin fazla olmasindan hizli ilerlemektedir.

Tablo 5. Konvey6r Tasarimlarinin Malzeme Yer Degistirmesi

Helis Titresim Helezon 5 saniye 30 saniye 60 saniye

Aqis1 Frekansi  Capi(mm)

[¢] (Hz)
Fabrika Tasarim 50 16 700 1 45m 1.95m 245m
Yuejing Tasarmm 30 10 540 1,20 m 3,60 m 5,70 m
Mevcut Tasarim 1 100 20 540 1,80 m 420 m 6,00 m
Mevcut Tasarim 2 100 20 620 1,65m 3.05m 4,40 m
Mevcut Tasarim 3 100 20 700 1,50 m 2,00 m 2,50 m

Tablo 6°da gosterilen tasarimlarin hiz degerleri arasinda titresim frekansi degerine bagh
olarak konveyoriin hizi artmaktadir. Konveyore uygulanan kuvvetlerin malzemenin helezon
capinin artmasina bagli olarak helezon ¢apinin artmasiyla malzemenin konveydre uyguladigt
kuvvette artmaktadir. Bunun nedeni malzemenin konveyorde bulunma siiresi ve malzemenin
etki ettigi alanin artmasindan kaynakli olarak konveydre uygulanan kuvvetin arttig
goriilmektedir.

Tablo 6. Konveydr Tasarimlarinin Konvey6r Hizi ve Uygulanan Kuvvet

Helis Titresim Helezon Konveyor Konveyidr
Aqist Frekansi Capi(mm) Hiz1 (m/s) Kuvvet (N)
[¢] (Hz)
Fabrika Tasarim 50 16 700 1,01 3715
Yuejing Tasarmm 30 10 540 0,62 2453
Mevcut Tasarim 1 10° 20 540 1,26 2569
Mevcut Tasarum 2 10° 20 620 1.26 3130
Mevcut Tasarim 3 10° 20 700 1,26 3825

4. SONUC

Bu ¢alismada, vibrasyonlu dikey helezon konveyoriin mekanik analizleri sonlu elemanlar
metodundaki hesaplamali analiz programi olan Rocky Dem kullanilarak gergeklestirilmistir.
Mevcut durumda fabrikada galigan makinanin iiretim kapasitesini iyilestirme adina konveydr
iizerinde galisilarak makinanm iiretim kapasite problemleri giderilmesi hedeflenmistir. Gergek
deneylerin bilgisayar ortamimda matematiksel verilere dayali olarak modellenmesi her zaman
baz1 kabullerin yapilmasina dayali olarak gergeklestirilir. Olugturulan modeller her ne kadar
deneylere yakinsa da yapilan kabuller dolayisiyla gercek verilerden az ya da c¢ok tahmin
yapilmasina sebep olur.

Bu tezde 3 farkli tasarim modeli olusturulmustur. Fabrikadaki konveydriin 6lgiileri ele
almaraktan helezon ¢apmin %11 ve %22 diismesi ile helezonun kiitlesel azalmasi malzemenin
tagima siiresini yiiksek oranda etkiledigi fakat malzemenin termal analizinde soguma derecesinin
disiik kaldigr gorilmistiir. Titresim frekansinin %25 arttirilmasinda ise malzemenin tasima
stiresine etkilidir. Frekansin
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%25 iizeri arttirnldiginda malzemelerin disar1 tastigi goriilmistiir. Frekansmn %100
artmasinda ise malzemenin taginamadigi belirlenmistir. Makinanin kapasitesinin arttirilmasi,
iiriinlerin kalitesi ve maliyet diisiiriilmesi bu ¢alismanin baglica amaci olmustur.

Konveyor sistemleri lizerinde yapilan simiilasyon ve deney ¢alismasinin dikkate alinmasi,
hizla biiylimekte olan titresimle tasima teknolojisi sektorii igin faydali olacaktir. Gelecekteki
calismalarda, bu ¢alisama da yaptigimiz tasarim c¢aligmalarini gelistirmeyi ve simiilasyon olarak
da yeni ¢aligmalarin denenmesi hedeflenmektedir.
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