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Arastirma Makalesi Research Article

Assessment of Climate Sensitivity of
Residential District Regulations in
Development Plans: The Case of Erzurum

imar Planlarindaki Konut Alanlarina Yonelik Yapilasma
Kosullarinin Iklim Duyarlihgi Degerlendirmesi: Erzurum
Ornegi

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the compatibility of the building codes and urban development
dynamics for the newly developing areas in the master plan of Erzurum with the continental climatic
conditions and to determine the spatial differences that will arise in the case of applying urban design
project consistent with climate conditions. A field study was carried out in Yildizkent district, in the
western corridor of Erzurum. Two different urban design projects were developed for the same area
to reflect the urban environment that may arise when the building conditions in the development
plan and the design parameters sensitive to the continental climate are applied. Both designs were
analysed in terms of urban form, density and geometry, amount of impervious surface, sky visibility
ratio, building height to street width ratio, street orientations, ventilation, solar radiation, water
cycle, snow management and vegetation. The findings show that if the study area develops according
to the existing plans, it will create an urban environment incompatible with the continental climate
conditions. This makes it highly probable that problems such as urban heat island, air pollution and
micro-level temperature differences will be observed in the area and threaten an ecologically based
sustainable urbanization process. This study has provided an information on how the incompatibilities
between climate and urban environment can be eliminated and the quality of life can be improved
with an urban design suitable for continental climate conditions.

Keywords: Continental climate, residential areas, urban design, sustainable urbanization,
Erzurum.

oz

Bu calismada karasal iklime sahip Erzurum’da yeni gelismekte olan alanlar icin imar planlarinda
tanimlanmis olan yapilasma kosullarinin ve kentsel gelisme dinamiklerinin soguk iklim sartlan
ile uyumlulugunun belirlenmesi ve iklime uygun kentsel tasarim modelleri uygulanmasi
durumunda ortaya ¢ikacak mekansal farkliliklarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda
Erzurum’un bati koridorundaki gelisme alanlarindan Yildizkent semtinin yeni gelisecek bir
bolgesinde ornek saha calismasi yapilmistir. Bu alan icin imar planindaki yapilasma kararlan ile
karasal iklime (yogun kis kosullarina) uyumlu tasanim parametreleri uygulandiginda ortaya
cikabilecek kentsel cevreyi yansitmasi acisindan iki farkli kentsel tasarim projesi gelistirilmistir.
Her iki tasanm, iklim duyarli bir kentsel cevre icin dikkat edilmesi gereken, kentsel form,
yogunluk ve geometri, gecirimsiz ylizey miktar, gokyiizii goriinirlik orani, bina yiiksekligi cadde
genisligi orani, sokak yonlenmeleri, havalandirma, giines radyasyonu, su dongiisl, kar yonetimi
ve bitki ortusu basliklarinda analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, calisma alaninin mevcut
planlara gore gelistigi durumda karasal iklim kosullariyla uyumsuz bir kentsel ¢cevre yaratacagini
gostermektedir. Bu durum kentsel 1s1 adasi, hava kirliligi ve mikro diizeyde sicaklik farkliliklar
gibi problemlerin alanda gozlenmesini yiksek bir ihtimal haline getirmekte ve ekolojik temelli
surdurulebilir bir kentlesme surecini tehdit etmektedir. Yapilan calisma ile karasal iklim
kosullarina uygun bir kentsel tasarim ile iklim ve kentsel cevre arasindaki uyumsuzluklarin
giderilebilecegi ve yasam kalitesinin artirilabilecegine dair bilgiler ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Karasal iklim, konut alanlari, kentsel tasanm, siirdiiriilebilir kentlesme,
Erzurum.
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Giris

Kentler ve iklim degisikligi arasindaki yogun iliski sanayi
devrimi sonrasi hizlanan kentlesme sirecleriyle baslamistir.
Sanayi devriminin basladigi donem kentlesme orani %14’iken,
bugiin diinya niifusunun %55'i kentsel alanlarda yasamaktadir ve
bu oranin 2050 yilina kadar %68'e cikmasi beklenmektedir (UN
DESA, 2018). Kentlesmeyle birlikte sehirlerde, yapilasma, ulasim,
1sinma ve uretim gibi farkli alanlarda fosil enerji kaynaklarinin
yogun kullanimina bagh olarak sera gazi emisyonlarinda artis
gorilmektedir (Dodman, 2009). Bu durumu tersine cevirmek icin
kentsel alanlarda iklim duyarli tasanm yaklasimlarinin
gelistirilmesi ve uygulanmasina ihtiyac duyulmaktadir.

Bu calisma, karasal iklim kosullarinin  hakim oldugu
Erzurum’da kentsel yapili cevrenin iklim sartlan ile uyumsuz
oldugu, kentsel mekanlarda termal konforu diisiirdiigii ve 6zellikle
yeni gelisme alanlarinda bu uyumsuzluklarin daha da artirilmakta
oldugu tespitine dayanmaktadir (Dursun ve Yavas, 2015; Dursun
ve Yavas, 2017; Yavas, 2019; Yavas ve Yilmaz, 2020). Kentteki
mevcut gelisme dinamikleri, imar planlarn ve bu planlarda
tanimlanan yapilasma kosullar1 ile iklime wuygun kentsel
cevrelerinin insa edilemedigini ortaya koymaktadir. imar
planlarinin kentsel tasarima dair simirli yonlendiriciligi ve tasarim
icermiyor olusu iklime uyumsuz kentsel cevrelerin ortaya cikisi
icin temel nedenlerden biri olarak degerlendirilmelidir. Bu
kapsamda yapilan calisma, yeni gelismekte olan Yildizkent
semtinde konut alanlan icin imar planinda tanimli yapilasma
kosullar1 ile iklim duyarli tasarim parametreleri uygulanmasi
durumlarinda ortaya cikabilecek farkliliklar tespit etmek icin
gerceklestirilmistir.

Karasal iklime uygun kentsel tasarim calismalan
incelendiginde, daha cok Kuzey Amerika, Kanada ve iskandinav
Ulkelerinde  yogunlasma  oldugu  gorilmektedir. iklim
calismalaninda en yaygin kullanilan simflandirma Kopen-Geiger
iklim simiflandirmasidir. Bu siniflamaya gore Erzurum kis1 siddetli,
yazi1 kurak ve serin alt kategoride yer almaktadir (Sekil 1). Bu
iklimde en az dort ayin ortalama sicakligi 100C’den fazla ve en
sicak aylarin ortalama sicakligi 220C’den diisiiktiir (Yavas, 2019).
Ornek olarak secilen Kanada ve iskandinav iilkelerinde de benzer
alt kategorinin gozlendigi bolimler yaygindir. Hem iklim
simflarindaki paralellikler hem de iklim uyumlu kentsel tasarim
konusundaki calismalarin fazlaligi belirlenen iilke calismalarina
odaklanilmasini saglamistir.

World Map of Képpen—Geiger Climate Classification

updated with CRU TS 2.1 temperature and VASCIimO v1.1 precipitation data 1951 to 2000

Sekil 1. Képpen-Geiger Diinya iklim Siniflandirmasi Haritas
(http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/present.htm)

PLANARCH - Design and Planning Research

Turkiye’de ise bu alanda oldukca sinirli calisma bulunmaktadir
ve yapilan arastirmalar daha ¢ok bina dlceginde veya park ve
bitkilendirme ile simirli kalmaktadir. Karasal iklime uygun konut
alan tasarimlarinda temel amag, enerjide verimliligi saglamak,
kis mevsimini olumlu kilan alanlari yaratmak ve kentliyi dis
mekanda konforlu bir sekilde bir araya getirmektir (Yavas, 2019).
Bu nedenle heniiz gelismesini tamamlamamis bir kent parcasinda,
onayli imar planina uygun ve kentsel tasarim bilgisi icermeyen
kentlesme ile iklim duyarli tasarima uygun kentlesme izlenmesi
durumunda olusabilecek farkliklar Erzurum kenti Ornegi
iizerinden degerlendirilecektir. ilk olarak iklimle yosun iliskisi
olan kentsel tasanim parametreleri tanimlanacak ardindan bu
parametrelere uygun duzenlemeler icin kullanilacak materyal ve
yontem aciklanacaktir. Sonrasinda, imar plam ve tasarim
kriterlerine gore gelistirilen iki farkli proje lizerinden farkliliklan
gosteren bulgular tammlanacaktir. Sonug kisminda ise ¢alismanin
amacina ne derece ulasildigi konusunda degerlendirmeler
yapilacaktir.

iklim Duyarli Tasarim Parametreleri

Kentsel iklim arastirmalar1 20. yizyil ortalarindan beri
yurutilmektedir ve bu arastirmalar kentsel 1s1 adas1 (KIA), yaya
konforu, hava kirliligi, sokak geometrisi gibi bircok konuyu
kapsamaktadir. Guniumizde iklim duyarli tasarimla ilgili
calismalar daha cok ornek alan calismalann Uzerinden
yapilmaktadir (Karagdz, 2016; Milosovicova, 2010; Peker, Atadv
ve Asci, 2020; Yavas, 2019). Yazin taramasi sirasinda bu anlamda
tespit edilen tasarim kategorileri genel olarak bes baslikta
toplanmaktadir (Matzarakis, 2001; Emmanuel, 2007;
Milosovicova, 2010; Dursun ve Yavas, 2017; Givoni, 1998; Olgyay
1992; Yavas, 2019; Gopinath vd., 2014; Oke, 1988; Shashua-Bar
vd., 2011; Aksu vd., 2020):

o Kentsel form - yogunluk/derisiklik ve geometri
« Havalandirma

« Gunes radyasyonu

« Su dongiisu-kar yonetimi ve bitki ortusu

« Yapilarin 6zel tasanim detaylar.

Kentsel Form - Yogunluk/Derisiklik ve Geometri

Farkli calismalarda (Matzarakis, 2001; Emmanuel, 2007)
kentsel iklimi ve kentsel 151 adas1 olusumunu etkileyen faktorler
olarak yogunluga dikkat cekilmektedir (Milosovicova, 2010).
Kentlerde dogru yogunlugun, derisik (kompakt) formun, uygun
bina hacimlerinin ve sokak geometrisinin belirlenmesi zor bir
konudur ve bunlarla ilgili bilimsel yazinda da net bir cevap
bulunmamaktadir. Ozellikle karasal iklim bélgeleri icin bu
etkenlere dair ideal veya dogru oranlar halen tartisilmaktadir.
Ancak, karasal iklime sahip bolgelerde yiiksek yogunlugun ve
derisik tasarimin, arazi israfi, gecirimsiz yiizeylerin artisi, dogal
olaylarin afetlere doniusmesi, kentsel yayilma ile yasanacak
hizmet sunumu sikintilar, kirsalin, tarim arazilerinin ve uretim
alanlarinin kaybi gibi olumsuzluklar azaltarak kentsel yasami
olumlu yonde etkileyecegi ongoriilmektedir (Dursun ve Yavas,
2017). Cinkil yiliksek yogunluklu ve derisik tasarlanmis kentsel
alanlarda ulasim problemlerinin ortadan kalktigi, yaya yiiriime
mesafelerinin kisaldig1, riizgardan korunma saglanabildigi ve
1sinma kaynakli enerji yikiinin azaldigi goriilmektedir (Givoni,
1998). Givoni aym calismasinda karasal (kis) iklim bolgelerinde
uygun yogunlugun yilksek yogunluk oldugunu ifade etmektedir
(1998, s.425). Hektarda 250 kisi ve uzeri nufus olmas1 bolgenin
yliksek yogunluk grubunda oldugu anlamina gelmektedir



(Milosovi¢ova, 2010). 250’nin Uzerinde bircok yogunluk degeri
disunilebilir ve uygulamaya gecirilebilir ancak Erzurum gibi orta
olcekli (merkez niifus 430bin) bir kentte metropol kentlerin
yogunluk degerlerini énermek mantikli olmayacaktir. Daha fazla
yogunluk onerisi, kis kosullarinin hakim oldugu bir kentte 151k ve
hava haklar acisindan sorun yasatacaktir. Gunes alma oranlar
disecektir. Aynm zamanda sadece kuzey cephelere bakan daireler
(katta dort daireli binalarda) olusacaktir. ilave olarak acik
alanlardaki dogal ylizey miktan azalacaktir. Ayrica, Erzurum
deprem riski de yiksek olan bir kent oldugundan kat
yiiksekliklerinde simrlama gerekmektedir. Bu dogrultuda, niifus
yogunlugunun Erzurum gibi bir kis kentinde 250 kisi/ha olmasinin
glineslenme, hava akimlar, daha fazla dogal yilizey miktan ve
deprem riski acisindan uygun olacagin1 diisinmekteyiz. Bina
hacimleri ve sekilleri de kentsel geometriyi belirleyen faktorler
arasinda yer almaktadir. Karasal iklim bolgelerinde ideal bina
yerlesimlerinin dogu-bati yoniinde olmasi dnerilmektedir (Olgyay
1992). Bununla birlikte Yavas (2019), 12° giiney yonelimde
binalarin ve kapali kentsel bloklarin (avlu) yiiksek termal konfor
kosullarini sagladigini ortaya koymustur.

Havalandirma

Kentsel alanlarda havalandirma islevi yiriten ekolojik
koridorlar, sehir merkezi ile kenar mahalleler arasinda ve ayrica
sehir ici yesil alanlar ile yogun niifuslu alanlar arasinda hava
kitlelerinin  transferini desteklemesi icin  gerekmektedir
(Milosovicova, 2010). Kis kentleri icin unutulmamasi gereken
husus hava koridorlarinin yaratabilecegi soguk stresidir.
Dolayisiyla kentlilerin yogun kullamm alanlarina goére riizgar
hatlarinin planlanmasi ve yonlendirilmesi gerekmektedir.

Kis kosullarinda sokaklarin riizgar yoniine gore dar ve
donemecli yerlestirilmesi riizgar hizim disiirmektedir (Sekil 2).
Binalarin kiime seklinde olmasi da termal konforu saglamaktadir
(Yavas, 2019). Kis kentlerindeki caddelerde riizgar kontroliini
saglamak icin ise, binalarda ¢ikintilarin ve bina cephelerinde geri
cekme uygulamalarinin tasarlanmasi gerekmektedir. (Winter City
of Edmonton, 2016).

Sekil 2. Paralel sokaklar(a). Dar ve donemecli sokaklar(b) (Shishegar,
2013, s. 54)

Giines Radyasyonu

Glneslenmenin kentsel iklim Uizerindeki etkisini onemli 6lciide
belirleyen parametrelerden biri, gokylizii gortinurliik oram (GGO),
digeri ise binalarn yiiksekligi (Y) ile cadde genisligi (G) oram
(Y/G) olarak bilinmektedir. Bu oranlar, gelen giines 1stniminin ne
kadarinin yer seviyesine ulastigim ve o yerde havayl ne kadar
isittigin ifade etmektedir (Givoni, 1998) (Sekil 3).

Gokyuzu gorundrlik oram (GGO), yapilasmamis bir alanda 1’e
esit olarak kabul edilmektedir. Binalarla cevrili alanlarda ise bu
faktoriin 1’den kiiciik oldugu bilinmektedir. Gokyiizii goriinirliik
oran1 hesaplamalan, bina yiiksekligi ve cadde genisligi verisi
Uzerine matematiksel islemlerle yapilabildigi gibi cesitli
yazilimlar araciligiyla da yapilabilmektedir. RayMan programi bu
hesaplamay1 yapabilen araclardan birisi olarak bilinmektedir

(Matzarakis vd., 2006). Bu oranm hesaplanmak icin, belirlenen
sokagin orta noktasinda balikgozii lense sahip bir fotograf
makinesi ile yerden 1.5m yiikseklikte gokylziine dogru dik olarak
alinan bir fotografin programa yiiklenmesi ve yazilim araciligiyla
hesaplama yapilmasi yeterli olmaktadir. Y/G oram ne kadar
yuksek olursa kentsel alanlarda gece-giindiiz arasindaki sicaklik
farki o kadar dismektedir. Ornegin Emmanuel (2005) ve
Matzarakis (2001), bu gercege bagli olarak, yiiksek bir Y/G
oraninin KIA yogunluguna onemli olciide katkida bulundugunu
soylemektedirler. Bu nedenle Emmanuel (2005) ve Oke (1988),
yaz aylarinda minimum 1s1y1 yakalamak ve kis aylarinda 1siy1
arttirmak icin 0,4-0,6'tlk bir Y/G oramim1 savunmaktadirlar.
Karasal iklim bolgelerinde de bu durum onerildiginden, Y/G
degerinin miimkin oldugunca diisiik tutulmasi gerekmektedir
(Dursun ve Yavas, 2017).

Cadde genisligi ile bina yiiksekligi iliskisi on cephe hatlan
uzerinden kentsel kanyon olusumlarina yonelik bir parametre
olmaktadir. Bu veriye dayali olarak arka ve yan cephelerde binalar
arast kurulacak iliskinin nasil olacagi konusu iklim duyarli bir
tasarim icin onemli bir sorudur. Ancak, Y/G parametresini bu
baglamda calisan bir drnek, yazinda bulunmamaktadir. Arka ve
yan cephelerde gozetilmesi gereken mesafeler, alanin yogunlugu
ve binalarin yiikseklik degerleri belirlenirken ortaya cikmaktadir.

Y/iG=0 Y/G=1

GGO=1  GGO=1

Sekil 3. Gokyiizi gorinurluk oram (a). Y/G orammin farkli boyutlarda
incelenmesi(b) (Gopinath vd., 2014 s.147; Givoni, 1998, s.248).

Gilines 1sinlarimin yayilimi, yansiyan gines radyasyonunun
miktan ile belirlenmektedir. Albedo (ylizey yansima), yansiyan
radyasyonun toplam radyasyon oranim ifade etmektedir.
Albedo’nun diisiik olmasi, biiylik miktarda enerji yansitilmadigi ve
daha vyiiksek yiizey sicakliklanyla karsilasilacagi anlamina
gelmektedir. Bitki ortusu olmayan yerlerde, yuzeyler icin bu
durum gecerli sayilmaktadir. Bitki ortusi olan alanlarda ise
buharlasma yoluyla soguma siireci gerceklesmektedir (Kravcik
vd., 2007). Ornegin, bitki 6rtiisii kisa dalga giines radyasyonunun
yaklasik %5-30'unu yansitir ve dolayisiyla 0,05-0,3'lik bir albedoya
sahiptir. Yizey malzemelerin yansitma kapasitelerinin (albedo
degerleri) sadece bitkili alanlarda degil aym zamanda renklere
bagli olarak degisim gosterdikleri de bilinmektedir. Koyu renkli
yuzeyler, acik renkli ylizeylere gore giines enerjisini daha az
yansinmaktadir (Krusche vd., 1982). Renkli boyali bir duvar %35'e
kadar yansima yapar (albedo 0.35), beyaz boyali bir duvar ise
gunes 1siniminin %90'a kadarini yansitir ve bu da 0,9'luk bir albedo
anlamina gelmektedir (Kravcik vd., 2007).

Su Dongiisii-Kar Yonetimi ve Bitki Ortiisii

Bitki ortusu: kis kentlerinde bitki ortusu kis stresini azaltmak
ve istenilmeyen soguk riizgarlan kesmek icin kullanilabilmektedir
(Shashua-Bar vd., 2011). Bu dogrultuda, yap1 adalarinin kuzey ve
dogu bolgelerinde igne yaprakli agaclarin tercih edilmesi ile
riizgarlara tampon olusturulabilmektedir. Ayrica bitkili hendekler
ve daginik bitki ortiisi de riizgar etkisini hafifletmektedir.
Caddelerde ve diger kentsel alanlarin giiney ve bat1 bolgelerinde
yaprak doken agaclarin tercih edilmesi de dis mekan termal
konforunu etkilemektedir. Kentsel olcekte agaclandirma
yapilirken sikliga dikkat edilmesi gerekmektedir. Kis kosullari icin

en ideal mesafe binaya 2 m olarak ifade edilmektedir (Aksu vd.,
2020).
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Su dongusu: kentsel alanlarda, suyun yerinde buharlasmasi
veya topraga sizmasi kentsel iklimi etkileyen Gnemli
konulardandir. Su dongusuniin kentsel tasarima yon veren etkileri
olarak, yagmur suyunun acik alanlardan ve catilardan etkili bir
sekilde bitki ortiisiine sahip hendeklere ve yagmur suyu hasadi icin
olusturulan alanlara yonlendirilmesi, firtinalann ve riizgan
engelleyecek  tepelerin  tasarlanmasi, su  kitlelerinin
gelistirilmesi, mevcut ve kapali su kanallarinin (zerlerinin
acilmasi yoluyla yeniden kente kazandirilmas: gelmektedir.

Kar yonetimi: karasal iklim bolgelerinde kar yonetiminin planli
bir sekilde yapilmasi cok onemlidir. Kar yonetimiyle ilgili tasarimi
ilgilendiren hususlar genellikle, kar depolama alanlari, yaya ve
tasit yolu tasarimi, bina yonelimleri ve ortak alan kullamimlarnidir.
Bu baglamda kis kentlerinin tasariminda, kar biriktirme alanlan
icin mesafelerin en az 1,50m olmasi, yaya ve tasit yolu
kullammlarinda caddelerin genis olmasi ve bunlarin arasinda
tampon bolgelerin yerlestirilmesi, cadde iizerinde olan binalarin
kar onleyici tentelerinin veya cikintilarinin olmasi, bina
yoneliminin glineye bakar yonde kurgulanmasi ve ortak alanlarin
giines erisimi ylksek alanlara yerlestirilmesi gerekmektedir
(Yavas, 2019).

Yapilarin Ozel Tasarim Detaylan

Karasal iklim bolgelerinde binalarin tasarimi, enerji verimliligi
acisindan son derece onemli bir konudur ve lic maddede
ozetlenebilmektedir (Olgyay, 1992):

o Ticaret alanlarinin gelistigi caddelerde catilarin yatay
olmas1 ve buz sarkintilar1 icin onleyici tasarim detaylarinin
diistiniilmesi, ticaret alanlarimin olmadigi binalarda ise catilarin
dik egimli olmas,

» Bina renklerinin giiney ve dogu cephelerinde acik olmasi,
girintili, kuzey ve bati kisimlarinda ise koyu tercih edilmesi,

o Giiney ve dogu cephelerde pencerelerin giines erisimi
acisindan buyuk olmasi, bati ve kuzey cephelerde ise kiicuk
tutulmasr.

Yazinda ortaya konan tasarim parametreleri Tablo 1’de
ozetlenmistir. Bu parametreler Erzurum kentinde belirlenen
alanda ornek bir proje ile denenmistir.

Tablo 1. Karasal iklime (kis kosullarina) uyumlu kentsel tasarim parametreleri

« Niifus yogunlugunun 250 kisi/ha olmasi
« Derisik kent formu

Kentsel form -
yogunluk/derisiklik ve

« Bina yliksekliklerinin ideal Y/G oranlarini tutturacak sekilde cadde genisligine baglik olarak
belirlenmesi (20-25 metrelik sokaklarda 4-5 kat olmasi gibi)

» Termal konfor icin kiime seklinde tasarim

geometri « Dogu-bat1 yonelimli cadde ve sokaklarda bina yiiksekliginin distik tutulmasi
« Giiney-kuzey yonelimli cadde ve sokaklarda bina arasi mesafelerin yiiksek tutulmasi
« Bina yoneliminde 12°’lik gliney a1 olusturulmasi
« Soguk havalandirma kanallarimin temiz havalandirma kanallan olarak diisiiniilmesi BTN
« Dar ve donemecli sokaklar |:l de
« Caddelerde riizgar kontroliiniin saglanmasi icin binalarda cikintilar tasarlanmasi ve
Havalandirma binanin Ust kat cephelerinde geri cekme uygulamasi

SICAK HAVA

» Albedo oram yiiksek malzeme secilmesi

* GGO’m1 0,6 ve daha altinda ayarlanmasi
Giines radyasyonu

« Y/G oraninin en az 0,5 olarak ayarlanmasi

« Binalar arasindaki bosluklara yaprak doken agaclar yerlestirilmesi
» Acik alanlann giines erisimi yuksek bolgelerde tasarlanmasi

Yiikseklik 12,5

Genislik 25 m
R
Y/G oram = 0.5

bitki ortiisti

« Kar depolama alanlar yaratilmasi
« Tampon bolgeler tasarlanmasi

« Binalarda kar onleyici tenteler yerlestirilmesi

« Kuzey ve dogu bolgelerde igne yaprakli agaclar yerlestirilmesi

« Gliney ve bati1 bolgelerde yaprak doken agaclar yerlestirilmesi

« Agaclandirmalarda binaya 2 m’lik mesafe birakilmasi

« Bitki ortiisiine sahip hendekler yaratilmasi, yagmur suyu hasadi yapilmasi
Su dongiisii-kar yonetimi ve |» Mevcut ve kapali su kanallarnnin yeniden canlandiriimas

« Yiizey dosemelerinde gecirgenlik saglanmasi

« Yagmur suyu kontrol bentleri yerlestirilmesi

Yapilarin ozel tasarim
detaylan
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« Ticaret alanlarinin gelistigi caddelerde catilarin yatay tasarlanmasi

« Ticaret alanlarinin olmadig1 binalarda catilarin dik egimli tasarlanmasi

« Bina renklerinin giiney ve dogu cephelerde acik renkli tercih edilmesi,

« Girintili, kuzey ve bat1 kisimlarda ise koyu renk tercih edilmesi,

« Gliney ve dogu cephelerde pencerelerin biiyiik tutulmasi, bat1 ve kuzey cephelerde ise kiiciik tutulmasi



Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda iklim ve kentsel tasarim arasinda uyumlu
bir iliskiyi tanimlamak amaciyla Tiirkiye’nin en soguk illerinden ve
kent kimliginde iklim o6zelliklerinin oldukca belirleyici oldugu
Erzurum kenti calisma alam olarak belirlenmistir. Ampirik
nitelikte tasarlanan calisma da, hem onayli imar plani kararlarinin
hem de Tablo 1’de oOzetlenen kentsel tasarima yonelik
parametrelerin, mevcut bir gelisme alanina uygulanmasi
sonucunda form, geometri, yogunluk, havalandirma, yansima, su
dongiisi ve bina 6lceginde detaylar acisindan nasil bir farklilasma
yaratilabilecegi gostermek ve bu farkliliklarin kentsel tasarim
bilgisi acisindan Erzurum’daki olas1 ¢iktilanim analiz etmek icin
saha calismasi yapilmistir. Mevcut durum itibariyle siregiden hizli
kentlesme, insa edilen yiksek kathi yapilar, disuk yesil alan
miktar1, motorlu ara¢ bagimli ulasim sistemi, Yildizkent semtinin
karasal iklim kosullariyla uyumlulugu konusunda kusku
yaratmakta ve yazinda belirtilen iklim duyarli tasarim anlayisina
aykir bir gelisme yasandigi kanaatini dogurmaktadir. Bu nedenle
calisma alani olarak Yildizkent semti belirlenmis ve analiz sureci
isletilmistir.

Analiz surecinde bolgenin mevcut durumu ile ilgili veri ve
bilgileri toplamak icin saha ziyaretleri yapilmis ve mevcut imar
durumu incelenmistir. imar durumuna dair bilgiler Erzurum
Buyliksehir Belediyesi’nin e-imar sisteminden elde edilmistir.
Daha sonra mevcut imar kararlan ve karasal iklime duyarli tasarim
parametreleri dikkate alinarak aym alan icin iki ayr1 kentsel
tasarim projesi gelistirilmistir. Birinci kentsel tasarim projesi,
mevcut imar kararlarim karsilayacak sekilde uygulama imar
plaminin tasarima déniistiiriilmesi islemidir. ikinci kentsel tasarim
projesi ise yazin taramasi sonucunda ortaya konan tasarim
parametrelerine uygun olarak gelistirilmistir.  Projelerin
degerlendirilmesi igin, iki ve li¢c boyutlu tasanimlarin gelistirilmesi
ve golge uzunluklarimin 6lclilmesinde Google Harita ve SketchUp
programlart  kullamlmistir.  Calisma alaminin  koordinatlar,
arazinin topografik ozellikleri ve imar plam detaylar veri olarak
yazilima girilmistir. Gelistirilen tasarimlardaki golge uzunluklarini
tespit etmek icin Aralik ay1 6gle saatlerinin golge uzunlugu
belirlenecek sekilde ayarlama yapilmistir.

3 e
Sekil 4. Arastirma alanimin kent icindeki konumu (Google Haritalar,
2021)

Bulgular

Arastirmanin bulgular imar planina uygun gelistirilen tasarim
ile iklime uygun gelistirilen tasarim basliklar altinda ayr1 ayn
aciklanmistir.

imar Planina Uygun Kentsel Tasarim Projesi

Mevcut plan kapsaminda gelistirilen kentsel tasarim projesi,
uygulama imar plam kararlarina uygun olacak sekilde
tasarlanmistir (Sekil 5a). Alanin mevcut durumuna bakildiginda,
konutlarda genellikle Yencok = 24,5 m ve emsal oraninin 2.50
oldugu, egitim alanlarinda yiiksekligin 18,5 m ve emsal oranminin
1.50 oldugu, dini tesis alanlarinin emsal degerlerinin 0.50-1.50
oldugu, ticaret alaninin emsal degerinin 0.50 ve yiiksekliginin 2
kat oldugu, sosyal tesis alanimin emsal degerinin 1.50 ve
yiksekliginin 18,5 m oldugu goriilmektedir (Sekil 5b, Tablo 2). Bu
oranlan karsilayan ve yapilasmasini tamamlamis cevre adalarda
gozlenen kentlesme pratiklerini dikkate alan bir kentsel tasarim
projesi gelistirilmistir.

GOSTERIM

ALAN SINIRL
ADA PARSEL SINIRI

L]

CEKME MESAFE

ARAC YOLLARI

PARK VE YESIL
ALANLAR

EGITIM ALANLARL

SOSYAL VE DiNi
TESISLER

TICARET ALANI
KONUTALTI TICARET

S ALANLARI
[ KONUT ALANLARI
JHE MEVCUT KONUTLAR

Sekil 5. Mevcut imar planina ve cevre yap1 adalarinda gozlenen
kentlesme siireclerine gore gelistirilmis kentsel tasarim projesi fonksiyon
dagiimi (a). Calisma alaninin imar planina gore tasarlanan durumu (b)
(Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2022)
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Tablo 2. Calisma alaninin imar planina gore tasarlanan durumu ve yapilasma verileri (2022)
Ada No Parsel sayis1 Ada buyikliigi Emsal-Yencok (m) Yapilasma taban alam

1 1 27730 m? 1,80-18,5 6000 m?
2 6 17607 m? 2,5-24,5 5800 m?
3 1 6462 m? 2,5-24,5 2000 m?
4 2 11695 m? 2,5-24,5 3290 m?
5 1 4888 m? 1,5-18,5 1300 m?
6 8 32062 m? 2,5-24,5 12700 m?
7 4 13105 m? 2,5-24,5 3750 m?
8 1 15418 m? 1,5-18,5 3400 m?
9 1 7055 m? 1,5-18,5 1700 m?
10 1 3336 m? 0,5-6,5 800 m?

11 6 23551 m? 2,5-24,5 7100 m?
12 5 15832 m? 2,5-24,5 4900 m?
13 6 22102 m? 2,5-24,5 2850 m?

Kentsel form - yogunluk ve geometri: tasarim genel anlamiyla
derisik formludur. 35ha blyiikliigiinde bir alanda 90 konut
biriminin (2544daire) gelistirilmesi ongoriilmektedir. Toplam
niifus hane bilyiikligli 4 kabul edildiginde 10.176 kisidir. Yap1
taban alam toplam 75.655m?’dir. Ulasim sisteminde alan icine
35, 20, 15 ve 7 metrelik vyollar distiigii gorilmektedir.
Kaldinmlarin 2-3 m olarak planlanmasinin kis kosullarinda yaya
ulasimini zorlastirdig bilinmektedir. Bina yiikseklik ortalamasinin
5-8 kat olmasi, bolgedeki Y/G oraninin ve GGO’minin yiiksek
oldugunu gostermekte ve vyaya diizeyinde giines erisimini
engellemektedir.  Yerlestirilen binalar arast Y/G oraninin
ortalama 1,5 oldugu tespit edilmistir (Sekil 6a).

Glines radyasyonu: yiksek katli yapilar ve yuksek Y/G oranlar
giines erisimini olumsuz etkilemektedir. Genel olarak alanin giines
erisimi ve albedo oraninmn diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 6b).

e 1 Y/G orami=1,75
Z iincy-kuzey yonelimli cadde | cco-lu:

GGO-07

Y/G oram=0.8

Sekil 6. a) Mevcut imar planina gore sokak yonelimleri ve Y/G oranlari.
b) Karasal iklim bolgeleri icin dnerilen 12° giineydogu yonelimi ve
binalarin golge uzunluklar

Havalandirma: alamin kuzey kisimlarninin  kis riizgarlan
acisindan yiiksek gecirimli olacagi, giineydogu taraflarinda
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riizgarin az olacag, kuzeybati ve giineybati taraflarinda ise temiz
hava akimlarina izin veren bir yap1 olacagr goriilmektedir (Sekil
7).

| MEVCUT KUZEYDOGU-GUNEYBATI HAKIM RUZGAR YONU | i kwrmcvcmuw iGi GUCLD OLANALANLAR !

GOSTERIM
=

GLOLT OLANALALAK|

i TEMIZ HAVA iCEREN RUZGARLARA SAHIP ALANLAR

1 -

Sekil 7. Riizgar gecirgenligi

Su dongisu-kar yonetimi ve bitki ortusu: alanda biriken sularin
merkezi kanalizasyon sistemlerine yonlendirilecegi
disunulmektedir. Kar yonetimi acisindan planda, kar depolama
icin yeterli yol genisliklerinin disiiniilmedigi goriilmektedir.
Bunun sebebi kaldirimlarin kiiciik tutulmasi ve binalarin yerlestigi
alanlarda ortak mekanlarin olmamasidir.

Sonuc olarak, mevcut imar plan1 kapsaminda gelistirilen
tasarimin, emsal degerleri ve bina yiikseklikleri sebebiyle
yogunlugunun vyiiksek oldugu, Y/G oranlarimin ortalama 1,5
oldugu, yaya dolasimi ve ara¢ ulasimi agisindan da planlanan
alanlarin kis mevsiminde sorunlar yasayacagi ongoriilmektedir.
Havalandirma hatlarinin ozellikle alanin kuzey bolgelerinde
binalarin yanlis yerlesimi sebebiyle kesildigi ve kent icerisinde
riizgar alamama sorunlarina yol acacagi disiiniilmektedir. Giines
erisimi acisindan bazi bélgeler dogru yonelimde olmasina ragmen
yiiksek katli konutlar yiiziinden giines gecirgenligi azaltmaktadir.
Su dongusu ve kar yonetiminin mevcut imar plam1 kapsaminda
distiniilmedigi tespit edilmistir.



Karasal Iklime (Kis Kosullarina) Uyumlu Kentsel Tasarim
Projesi

Onerilen kentsel tasarim projesi aym alan icin gelistirilmistir.
Sinirlida olsa yesil alan1 artirmak icin ilave edilen yerler (tasarimin
gineybati ucunda) bulunmaktadir. Ulasimda kademeli bir sistem
yaratmak ve uygun formlarda yap1 adalan olusturmak icin yol
hatlarinda baz1 degisiklikler onerilmistir. Ayrica alanin giiney bati
ucunda sadece yesil alam artirmak icin dis simir biraz
genisletilmistir. Fonksiyonlar, konut, egitim, konut-alt1 ticaret,
dini tesis, saglik ocagi, yesil alanlar ve mahalle 1sitma tesisinden
olusmaktadir (Sekil 8). Onerilen bina yiiksekligi maksimum 5 kat
olarak planlanmistir ve yapilasma orani diisik tutulmustur.

GOSTERIM

[Jvouuar

|:| SERT ZEMIN

- EGITIM ALANLARI
[ oiniresis

- SAGLIK OCAGI
I xonut aLn TicaRET
[ xowur

MEVCUT KONUT
I Axarst

- AKTIF VESILALANLAR

E PASIF YESILALANLAR VE
GECIRGEN YOZEYLER

MAHALLE lsrrMATr!IGI

K
L e e e R

Sekil 8. Karasal iklime uyumlu kentsel tasarim projesi ve fonksiyon
dagilim

Kentsel form - yogunluk/derisiklik ve geometri: projenin
gelistirildigi alanda kentsel form acisindan parametre tablosunda
onerilen oranlar takip edilmistir. Derisik bir sekilde tasarlanan
alanda yap1 taban alani toplam 91.875m?, yogunluk 250 kisi/ha
(briit yogunluk) olarak belirlenmistir. Yap1 taban alan1 her ne
kadar bu tasarim seceneginde artmissa ve derisik bir yerlesim
formundan uzaklasiyor hissi verse de bu projede dikkat edilen
konular yiiksek yogunluk, karisik kullanima izin veren arazi
yapilanmasi, yasam ve calisma mekanlan birlikteligi, herkes icin
temel hizmetlerin (saglik ve egitim gibi) ve yesil alanlarin
erisilebilir oldugu bir cevre yaratmaktir. Derisiklik sinirli bir
yayilma ile bu cercevede saglanmistir. Sokaklarda ve caddelerde
dengeli golgeleme ve giineslenme kosullarini saglamak icin giiney-
kuzey yonelimli tasarlanan sokaklarda bina mesafeleri en az 20 m
olacak sekilde diizenleme yapilmistir. Dogu-bat1 yonli sokaklarda
ise bina yukseklikleri en cok 5 kat olacak sekilde karar alinarak
glines erisiminin yiiksek olmasi saglanmistir. Ayrica Y/G oram
ortalama 0,4 olacak seklinde tasarim yapilmis ve yapilasma
kararlart alinmistir (Sekil 9). Is1 kaybinin yasanmamasi ve termal
konforun artinlmasi icin bina tasarimlarinda karasal iklim
bolgelerine daha uygun olan teras evler ve kiime tasarimlari tercih
edilmistir.

Giines radyasyonu: giineslenme acisindan giines 15181n1n fazla
ulastig1 bolgeler, gecirgen alan tasarimlan ile desteklenmistir.
Yeni binalarin timi kis iklimine uygun olarak 12° giineydogu
yonelimli ac1 ile yerlestirilmistir (Sekil 9). Binalarin giinesten
maksimum derecede faydalanabilecegi tasarim gelistirilmis ve
Y/G oram dusuk (ortalama 0,4) tutulmustur. Yaz mevsimi icin
giines erisimi fazla olan sokaklarda ve bina aralarinda yaprak
doken agaclar yerlestirilerek golgelenme imkani sunulmustur.

i Genislik=25,5 m- |
< -

Y/G orani= 0,49 :
= = e

-\

BINALARIN 12° GUNEYDOGU YONELIMLI

Sekil 9. Y/G oranlarinin en yiiksek oldugu alanlar. Bina yonelimleri ve kis
mevsimi icin (Aralik ay1, saat 13:00) golgeleme mesafeleri

Havalandirma: Erzurum kenti riizgar acisindan c¢ok diistik
degerlere sahip oldugu icin mevcut soguk hava akimlarinin 20
metrelik agaclandirma alam ile yonlendirme yapilarak kuzeydogu
yoniinden alana girisi planlanmistir. 5 kat yiikseklige sahip binalar,
tasarnm alaninin kuzeyindeki bolgelerde riizgara yon verme amaciyla
tercih edilmistir (Sekil 10).

| ALANIN HAVA AKIMI KARAKTERISTIGI | | _KUZEYDOGU TEMIZ HAVAAKIMI |

ALANIN KUZEY CEPHELERINDEKI i
YUKSEK KATLI BINALAR ___ 1

______

ERZRUM KIS HAKIM RUZGAR YONU
KUZEYDOGU-GUNEYBATI

Sekil 10. Alamin riizgar yonii ve hava akimlan

Su dongtisu-kar yonetimi ve bitki ortlisti: yerinde buharlasmanin
saglanmasi ve suyun yeraltina sizmasi icin pasif yesil alanlar ve
gecirimli  ylzeyler tasarlanmistir. Toplanan yagmur suyunun
tasarlanmis olan yeriistii yagmur suyu giderleri, golet ve bitkili
hendeklere yonlendirilmesi saglanmistir (Sekil 11a). Sokaklarda su
gecirgenligini arttirmak icinde bitkili hendekler tasarlanmistir (Sekil
11b). Kar yonetimi icin yaya yollann 5m olarak planlanmis ve kar
depolama sahalarn tasarlanmistir. Bu sahalar glines erisimin yuksek
oldugu alanlara konumlandintmistir (Sekil 11c).

Tasarim biitiiniinde 89.000 m? aktif yesil alan olusturulmasi ve
gecirgen yuzeylerin fazla olmas1 amaclanmistir. Bu amac icin
dogal pasif yesil alanlar tasarlanarak ortak yesil alanlar giines
1s181min fazla oldugu bélgelerde yerlestirilmistir. igne yaprakli
agaclar soguk riizgarlan yaya seviyesinde engelleyecek ve 1s1
kaybin1 oOnleyecek sekilde alanin kuzey ve dogu kisimlarina
binalara 2m yakinlikta yerlestirilmistir. Kuzeydogu ve giineybati
riizgarlarim temiz hava kanali olarak degerlendirmek icin riizgar
koridoru olusturulmus ve bu koridor boyunca agaclandirma
yapilarak yesil alanlar tasarlanmistir.
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Yapilarin ozel tasarim detaylari ve genel oneriler: ticaret
alanlarinin gelistigi caddelerde buz sarkitlar icin 6nlem olarak
catilar yatay tasarlanmistir. Konut alanlarinda ise catilar dik
egimli olarak tasarlanmistir. Bina renkleri giiney ve dogu
cephelerde acik, kuzey ve bati kisimlarinda ise koyu olarak
dusunulmustur. Otopark alanlar1 genel olarak yeralti bodrum
katlarinda tasarlanmistir. Bina sayisin1 azaltmak icin bazi
bolgelerde cevresine gore yiksek katli (5kat) binalar tercih
edilmistir. Bina daire buyuklukleri mevcut imar planina gore
genellikle 150-180m?’iken yeni tasarimda bu biiyiikliikler 100-120
m? olarak distinulmustir. Mevcut imar durumuna goére Gnerilen
proje ile karasal iklimde kis kosullarina uyumlu kentsel tasarim
projesinin  detayli bilgileri Tablo 3’te  Ozetlenerek
karsilastinilmistir.

Sekil 11. a) Alanin yagmur suyu yonetimi semasi, b) Kaldirimlarda
onerilen bitkili hendekler, kar depolama sahalarinin konumlandinlisi ve
c) tampon bolge.

karsilastinlmasi.

Tablo 3. Mevcut imar kararlarina gore kentsel tasarim ve karasal iklimde kis kosullarina uyumlu kentsel tasarim projesinin iklim duyarliigi acisindan

Karasal iklimde kis kosullarina uyumlu kentsel

Parametreler Faktorler Mevcut imar kararlarina gore kentsel tasarim tasarim projesi
Alan bilyliklugi (ha) 35 |
Yapilasma taban alam
(m?) 75.655 91.875
% Yapilasma sekli Derisik Derisik
£
o . . v
g Bina yuksekligi (kat) 8 5
o (en gok)
>
= Yol genislikleri (en
e o' genis 7-35 20-35
o az-en cok)
(]
RS Kaldirim genislikleri i )
3 (en az-en cok) 23 >-8
c
= Alanin niifusu 10.176 10.264
o
> o -
\ Brut Yogunluk
E (kisi/ha) 290 250
S
[
§ Cadde yonelimi Guney-kuzey Giliney-kuzey
-t
c
] Y/G oranlan (en az- i i
X en cok) 0.7-2.1 0.25-0.5
GGO (en az-en cok) 0.4-0.9 0.7-1
Yap1 nizami Blok, aynk Teras evler, kiime tasarim
Hakim riizgar yonii — o a . o Kuzeydogu-giineybati soguk riizgarlarin temiz
kullanimi Kuzeydogu-giineybati soguk riizgar gecirgenligi hava akimlarina doniistiriilmesi
Guiniimiizde mevcut alanda insaat faaliyetleri
devam etmektedir, bu sebeple cevre alanlardan
Riizgar kontrolii orneklem alinmistir. Bu kapsamda cevre alanlarda | Riizgar onleyici agaclandirma yapilmistir
m ozellikle cadde iizerinde agaclandirmanin oldugu
£ tespit edilmistir
°
s Alanin kuzey cephelerinde riizgara yon verici " . -
[}
© Riizgara yon verme yuksek katli binalar bulunmaktadir. Ancak ngs?k ka..th binalar alan.m kuzey cephelerinde
2 R~ . - o . rizgara yon verecek sekilde konumlandinlmistir
] alandaki binalarin hepsi aynm yikseklige sahiptir

Sokaklarda riizgar
kontrolu

Yaya seviyesinde riizgan 6nlemek icin, binalarda
geriye cekme uygulanmasinin oldugu tespit
edilmistir

Yaya seviyesinde riizgan onlemek icin binalarda
kolonad ve konsol tasarimi yapilmistir

Bina sekli

Ayrik nizam

Termal konforu saglamak icin donemecli kiime
tasarim
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Tablo 3. Mevcut imar kararlarina gore kentsel tasarim ve karasal iklimde kis kosullarina uyumlu kentsel tasarim projesinin iklim duyarliigi acisindan
karsilastirilmasi. (devam)

Alanda albedo orani dusik gecirimsiz yiizeyler

Projede yar gecirgen yiizeyler ve gegirimli dogal

Agaclandirma

Alandaki caddelerde agaclandirma icin yer
aynlmstir

- Albedo mevcuttur pasif yesil alanlar mevcuttur
c
<] PP . . o e -
§ Bina yonelimleri kis ikliminde Gnerilen giineydogu M_evclgt ?.15] glell§§1(1llep tum b:)r}alar.ij Erpgydogu
3 . . . A ; . o yonelimli yerlestirilmistir ve bina yiiksekligi
© Bina yonelimleri yonelimli tasarlanmistir. Ancak bina yuksekligi maksimum 5 kat oldudu icin alamn siines erisimi
z glines erisimini engellemektedir . - suis sunes eris
o yiksektir
c
O .. Gnes ensimi yuk.sek“bolgelerdekl blpglar Glnes erisimi yiksek bolgelerde bina arasinda
Golgeleme arasinda gecirimsiz yiizeyler oldugu icin yaprak aprak doken agaclar verlestirilmistir
doken agaclarin yerlestirilmesi zordur yap gaclar yeries >
Suyun yerinde Mevcuttaki bina adalarinda gecirgen yiizeylerin az suyun ygrmde ?uharla§mas! icin sert zemmle:rde
9 . S ; yar gecirgen yizeyler ve bina adalarinda dogal
buharlasmasi oldugu tespit edilmistir
- alanlar tasarlanmistir
(%]
'En Yagmur suyu yeriistii yagmur toplama sistemleri
S Yagmur suyu yonetimi ile yapay golete ve kaldirimlar boyu agaclandirma
3 alanlarina yonlendirilmistir
wv
Su secirgenlizi Sokaklarda ve caddelerde su gecirgenligini Sokaklarda ve caddelerde su gecirgenligini
gecirgentis arttiran bitkili alanlar azdir arttiran bitkili hendekler tasarlanmistir
Mevcutta kar depolama alanlar ile ilgili coziimler
K bulunmamaktadir. Ancak kaldlnmlar'm en fazla 3 Kar depolama icin alanlar tasarlanmistir ve giines
ar depolama alanlar1 | m olarak tasarlanmasinin kisin kar yonetimi I a3
- . . erisimi yuksek alanlarda yerlestirilmistir
£ acisindan yaya konforunu olumsuz etkileyecegi
- ongorilmektedir
c
£ .. Yaya ve tasit yolu arasinda tampon bolgeler
> Tampon bélgeler tasyarlanmftlry P g
2 s
Kar Gnlevici tasarm Alanda kar onleyici tasarim cozimleri
Y bulunmaktadir ve caddelerde tenteler Binalarda kar onleyici tenteler tasarlanmistir
detaylan
tasarlanmistir
Yesil alan
bytkliikleri (m?) 86.000 89.000
Kisi bas1 yesil alan
miktar (m?) 8,4 8,6
B} . e e e . . A~
3 Yesil alan konumu Glines erisimi yiksek bolgelerde yerlestirilmistir G“r?e? ersimt VUkE(.ak bdlgelerde ve ruzsar
% koridorunun gectigi alanlarda yerlestirilmistir
E igne yaprakli agaclar riizgan engelleyecek sekilde
[-a]

alanin kuzey ve bati kisimlarinda, yaprak doken
agaclar golgeleme amacli alanlarin giiney ve bati
taraflarinda yerlestirilmistir

Agaclandirma
mesafeleri

Agaclar binaya 2 m yakinlikla yerlestirilmistir.
Soguk iklim bolgelerinde bu mesafe bina enerji
kaybin1 azaltmaktadir

Yapilarin ozel tasarim ve genel

oneriler

Bina catilan

Kar tutmamasi icin mevcut yerlesim alaninda
catilar dik egimli olarak tasarlanmistir

Kar tutmamasi icin soguk iklim duyarli tasarimda
catilar dik egimli tasarlanmistir. Caddelerde
catilar, buz sarkintilarin1 engelleyecek sekilde
yatay tasarlanmistir

Renk se¢imi

Mevcut alandaki binalarda kis ikliminde onerilen
orta acik renkler kullanilmistir

Alandaki bina renkleri giiney ve dogu
cephelerinde acik, kuzey ve bati kisimlarinda ise
renklerin koyu olmas dustinilmustur

Arazi kullanimi

Mevcut imar kapsaminda konut adalarinin
gecirgen ylizeylerinin az oldugu ve yiiksek katli
binalardan olustugu goriilmektedir

Alanda arazi kullamiminin azaltilmas icin bolgenin
kuzey ve dogu kisimlarinda yiiksek katli binalar
konumlandirntmistir

Bina daire hacimleri

Bina daire hacimleri mevcut imarda genellikle
150-180 m? olarak tasarlanmistir

Yeni binalarda daire hacimleri 100-120 m? olarak
tasarlanmistir
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Elde edilen bulgularla birlikte hem mevcut imar planina uygun
olarak hem de iklim duyarli olarak gelistirilen kentsel tasarim
projelerinin etkileri karsilastirilabilmektedir. iklim duyarli proje
ile kent geometrisi basligi altinda; yiikseklik genislik (Y/G)
oraninin 1/3 oranina indirilebildigi, 6zellikle dogu-bat1 yonliu
tasarlanan  sokaklarda giines erisiminin %75 oraninda
yukseltilebildigi ve yogunlugun tavsiye edilen sekliyle 250 kisi/ha
olarak tasarlanabilecegi goriilmistiir. Aym basliklarda mevcut
imar plan1 kapsaminda gelistirilen projeye bakildiginda ise, Y/G
oranin yiiksek oldugu (ortalama 1,5), dogu-bat1 yonlii sokaklarda
glines erisiminin %10 olarak saglanabilecegi ve yogunlugun ada
icerisinde 290 kisi/ha sayisina ulasabildigi anlasilmistir.
Havalandirma basligi altinda imar planina uygun projenin tasarim
genelinde %60 riizgar gecirgenligine sahip oldugu ve kontrolsiiz bir
rizgar erisimi duslinuldiigl, iklime uygun projede ise riizgar
gecirgenliginin %40 artirilabildigi, bina konumlandirmasi ve uygun
bina sekli tercihleriyle riizgar kontroliiniin saglanabildigi
goriilmiistiir. Giines erisimi basliginda ise 12° glineydogu yonelimli
bina tasarimlar ile %50 oraninda giines erisiminin saglanabildigi
anlasilmistir (mevcut imar planina uygun tasarimda giines erisimi
%35’tir). Su dongusi-kar yonetimi ve bitkilendirme konularinda
iklim duyarli tasanm ile toplam alanin yaklasik %64’Unun yari
gecirgen ve gecirgen yiizeyler seklinde planlanabildigi ve suyun
yerinde buharlasmasinin saglanabildigi anlasilmistir. imar planina
uygun tasarimda ise konut adalarinin sadece %10’u gecirgen
ylizeylere sahip olabilmektedir. Kar yonetimiyle ilgili olarak iklim
duyarli projede genis yollar, glines erisimi yuksek tampon bolgeler
ve kar depolama alanlan olusturulabilmistir. Mevcut imar planina
uygun tasarimda ise kaldirnmlarin 2m olarak planlanmasi ve
tampon bolgelerin olmamasi nedeniyle kar depolama icin alan
birakilamadigr goriilmistiir. Bitkilendirme hususuyla ilgili olarak,
kisi basi aktif yesil alan miktarinda iklime uygun projede %11 artis
saglanabildigi gozlemlenmistir. Yapilarin ozel tasanimiyla ilgili
olarak yiiksek katli bina konumlandirmasi ve daire biiytikliiklerinin
kiciltilmesi ~ (180m¥’den  100m%’e  dusurilmistir)  gibi
yontemlerle giines ve riizgar erisiminin saglanabildigi, daha kisith
alan kullamiminin miimkiin oldugu goriilmustdr.

Turkiye’de mevut kentlesme siirecleri ve bu sirecin
yonetiminde etkili olan planlama ve tasarim anlayis1 yukarida
ozetlenen cercevede bir iyilestirmeye odaklanmamaktadir.
Aksine iklim verilerinin planlama ve tasarim sireci uzerindeki
etkisi lilkemizde simirlidir. Iklim verileri tim planlarda dile
getirilen bir konu olmasina ragmen karar alma sireclerine
yansimayan bir gercektir. Calisma kapsaminda Erzurum ornegi
tzerinden tespit edilen durumun nedenleri hem ulusal hem de
yerel dlcekli olarak goziikmektedir. Ulkemizin tiim kentlerinde
benzer sorunlar olmasi, Tirkiye'nin mekansal planlama
sisteminin, meteoroloji islerinin ve bu sistemlerin genel siyasi,
hukuki ve idari cercevesinin bu soruna katki sagladigin
gostermektedir.

iklim ve kent iliskisinde gézlemlenen eksikliklerin ve planlama
sureclerinde gozetilemeyen iklime uyumun temel nedenleri,
teknik sorunlar, bilgi diizeyi, politik faktorler, mevzuat ve
kurumsal sorunlar ve piyasa kosullar1 olarak ozetlenebilmektedir
(Dursun vd., 2016). ik sorun iklim verilerinin tilkemizde siirekli ve
ayni nitelikte uretilememesidir. Ayrica iklim verilerini iceren
mekansal harita veya atlaslarn dretilmesine iliskin bilgi ve
diizenleme  eksiklikleri  bulunmaktadir. Iklim  verilerinin
hazirlanmasi ve planlama ile tasarim sureclerinde kullanilabilmesi
konusunda teknik personelin bilgi diizeyinde eksiklikler
bulunmaktadir. Plan gelistirme ve uygulama surecinden sorumlu
olan belediyeler siyasi orgiitler olduklarindan baz1 politik
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problemlerinde kaynagi olmaktadirlar. Onceliklerdeki farkliliklar,
iklim verilerinin sundugu kisitlamalar ve yaratilan ek maliyetler,
belediyeleri iklim sorunlarin1 goz ardi etmeye yoneltmektedir.
Mevzuat tarafinda ise imar kanunlari, imar yonetmeligi ve
meteorolojik olcume dair kanunlar, istenilen hedeflere ulasmanin
oniinde engeller ve kisitlayicilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
imar planlarinin mevcut hali ve uygulanist iklim duyarli bir tasarim
surecinin  gelistirilmesini aksatmaktadir. Merkezi ve vyerel
yonetimler arasinda problemli olan yetki-sorumluluk iliskisi, iklim
verilerinin Uretilmesinin ve planlama siirecleriyle daha dogru bir
iliskinin kurulmasinin oniinde engeller yaratmaktadir. Ayrica yerel
yonetimlerin kentsel iklim politikalarinin olmayisi, planlama
slirecini yonlendirecek bilgi eksikligine de isaret etmektedir.
Piyasa kosullann burada da en buyuk engel olarak karsimiza
cikmaktadir. Rant temelli yaklasim iklim verileri ile planlama
arasindaki iliskinin yogunlasmasin1 ve birbirini sekillendirmesini
engellemektedir. Bu slirecte bireyler, insaat sektoru temsilcileri
ve belediye yetkilileri, kar yaratilmasina odaklanmakta ve
mekansal planlama siireclerinde kisit yaratici gelismeleri yok
saymaktadir.

Ulkemiz yazininda iklim ve planlama siirecleri arasindaki
dogru iliskiyi temel alan projeler bulunsa da pratikte sehirlerimiz
bu anlamda basarili degildir. Yerel diizeydeki calismalar
cogunlukla iklime duyarli yaklasimlari dikkate almayan ve
planlama siirecinde tamamen goz ardi eden bir niteliktedir. Bu
noktada yerel yonetimlerin ve yerel politikalarin, iklim verileri ile
planlama uygulamalarini bitiinlestirmesi ve bu etkilesimi hayata
gecirmesi gerekmektedir. iklim ve planlama siireci arasindaki
iliskinin cok boyutlu bir siire¢ oldugu unutulmamalidir. Kentsel
tasannm boyutuna ek olarak, kanun, mevzuat, kurumsal
orgutlenme ve politika boyutlari bulunmaktadir. Ortak problem
iklimsel veriyi Ureten ile kullanan arasi iliskinin zayif olmas1 ve
verilerin ne ise yarayacaginin bilinmiyor olmasidir.

Bu calisma kapsaminda iklim verilerinin ve kente hakim olan
kis kosullarinin Erzurum kentinin mekansal planlarina tasarim
yoluyla nasil dahil edilebilecegine dair bir deneme yapilmistir.
Yapilan deneme ve kullanilan bilgiler, kentsel tasarim projelerinin
imar planlan ile birlikte uretilmesi ve uygulanmasi durumunda
basarili sonuclar alinabilecegini ortaya koymaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirma kapsaminda belirlenen tasanm parametreleri
ornek alanda denenmis ve onayli imar planina uygun gelisime gore
iklimsel acidan daha konforlu bir kentsel alan yaratilmasinin
miimkiin oldugu goriilmiistiir.

Tasannmlar  sayesinde konforlu kentsel mekanlar
olusturulmasina ek olarak hem iklim degisikligine neden olan
faktorler azaltilabilmis hem de degisen iklim karsisinda riskler
azaltilarak uyum gosterilmesine katki saglanmistir. Bilimsel
yazinda belirtilen tim kentsel tasarim parametreleri, iklime
uygun bir kentsel cevre olusturma siirecinde degerlendirilmis ve
oldukca bliyiik faydalar saglamistir. Sonuglar iklim duyarli kentsel
tasarim projelerinin, uygulama imar planlarinda verilen yap1
yogunlarina uygun olarak da ortaya konulabildigini gostermistir.
Ulkemizde yapildig1 gibi uygulama imar plam ile yapili cevreyi
(ezbere) Uretmek yerine, oncelikle (iklim duyarli) kentsel tasarim
projesi uretip daha sonra bu projeyi uygulama imar planm diline
aktarmanin daha anlamli olacag1 kanaati olusmaktadir. Bu
nedenle ortaya konan kentsel tasarim anlayisinin planlama
yaklasimlarina ve imar kararlarina dahil edilmesi onemli bir
gerekliliktir. Ancak, bu yaklasimlarin belediyelerin onayladig
imar plam kararlarinda yer bulabilmesi ve uygulanabilmesi icin,
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iklim duyarliiginin ana hedef haline getirilmesi dnerilmektedir.
Ozellikle kentsel gelisme alanlarina dair plan kararlan ve
uygulamalarinin iklim duyarli planlama ve tasarim yaklasimlarini
temel alarak giincellenmesi dogru olacaktir.
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