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Bu arastirmanin amaci, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin
sekizinci sinif o6grencilerinin fen dersi akademik basarilarina ve
bilginin kaliciigina etkisini arastirmaktir. Deney grubunda dersler,
5E 6gretim modelinin yaninda bilgisayar destekli uygulamalar ile
yuratilirken, kontrol grubunda 5E 6gretim modeli ile yuritilmustr.
Deney grubunda uygulamalar, teknoloji sinifinda yapilirken; kontrol
grubunda sinifta veya laboratuvarda yapilmistir. Arastirmada yari
deneysel yontem kullaniimistir. Arastirma, deney (n = 60) ve kontrol
grubunda (n = 60) toplam 120 6grenci ile yiritilmustir. Arastirmada
veri toplama araci olarak aragstirmacilar tarafindan gelistirilen Kuvvet
ve Hareket Unitesi Basari Testi (KUHBAT) kullaniimistir. Nicel verilerin
kiyaslanmasinda bagimsiz ve bagimh t-testi kullanilmistir. Sonug
olarak, bilgisayar destekli uygulamalarin sekizinci sinif 6grencilerinin
akademik basarilari ve bilginin kalicilig Gzerinde etkili olmustur.
Bilgisayar destekli uygulamalar, soyut kavramlari somutlastirdigi
icin akademik basarinin arthgi sonucuna ulasiimigstir. Bu ¢alismada
gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin, FATIH (Firsatlar
Artirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) Projesi kapsaminda érnek
materyal olarak kullanilmasi saglanabilir.
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Gelisen toplumlara uyum saglamak amaciyla iilkemizdeki Ogretim programlari
yeniden yapilandirilmaya baglamistir. Degisen 6gretim programlarina gore amag,
ogretebilmek degil dgrencilerin dgrenebilmesini saglamaktir (Benli Ozdemir ve Arik,
2017; Demirel, 2000). Bu amaca ulagsmak i¢in &gretim programlar1 yapilandirmaci
kurama gore diizenlenmistir. Yapilandirmaci 6grenme kurami, 6grencilerin bilgiye,
ogretmen rehberliginde ulasabilmelerini esas almaktadir. Bilgisayar Destekli Ogretim
(BDO) &zellikle yapilandirmact kuramimn kullanimu ile birlikte cok daha fazla 6n plana
¢ikmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme kurami ile birlikte 6gretmenin sinif igindeki rolii
degismistir. Ogretmen, dgrenciye bilgi sunmak yerine, bilgiye nasil ulasacag konusunda
ogrenciye rehberlik eden kisi roliinii iistlenmistir (Dagdemir, 2016; Demirer, 2006). Bu
durum, ders siireclerinde bilgisayar kullanimini hizlandirmis ve BDO’niin yapilandirmaci
ogrenme kurami dogrultusunda yeniden sekillendirilmesine neden olmustur.

Fen egitiminde BDO &grencilerin anlama giicliigii cektigi soyut konularin
ogretiminde etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Bunun sebebi de bilimsel
prensiplerin, kavramlarin fen bilimleri dersinde olduk¢a fazla olmasi ve ders
yazilimlar1 planlanirken uygun Ogretim yontemleri kullanip O6grenciye gorsel
olarak aktarilabilmesidir (Demircioglu ve Geban, 1996; Yal¢in ve Celikler,
2011). Ogrencilerde kavramsal 6grenmeyi saglamak fen egitiminin amaglarindan
birisidir. BDO sayesinde &grenciler fen derslerinde bolca bulunan soyut kavramlari
somutlastirabilmekte ve akademik basar1 diizeylerini artirabilmektedirler. Bu durum
ayni zamanda soyut kavramlarin gretiminde ortaya ¢ikmasi muhtemel kavram
yanilgilarinin da 6niine ge¢mektedir (Calik, Ayas ve Coll, 2010; Hanger, 2007; Liao,
2007). Bu noktada BDO fen derslerinde kullanilmasi kaginilmaz olan yéntemlerden
birisi olarak goriilmektedir. Bazi arastirmalar BDO yonteminin fen derslerinde
akademik basariy1 ve derse karsi ilgiyi arttirmada, diger yontemlere gore daha etkili
oldugunu gostermistir (Gliven ve Siillin, 2012; K1yic1 ve Yumusak, 2005; Liao, 2007;
Pektas, Tirkmen ve Solak, 2006; Yagci, 2017; Yigit, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin sinif ortaminda uygulama big¢imlerinden birisi
de 5E 6gretim modelidir. 5SE 6gretim modeli igerisine gomiilii olarak verilen animasyon
ve simiilasyonlar, bireysel farkliliklari olan 6grencilere hitap edebilme firsatini artirmasi
acisindan 6nemli oldugu kabul edilmektedir (Dasdemir ve Doymus, 2016; Karaca,
2010). BDO, ézellikle basta fen laboratuvar ¢alismalar1 olmak {izere fen egitiminin pek
¢ok alaninda kullanilabilir. Laboratuvar ortaminda yapilamayacak olan bir¢ok teknolojik
deney sanal ortamda gerceklestirilebilir. Eger olanak varsa, 6grenciler, bireysel olarak
ogretmenin yonlendirmesi ile sanal ortamda deneyler yapabilirler. Boylece, 6grencilerin
stirekli olarak bu deneyleri tekrarlayabilmeleri saglanabilir (Karakas, Yal¢in, Erdem
ve Uzal, 2005; Yavuz ve Akgay, 2017). Bilgisayar simiilasyonlar1 ve animasyonlari,
zamanin kisith olmasi, siirekli olarak laboratuvar malzemelerinin yenilenememesi,
bazi deneylerin tehlikeli olmasi ya da laboratuvar ortaminda deneylerin yapiminin zor
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olmas1 gibi bir¢ok eksikligi gidermede rol oynadig1 sdylenebilir. Béylece 6grencilerin
sanal ortamda yaparak ve yasayarak 6grenmeleri gerceklesecektir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersini anlamada zorluk ¢cekmeleri, konularinin ¢ok fazla
soyut kavram icermesi ile agiklanabilir. Son yillarda fen 6gretimi ile ilgili yiiriitiilen
bir¢ok caligmada Ggrencilerin fen bilimleri dersindeki kavramlart anlamakta glicliik
cektikleri bulunmustur (Aktas, 2013; Cagiran, 2008; Hanger, 2007; Moore ve Harrison,
2012). Basarili 6grencilerde bile kavramsal anlamadaki giigliikler goriilebilmektedir.
Bu durum daha ¢ok, dgrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamada zorlanmalarinda (Seker
ve Kartal, 2017; Tekkaya, 2003) ve bilimsel kavramlarin 6grenilmesinin 6grenciler
icin korkutucu hale gelmesinden kaynaklanmaktadir (Moore ve Harrison, 2012; Sahin,
2010). Fen derslerine yonelik basar1 ortalamasinin her gecen yil biraz daha diigmesi,
Yiiksek Ogretime Gegis Smavi (YGS) ve Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Smavi
(TEOG) gibi merkezi sinavlardan dgrencilerin sifir puan almalart nedeniyle, velilerin
sikayetleri basinda siirekli olarak yer almaktadir. Bu basarisizligim minimum diizeye
diistiriilmesi igin, 6gretim siirecinin ve niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan
ogretim teknolojilerinin 6grenme ortamlarina girmesine yol agmistir (Hanger, 2007;
Yagci,2017). Bu 6gretim teknolojilerden birisi de bilgisayarlardir. Bilgisayarlar, bireysel
ogretim araci ve etkili iletisim araci olarak 0grenme ortamlarinda kullanilmaktadir
(Usun, 2004). BDO siirecinde, bilgisayarlarin 6grenme ortamina tasinmast ile birlikte,
bilgisayar destekli materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan ¢alisma ile de bu
materyal ihtiyacina cevap verilmeye calisilmistir. Bu kapsamda sekizinci smif fen
bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” tinitesi dikkate alinarak bilgisayar destekli etkinlikler
gelistirilmistir. Bu noktada, kullanilan bilgisayar destekli etkinliklerin 6grencilerin fen
akademik gelisimleri ve bilginin kalicilig1 tizerindeki etkisi arastirilmaya galigiimustir.

Ogrencilerin akademik basarilarinda, egitim odakli animasyonlar &nemli rol
oynamaktadir. Bunun yaninda animasyonlarin, karmagik sistemleri basitlestirilme, ¢ok
seyrek goriilen olaylari inceleyebilme, zamani hizlandirilip yavaslatabilme, kullanigh ve
ucuz olma, motivasyon artirma gibi bir¢ok katkismin oldugu bulunmustur (Dagdemir ve
Doymus, 2016; Giivercin, 2010; Tekdal, 2002). Animasyonlarin bu gibi olumlu yanlarinin
olmasi, O6grenme ortamlarmda animasyon kullamimi artirmustir. Ancak Tiirkiye’de
fen bilimleri derslerinde animasyon kullaniminin yetersiz oldugu vurgulanmistir
(Gtivercin, 2010; Giiven ve Siiliin, 2012). Fen bilimleri dersinde dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirebilmek ve akademik basarilarini artirabilmek igin laboratuvar
yaklasimlarina yer verilmesi gerekmektedir (Aksoy, 2011). Fakat fen laboratuvarlarinin
olmayis1 veya fiziksel kosullarinin yetersiz oldugu okullarda bazi fizik deneylerinin
yapilmasi zorlagmaktadir. Bu zorluk, bilgisayar animasyonlarmm kullanimiyla
giderilebilir. Ogrencilerin akademik basarilarma ve bilimsel diisiinme becerilerine fen
bilimleri dersinde kullanilan animasyon ve simiilasyonlar katki saglayabilir. Bu ¢aligma,
bilgisayar destekli uygulamalarin olumlu etkisine dikkat ¢ekmektir.
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Ilgili literatiir incelendiginde “Kuvvet ve Hareket” {initesine yonelik yapilan
caligmalarin sikhigr dikkat ¢ekmektedir. Yapilan caligmalar incelendiginde, bu
calismalarin ¢ogunlukla 6grencilerin kavramsal anlamalart tizerine odaklandigi ve
kavram yanilgilarinin tespit edilmeye calisildigi goriilmektedir (Besson, 2004; Joung,
2009; Macaroglu Akgiil ve Sentiirk, 2001; Moore ve Hairstone, 2012; Ozsevgeg
ve Cepni, 2006; Unal ve Costu, 2005). Ancak tespit edilen kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in materyallerin hazirlanmas1 ya da hazirlanan materyalin uygulanmasi
eksik kalmaktadir (Besson, 2004; Unal ve Costu, 2005). Ayrica bu iinitedeki kavramlarin
anlasilmasi noktasinda, 6grencilerin muhakeme ve kavramlar arasi iligkileri kurarak
bilimsel aciklamalar yapmalarmim saglanmas: olduk¢a Onemlidir (Besson, 2004;
Besson ve Viennot, 2004; Kang, Scharmann, Noh ve Koh, 2005; Moore ve Harrison,
2012; Ozsevgeg ve Cepni, 2006). Bu arastirmada gelistirilen etkinlikler, &grencilerin
olaylarla ilgili neden-sonug iliskilerini kurma becerilerini gelistirmeye odaklanmistir.
Bunun, onlarmn muhakeme yapma, kavramlar arasi iligkiler kurma ve bu dogrultuda
bilimsel ¢ikarimlar yapma becerilerini artirmada etkili olacagina inanilmaktadir.

Fen bilimleri dersinde yer alan konularin 6gretilmesinde etkinliklerin dnemli oldugu
bir gercektir. Ancak smiflarin kalabalik olmasi, yapilacak etkinliklerin oldukga fazla
olmast ve bazi etkinliklerin siif ortaminda yapilmasinin zor olusu ve uzun zaman
alis1 gibi unsurlar etkinliklerin istenilen diizeyde yapilamamasina neden olmaktadir
(Sahin, 2010; Yagci, 2017). Yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “Kuvvet
ve Hareket” iinitesi igerisindeki etkinliklerin birgogunun da deney olarak Onerilmis
olmasi zaman sikintisinin ortaya ¢ikmasma ve bu etkinliklerin istenilen sekilde
yapilamamasina yol a¢maktadir. Oysa bu etkinliklerin bilgisayar destekli olarak
verildigi takdirde Ogretmenin zaman kazanmasini saglayacaktir. Bunun yaninda
biiyiik olasilikla 6grencilerin derse olan ilgilerini arttiracak ve etkinliklerin istenilen
nitelikte yapilmasi saglanacaktir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi’nin FATIH projesinin
halen uygulamada olmasi da bu calismanin dnemini artirmaktadir. FATIH projesi
kapsaminda bilgisayar destekli 6gretim materyallerine ihtiyacin artmasi bu galismay1
Oonemli kilmaktadir. Bu kapsamda yapilan c¢aligmanin temel problemi, “Bilgisayar
destekli 6gretim uygulamalarinin sekizinci siif 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki
akademik basarilaria ve bilginin kaliciligina etkisi nedir?” seklinde ifade edilebilir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Calismada, egitimle ilgili aragtirmalarda ¢ok sik kullanilan deneysel arastirma
desenlerinden biri olan yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Bu yontem;
kontrol ve deney gruplarinin yansiz diizenlemenin imkansiz veya ¢ok gii¢ oldugu
kosullarda, dénceden olusturulmusg smiflarin kullanilmasiyla gergeklestirilir (Cepni,
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2011; Ekiz, 2013). Bu ¢aligmada, onceden rastgele dagilim disinda bir yolla
olusturulmus subelerden ikisi kontrol, ikisi de deney grubu olarak secilmistir.
Uygulama 6ncesinde gruplara on test uygulanirken, uygulama sonunda ise son test
uygulanir. Uygulama siiresince deney grubuna miidahale yapilirken, kontrol grubuna
herhangi bir 6zel miidahale yapilmaz (Cepni, 2011; Ekiz, 2013).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini, Trabzon ili Ak¢aabat ilge merkezindeki ortaokullarda 6grenim
goren sekizinci siif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubunu ise, bu ilgenin bir
ortaokulunda 8-A, 8B, 8F ve 8-G subelerinde 6grenim goéren 120 sekizinci sinif
ogrencisi (55 kiz, 65 erkek) olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 60 kisi (8-A ve 8-F
subeleri) deney grubu, 60 kisi (8-B ve 8-G subeleri) ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Uygulamadan 6nce deney ve kontrol gruplarmi belirlemek i¢in drneklem grubuna
(8A-8B-8F-8G) basart testi uygulanmustir. Bagari testinde elde edilen verilerin analizi
sonucunda bu siniflarin akademik basar1 agisindan esdeger siniflar oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuglardan hareketle, sekizinci siniflardan ikisi deney grubu (8A ve 8F), diger ikisi
ise kontrol grubu (8B ve 8G) olarak belirlenmistir. Gruplarin kontrol ya da deney grubu
olmasi rastgele belirlenmistir. Orneklem i¢in bu okulun segilmesinin nedeni, ikinci
arastirmacinin bu okulda ¢aligtyor olmasi ve okulun yeteri kadar bilgisayar donanimina
sahip olmasidir. Bu arastirmada gruplarda bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore
frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar1 ise Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Dagilimlart
Kiz Erkek Toplam
Grupl
rupar f % f % f %
Kontrol 25 20,8 35 29,2 60 50,0
Deney 30 25,0 30 25,0 60 50,0

Tablo 1’de goriildiigii gibi kontrol grubunda yer alan 60 6grencinin 25’1 kiz (%20
,8), 35’1 erkek (%29,2) 6grenci olustururken, deney grubunda yer alan 60 6grencinin
ise, 30’u ki1z (%25,0), 30’u erkek (%25,0) olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi
(KUHBAT) kullanilmistir. Aragtirmada kullanilan KUHBAT, 6grencilerin “Kuvvet
ve Hareket” {initesindeki konular hakkinda arastirma oncesi 6n bilgi diizeylerini
O0grenmek ve aragtirma sonunda ise basar1 diizeylerini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir.
Bu test, 6grencilerin basarilar1 arasindaki farki 6lgmek amaciyla uygulama oncesi
deney ve kontrol gruplarina 6n test, uygulama sonunda son test ve uygulama bittikten
dokuz hafta sonra da kalicilik testi olarak uygulanmistir.
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Veri Toplama Aracinin Giivenirligi ve Gegerlik Calismasi

Oncelikle “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile ilgili kazanimlara uygun olarak cesitli
kaynaklar incelenerek 33 maddelik coktan se¢meli bir test gelistirilmistir. Basar
testindeki sorular segilirken 6grencilerin seviyelerine ve programin amaglarina uygun
olup olmamasima dikkat edilmistir. Testin gecerliligi i¢in teste yer alan sorular iki
Fen Bilimleri 6gretmeni ve ii¢ fen egitimcisi tarafindan incelemistir. Bu inceleme ile
test sorularinin niteligi, sorularin 6gretim programina ve sinif diizeyine uygunlugu,
ilgili initeyi kapsayip kapsamadigi, kazanimlar1 6l¢iip 6lgmedigi gibi hususlarda
uzmanlarin goriisleri alinmistir. Bu uzmanlar; fen egitiminde yiiksek lisans yapmis
Fen Bilimleri 6gretmeni ile fen egitiminde doktorasini yapmis 6gretim iiyelerinden
olusmaktadir. Alinan uzman goriisleri dogrultusunda {izerinde gerekli diizeltmeler
yapilarak test yeniden diizenlenmis, madde sayist 30’a indirilerek giivenirlik i¢in
uygulanabilir hale getirilmistir.

Testin giivenirligi icin Trabzon ili Akgaabat ilge merkezindeki bir ortaokulun
sekizinci smifinda 6grenim goren 100 d6grenciye pilot uygulama yapilmistir. Yapilan
pilot calisma sonrasinda test sorularinin madde analizi yapilarak madde giigliik
dereceleri ve ayiricilik indisleri belirlenmis; ayirt ediciligi diisiik olan toplam 8
sorudan 5’1 testten ¢ikarilmis diger {i¢ sorunun da madde kokiinde ve segeneklerinde
degisiklikler yapilarak madde sayisi 25°e diismiistiir. Testin giivenirligi ise Sperman
Brown gilivenirlik katsayisi; 0,81 olarak bulunmustur. Bu sonug testin giivenilir
oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2010).

Bilgisayar Destekli Materyallerin Gelistirilme Siireci

Materyallerin gelistirilme siirecinde, ders kitabinda yer alan sekiz etkinlige yonelik
simiilasyonlar gelistirilmistir. Ayrica konunun pekistirilmesine yonelik simiilasyonlar
da ilave edilerek materyal zenginlestirilmistir. Materyal hazirlanirken uzun
metinlerden kaginilmis kisa ve 6z bilgiler verilmesine dikkat edilmistir. Ogrencilerin
yazilimi kullanirken sorun yasamamasi i¢in materyalde islem basamaklarini anlatan
“Bunlart Yapalim” isimli bir buton yerlestirilmistir. Materyalinin igerigi ise linitede
yer alan li¢ ana tema dikkate alinarak olusturulmustur. Bunlar; “Kaldirma Kuvveti”,
“Bazi Cisimler Neden Yiizer?” ve “Basin¢” olarak diizenlenmistir.

Hazirlanan &gretim materyalinin igeriginde “Kaldirma Kuvveti” ile ilgili on bir,
“Baz1 Cisimler Neden Yiizer?” konusu ile ilgili sekiz ve “Basing” konusu ile ilgili
yedi simiilasyon olmak iizere toplam 26 simiilasyon ve dort resim bulunmaktadir.
Sekil-1’de ise bilgisayar destekli 6gretim materyalinde gelistirilen simiilasyonlarin
ekran giris goriintiisli verilmistir.
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Fen ve Teknoloji 8. Sinuf

Bazi Cisimler Neden

Yizer? Basinc¢

Kaldirma Kuvveti

Simulasyon - 1 Simulasyon - 1 Resim - 1
Etkinlik - 1 Simulasyon - 2 Etkinlik - 5
Simulasyon - 2 Etkinlik - 3 Simulasyon - 1
Simulasyon - 3 Simulasyon - 3 Resim - 2

Etkinlik - 2 Simulasyon - 4 Etkinlik - 6
Simulasyon - 4 Etkinlik - 4 Simulasyon - 2
Simulasyon - 5 Simulasyon - 5 Etkinlik - 7
Simulasyon - 6 Simulasyon - 6 Resim - 3
Simulasyon - 7 Etkinlik - 8
Simulasyon - 8 Simulasyon - 3
Simulasyon - 9 Resim - 4

Sekil 1. Materyalde gelistirilen simiilasyonlarin ekran girig goriintiisii.

Gelistirilen bu materyalin igerigi hakkinda iki fen egitimcisi ve ii¢ Fen Bilimleri
Ogretmeninin goriisiine bagvurulmustur. Materyalin islerliginin kontrol edilmesi
amaciyla pilot uygulama yapilmstir. Pilot calisma aym okulda 30 sekizinci sinif
ogrencisi ile yiritilmiis ve 12 ders saati siirmiistiir. Pilot uygulama sonucunda
ogretim materyali {izerinde ise su degisiklikler yapilmustir: (i) Ogrencilerin ekranin
alt kosesinde bulunan butonlar ile istedikleri etkinliklere kolayca ulagamadiklari,
yapmis olduklar etkinliklere tekrar donme konusunda zorluk yasadiklar goriilmiistiir.
Bu yiizden ekranin sol iist kosesine etkinliklere kolayca ulasabilecekleri bir buton
koyulmugtur, (ii) Arastirmaci, Ogrencilerin etkinlikleri gergeklestirmede takip
edecekleri yonergeler hakkinda agiklayici bilgiler vermesine ragmen, 6grencilerin
etkinlikleri yaparken zorlandiklarini gérmiistiir. Bu yiizden asil uygulama 6ncesinde,
etkinlikleri gergeklestirirken sorun yagsamamalar i¢in, etkinliklerde islem basamaklarimi
(yonergeleri) daha ayrintili anlatan “Bunlar1 Yapalim” isimli buton eklenmistir, (iii) Pilot
uygulama boyunca baz1 dgrencilerin etkinlikleri uygularken kendilerinden istenilen
bilgileri dogru giremedikleri veya eksik ya da hatali bir sekilde girdikten sonra diger
etkinliklere gectikleri goriilmiistiir. Bu ylizden materyaldeki etkinlikler aras1 geciste
kullanilan ileri butonu etkinlikler dogru bi¢cimde tamamlanmadan aktif olmayacak
sekilde yeniden ayarlanmustir, (iv) Materyalin pilot uygulamasi sirasinda dgrencilerden
bazilarinin etkinliklerde kullanilan simiilasyonlari, resimleri ve metinleri gérmekte ve
okumakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu yiizden asil uygulama 6ncesinde materyalde
bu kisimlarda gerekli diizetmelere gidilmistir. Pilot uygulamada materyaldeki eksikler
giderilmis ve asil uygulama i¢in materyale son hali verilmistir.
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Uygulama

Uygulama toplam dort hafta olmak iizere 16 ders saati boyunca arastirmaci
tarafindan 0gretim programina uygun olarak yiriitiilmiistiir. Uygulama 6ncesinde
kontrol ve deney gruplarina KUHBAT 6n test olarak uygulanmistir. Kontrol ve
deney gruplarindaki dersler arastirmaci tarafindan 5E 6gretim modeline uygun
olarak hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda islenmistir. Deney grubundaki dersler
her 6grenciye bir bilgisayar diisecek sekilde teknoloji sinifinda islenirken, kontrol
gruplarindaki dersler ise smif ortaminda bazen de laboratuvarda yiritiilmiistiir.
Ayrica deney grubunda derslerin islenisi esnasinda projeksiyon yardimiyla etkinlikler
perde lizerine aktarilarak 6grencilere sunulmustur. Buna karsin kontrol grubunda ders
kitabindan, ¢alisma kitabindan yararlanilmis ve yazi tahtasi kullanilmistir. Uygulama
esnasinda deney gurubundaki 6grencilere Kuvvet ve Hareket iinitesinde yer alan
konular yapilandirmaci yaklasimm SE 6gretim modeline gére BDO yontemiyle,
kontrol grubundaki Ogrencilere ise yapisalct yaklasimin 5E 6gretim modeline
gore anlatilmistir. Konular deney grubu o6grencilerine bilgisayar yazilimindaki
simiilasyonlardan ve resimlerden yararlanilarak anlatilirken, kontrol grubunda
ise ders kitab1 lizerinden anlatim, soru-cevap, tartisma ve deneysel etkinlikler gibi
yontem ve teknikler kullanilarak konu anlatim siireci ger¢eklestirilmistir. Uygulama
sonunda KUHBAT deney ve kontrol gruplarina son test olarak tekrar uygulanmistir.
Ogrencilerde kalic1 6grenmenin olup olmadigini dlgmek icin, ayni basari testi dokuz
hafta sonra kalicilik testi olarak gruplara tekrar uygulanmigtir.

Verilerin Analizi

KUHBAT analizinde, 6grencilerin testteki sorulara verdikleri dogru cevap sayisi
dikkate alinmistir. Her bir dogru cevap i¢in 6grencilere bir puan verilirken, yanlis
ve bos birakilan cevaplar i¢in sifir puan verilmistir. Testten aliabilecek minimum
puan sifir, maksimum puan ise 25 puandir. Verilerin homojen dagilim gostermesi,
deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayilarinin 30 un iizerinde olmasi ve 6grencinin
yaptig1 her dogru cevap i¢in bir puan verilmesi ve yanlig cevaba sifir puan verilmesi
nedeniyle parametrik testlerden t-testi tercih edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2010; Cepni,
2011). Kontrol ve deney gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin karsilastiriimasinda
bagimsiz t-testi kullanilirken, gruplarin kendi igerisindeki 6n test-son test ya da son
test-kalicilik test puanlarinin karsilastirilmasinda bagimli t-testi kullanilmigtir.

Bulgular

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin KUHBAT 6n test ve son test puanlarinin
bagimsiz #-Testi sonuglar1 Tablo 2°de sunulmustur.
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Tablo 2
KUHBAT On Test ve Son Test Puanlarinin Kontrol ve Deney Gruplart Arasindaki Anlamhihgina Iliskin
Bagimsiz T-Testi Sonuglart

KUHBAT Grup N X SS sd t P
OnTest ol 60 .83 282 18 0.362 718
Deney 60 9.01 2.72
Kontrol 60 16.18 3.80
Son Test 118 2.146 .034*
oSt Deney 60 17.68 3.85

*p <.05 diizeyinde anlaml bir farklilik vardir.

Tablo 2’deki akademik bagar1 on test sonuglari incelendiginde, deney grubunun
aritmetik ortalamasi 9.01 ve standart sapmasi 2.72 ve kontrol grubunun aritmetik
ortalamas1 8.83 ve standart sapmasi 2.82 olarak bulunmustur. Tablo 2’de goriildigi
gibi deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari i¢in yapilan bagimsiz t testi
sonucunda gruplar arasinda akademik basari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamistir [t =0.362, p > .05].

(118)

Tablo 2’de akademik basar1 son test sonuglari incelendiginde, deney grubunun
aritmetik ortalamasi 17.68, standart sapmast 3.85 ve kontrol grubunun aritmetik
ortalamasi 16.18, standart sapmasi 3.80 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlar1 arasinda, deney grubu lehinde anlamli bir farklilik
bulunmustur [t 2.146, p < .05].

(118) =

Kontrol ve deney gruplarinin 6n test ve son test akademik basar1 puanlarinin
bagimli #-Testi sonuglart Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Kontrol ve deney gruplarimin KUHBAT on test ve son test puanlart arasindaki anlamhiliga iliskin bagiml
t-Testi sonuglart

Grup KUHBAT N X ss sd t P
On T . 2.82
Kontrol 0" 1ot 60 8.83 8 59 16.080 000*
Son Test 16.18 3.80
Dene On Test 60 9.01 272 59 16.789 000%
Y SonTest 17.68 3.85 ' '

*p <.05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 3’teki kontrol grubuna ait 6n test ve son test akademik basari puanlar
incelendiginde, kontrol grubunun on test standart sapmasit 2.82 ve aritmetik
ortalamas1 8.83 bulunurken, son test standart sapmasi 3.80 ve aritmetik ortalamasi
16.18 bulunmustur. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda akademik
basar1 agisindan son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur [t(59) = -16.080, p < .05].

Tablo 3 incelendiginde, deney grubunun 6n test standart sapmasi 2.72 ve aritmetik
ortalamas19.01 olarak bulunurken, son test standart sapmasi 3.85 ve son test aritmetik
ortalamas1 17.68 oldugu goriilmektedir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlari
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arasinda akademik basari acisindan son test puanlar1 lehinde istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur [t . =-16.789, p <.05].

69

Deney ve kontrol gruplarinin son test ve kalicilik testi akademik basar1 puanlarinin
bagimli-t testi sonuglari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Kontrol ve Deney Gruplarimin KUHBAT Son Test ve Kalicilik Test Arasindaki Anlamhhiga Iliskin Bagiml
T-Testi Sonuglart

Grup KUHBAT N X ss sd t P
Kontrol 00 Test 60 16.18 380 59 5.738 000*
Kalicilik Testi 13.86 4.24 ’ ’
Son Test 17.68 3.85
D . . *
eney Kalicilik Testi 60 16.36 4.12 59 5177 000

*p < .05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardur.

Tablo 4’te kontrol grubuna ait son test ve kalicilik testi akademik basari puanlari
incelendiginde, kontrol grubunun son test aritmetik ortalamasi 16.18 ve standart
sapmast 3.80 olarak bulunurken, kalicilik testin aritmetik ortalamasi 13.86 ve
standart sapmasi 4.24 olarak bulunmustur. Tablo 4’te goriildiigii gibi kontrol grubuna
ait son test ve kalicilik test puanlari i¢in yapilan bagimli t-testi sonucunda, akademik
basar1 agisindan son test puanlari Iehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmustur [t . =5.738, p <.05].

(59)

Tablo 4’teki deney grubuna ait son test ve kalicilik testi akademik basar1 puanlar
incelendiginde ise deney grubunun son test aritmetik ortalamast 17.68 ve standart
sapmast 3.85 olarak bulunurken, kalicilik test aritmetik ortalamasi 16.36 ve standart
sapmast 4.12 olarak bulunmustur. Deney grubuna ait son test ve kalicilik test puanlari
bagimli t-testi ile incelendiginde ise akademik basari agisindan son test puanlari

lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur [t(sg) =5.177, p <.05].

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan caligmalarin 6grencilerin akademik
basarilar1 izerindeki kalicilik durumlarini belirleyebilmek igin kalicilik testi akademik
basar1 puanlar1 bagimsiz ¢-Testi ile karsilagtirilmig ve sonuglar Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5
KUHBAT Kalicilik Test Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplart Arasindaki Anlamliligina Iliskin Bagumsiz
T-Testi Sonuglart

KUHBAT  Grup N X ss sd t P
Kalicihk Deney 60 16.36 4.12

. 118 3.273 .001*
Testi Kontrol 60 13.86 4.24

*p <.05 diizeyinde anlaml bir farklilik vardir.

Tablo 5°teki analiz sonuglar1 incelendiginde, deney grubunun standart sapmasi
4.12 ve aritmetik ortalamasi 16.36 olarak bulunurken, kontrol grubunun standart
sapmast 4.24 ve aritmetik ortalamasi 13.86 olarak bulunmustur. Kontrol ve deney

68



Akdeniz, Oztiirk, Bakirci / Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalarinin Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Fen Dersi Akademik Basarilarina ve Bilginin ...

gruplarinin kalicilik test puanlari arasinda deney grubu lehinde akademik basar

agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(ng) =3.273, p <.05].

Tartisma, Sonug¢ ve Oneriler

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda akademik basar1 agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (Tablo 2). Kontrol grubunun 6n
test ve son test puanlar arasinda akademik basar1 agisindan son test puanlari Iehinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Deney grubu i¢in yapilan ayni
istatistikte On test ve son test puanlar arasinda akademik basari agisindan son test
puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu goériilmiistiir (Tablo
3). Bu durum hem BDO’niin uygulandig1 deney grubunda hem de kontrol grubunda
akademik basar1 a¢isindan bir artis meydana geldigini gdstermektedir. Ancak kontrol
ve deney gruplarinin son test puanlar1 bagimsiz t-testi ile incelendiginde deney grubu
lehinde anlamli bir fark olusmustur (Tablo 2). Bu bulguya gore deney grubunda
uygulanan 5E 6gretim modeline entegre edilmis BDO ile kontrol grubunda uygulanan
5E dgretim modeli kiyaslandiginda, SE 6grenme modeline entegre edilmis BDO’niin
daha etkili oldugu tespit edilmistir (Seker ve Kartal, 2017; Yalgin ve Celikler, 2011).
Bu durum, deney grubundaki &grencilerin bilgisayar ortaminda konuyla ilgili ¢ok
fazla uygulama yapmis olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Bunun yaninda konuyla
ilgili 6gretim materyaller bilgisayarlar tarafindan depolandigi i¢in, 6grencilerin ders
diginda da konular1 tekrar etme imkanma sahip olmasi ile agiklanabilir (Oztiirk,
Akdeniz ve Bakirci, 2017; Yavuz ve Akgay, 2017).

Son test ve kalicilik testi puanlari igin yapilan bagiml t-testi sonucunda, akademik
basar1 agisindan kontrol ve deney gruplarinin son test puanlari lehinde istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (Tablo 4). Deney ve kontrol gruplarinda
kalicilik testi puan ortalamasinin son teste gdre diigmesi, literatiirde beklenen bir
sonugtur. Bu durum ya kalicilik testinin son testten dokuz hafta gibi uzun bir siire
sonra uygulanmis olmasiyla, ya da sekizinci sinif 6grencilerin konulari unutmus
olmasi ile aciklanabilir (Bakirci ve Calik, 2013; Calik, Ayas ve Coll, 2010; Taber,
2001). Ancak son test ile kalicilik test puan ortalamalarinin birbirine yakin olmas,
bilgisayar destekli uygulamalarin sekizinci smif Ogrencilerin bilgilerin  kalic
olmasinda etkili oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, hem kontrol
hem de deney grubunda yapilan uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarinin
kalicihgini saglamada etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Deney grubunda
uygulanan bilgisayar destekli 6gretimin, kontrol grubunda uygulanan SE 6gretim
modeline gore daha etkili oldugu sdylenebilir. Ciinkii deney grubunda son test ile
kalicilik testi puan ortalamasinin birbirine yakin iken, deney grubunda bu farkin fazla
oldugu tespit edilmistir. Bilgisayar destekli uygulamalarin; dgrencilere gorerek ve
uygulayarak 6grenme ortami saglamasi, dgrencilere bilgisayar ortaminda konuyla
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ilgili ¢ok fazla uygulama imkani tanimasi, 6grencilere bilgiye ulasmasinda kolaylik
saglamasi, 6grenmeyi eglenceli hale getirmesi ve giiniimiiz dgrencilerinin bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanma istegi ile agiklanabilir (Demirer, 2006; Hanger,
2007; Oztiirk ve dig., 2017; Sipila, 2014; Yavuz ve Akgay, 2017).

Yagce1 (2017) galismasinda, lise onuncu sinif 6grencilerinin tarih dersinde bilgisayar
destekli Ogretimi kullanmigtir. Bu calismada, tarih dersinde bilgisayar destekli
Ogretimin lise 6grencilerinin bilgileri lizerinde kalicilik sagladigi sonucuna ulasmustir.
Alan yazinda, bu ¢alismaya benzer ¢alismalara da rastlamak miimkiindiir. Ornegin
Giiven ve Siilin’in (2012) yapmis oldugu calismada, bilgisayar destekli 6gretimin
sekizinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari artirdigi ve Serin (2011) ¢alismasinda
ise bilgisayar destekli 0gretimin 6grencilerin akademik basarilar1 ve problem ¢dzme
becerileri lizerinde etkili oldugunu tespit etmistir. Bilgisayar destekli dgretimin;
farkli kademede 6grenim goren dgrencilerin, akademik basarilarinda derse karsi olan
tutumlarinda ve motivasyonlarinda etkili olduguna dair birgok ¢alisma bulunmaktadir
(Aktas, 2013; Dasdemir, 2016; Dasdemir ve Doymus, 2016; Kara, Kahraman ve
Bastiirk, 2008; Liao, 2007; Oztiirk ve ark., 2017; Yavuz ve Akgay, 2017).

Deney grubu igin tasarlanan BDO uygulamalarmin kontrol grubundaki
uygulamalara gore 6grencilerin basarisini daha fazla artirdigi, buna ilave olarak
akademik basar1 agisindan daha kalict etkiler biraktig1 ortaya ¢cikmistir. Bilgisayar
Destekli Ogretim uygulamalarmin fen dersinde dgrenci basarisina olumlu yansidigi
ile ilgili literatiirde pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Akgay, 2002; Aydin, Artun, Okur
ve Urey, 2012; Cekbas, Yakar, Yildirim ve Savran 2003; Demircioglu ve Geban 1996;
Turan, 2010; Yumusak ve Aycan, 2002). Bu calismalar genel olarak incelendiginde,
bilgisayar destekli uygulamalarin &grencilerin yiiksek bir basar1 performansi
sergilemelerini sagladig1 (Dasdemir, 2016; Giiven ve Siiliin, 2012; Seker ve Kartal,
2017; Yal¢in ve Celikler, 2011), fen dersinde mayoz ve mitoz boliinme (Cagiran,
2008), kuvvet ve basing (Kara, Kahraman ve Bastiirk, 2008), hiicre (Yakisan, Yel ve
Mutlu, 2009), elektrik (Turan, 2010) ve maddenin tanecikli yapist (Aktas, 2013) gibi
konularin 6gretiminde kullanildiginda 6grenci basarisini artirdigi tespit edilmistir.
Bu ¢aligmada da bilgisayar destekli uygulamalar yiiriiten deney grubu 6grencilerinin
akademik basarilarinin daha yliksek oldugu ortaya c¢ikmistir. Calisma bu yoni ile
literatiirdeki ¢aligmalarda elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.

Kontrol ve deney gruplarinin kalicilik test puanlar: i¢in yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda gruplar arasinda deney grubu lehinde akademik basar1 agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Tablo 5). Deney grubunda uygulanan
bilgisayar destekli uygulamalarin 6grencilerin bilgilerin kalicilig1 iizerinde daha
etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu anlamli farkin ¢ikmasi; bilgisayar destekli
uygulamalari, 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina gére konuyu 6grenmeleri ve
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ihtiya¢ duyduklarinda ayni konuyu tekrar etme firsat1 yakalamalar ile aciklanabilir
(Jeong ve Kim, 2017; Lane ve Lyle, 2011; Usun, 2004). Bunun yan sira bilgisayar
destekli dgretim materyalleri dgrencilere hizli ve dogru geri bildirimler sagladigi
(Giivercin, 2010; Seker ve Kartal, 2017; Turan, 2010) i¢in onlarin kisa zamanda, dogru
ve kalic1 6grenmelerini saglamis olabilir. Dahasi bilgisayar destekli uygulamalar;
gorsel ve isitsel 6gelerin en etkin kullanilabildigi ortamlardir. Bu sayede 6grenme
ortamini zenginlestirmektedir. Ozetle sekizinci simf Kuvvet ve Hareket {initesinde
bilgisayar destekli uygulamalar 6grencilerin kalic1 6grenmesinde etkili olmustur.

Ayrica kaldirma kuvveti, yiizme-batma, yogunluk ve basing gibi kuramsal
kavramlarin  6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasi basariy1
artirmaktadir. Bu durumun gelistirilen bilgisayar destekli materyalin gorselligi ve
uygulamay1 6n planda tutmasindan ve kavramlari somutlagtirmasindan kaynaklandig
sOylenebilir. Bunun yaninda bilgisayar destekli uygulamalar bilginin kaliciligini
saglamada etkili olmustur. Bu uygulamalar; soyut kavramlart somutlastirmalar
ve gorsel ve isitsel olarak tasarlanmis olmalarindan dolayr Ogrenilen bilginin
unutulmamasini saglamistir (Aydin ve ark., 2012; Hanger, 2007; Jeong ve Kim, 2017).

Sekizinci siif “Kuvvet ve Hareket” {nitesine yonelik gelistirilen bilgisayar
destekli 6gretim materyalleri FATIH Projesi kapsaminda, dgrencilerin fen basarisini,
kavramsal anlama diizeylerini ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla
ornek bir materyal olarak kullanilabilir.

Ogrencilerde bilgiyi kalici hale getirmek igin SE ogretim modeline uygun
gelistirilen bilgisayar destekli uygulamalar, iinite ile ilgili kavramlar iizerinde daha
fazla alistirmalar yapilarak konular pekistirilebilir.

Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan etkinliklerin BDO
uygulamalarini igerecek sekilde uygulanmasi akademik basartyr ve o6grenmedeki
kalicilig1 artiracaktir.

Kaldirma kuvveti, yiizme-batma ve basing gibi soyut kavramlarin 6gretildigi
bir iinitede BDO etkili olabilir. Fen Bilimleri dersinin diger iinitelerinde de BDO
kullaniminin akademik basariya ve 6grenmedeki kaliciliga etkilerinin arastiriimasi
gelecekteki calismalara bir 6neri olarak sunulabilir.
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Abstract

The purpose of this article is to study the effect of computer-supported
teaching applications on 8th grade students’ academic success and
knowledge retention. While the courses were conducted through 5Es
teaching model and computer-supported teaching together in an ex-
perimental group, only the 5Es teaching model was used in the control
group. Also, the technology classroom was only used for experimental
group courses because the control group courses were conducted in
regular classrooms or laboratories. In the study, half of the experimen-
tal method was carried out. The study includes test group (n = 60) and
control group (n = 60), for a total of 120 students. In the study, the
Force and Motion Unit Success Test (FMUST) developed by researchers
was used as a data collecting tool. While comparing quantitative data,
dependent and independent t-Tests were employed. At the end of the
research, it was determined that computer aided instructions have a
significant effect on the academic achievement and knowledge perma-
nence of eighth grade students. Based on these findings, we suggest
that the computer-assisted teaching materials developed in this study
could be used as sample materials in the “Increasing Opportunities and
Improvement of Technology Movement” (IOITM) Project.
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Introduction and the Purpose of the Study

It is a fact that activities are important in teaching science subjects. However, due
to crowded classes, a large number of activities, including those outside of class, are
quite time consuming, and therefore it is difficult to complete the desired number of
activities in the time allowed (Sahin, 2010; Yagc1, 2017). Because most of the activities
for the Force and Movement unit recommended by the new Science Curriculum are
experimental, there is insufficient time to perform the activities efficiently. However,
it is likely that activities increase students’ attention to lectures and provide more,
higher quality activities. The FATIH Project’s easy to use computer based activities,
as carried out by the Ministry of National Education, in addition to the need for
teaching materials for the FATIH Project increase the significance of this study. The
goal of this study is to investigate the effect of computer based activities on academic
achievement and persistence of knowledge in science for eighth grade students.

Theoretical Framework of the Study

When we examine the literature, we find a remarkable frequency of studies
conducted in the Force and Movement unit. When we examine the studies, we see
that these studies mostly focus on the students’ conceptual understand and try to
determine the students’ misconceptions (Besson, 2004; Joung, 2009; Macaroglu
Akgiil & Sentiirk, 2001; Moore & Hairstone, 2012; Ozsevgeg & Cepni, 2006; Unal
& Costu, 2005). However, the materials preparation and application is inadequate
to overcome identified misconceptions (Besson, 2004; Unal & Costu, 2005). It
is important to make students understand scientific concepts by establishing the
relationship between reasoning and concepts (Besson, 2004; Besson & Viennot, 2004;
Kang, Scharmann, Noh, & Koh, 2005; Moore & Harrison, 2012; Ozsevgec & Cepni,
2006). The activities developed in this study focus on improving the students’ ability
to establish causal relationships between events. This is effective in improving their
ability to make accurate judgments, to establish relationships and to make correct
scientific inferences.

Method

This study employed the quasi-experimental research method, which is one of the
experimental research designs which is frequently used in educational research. The
universe of the research consisted of eighth-grade students studying at secondary
schools in the Ak¢aabat district center of the Trabzon province. The sample consisted
of 120 eighth-grade students (55 girls, 65 boys) who are studying in the 8-A, 8-B,
8-F and 8-G classes in middle school. The Force and Movement Achievement Test
(FMAT) was used as data collection tool.
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Findings and Discussion

This study found a statistically significant difference between the pretest and
posttest scores in favor of the posttest scores for the experimental group in terms
of academic achievement (See Table 3). We observed that both the experimental
group, in which the CBI was implemented, and the control group showed an increase
in academic achievement. However, when the posttest scores of the control and
experimental groups were analyzed by independent #-Tests, a significant difference
was found in favor of the experimental group (See Table 2). According to this
finding, it was determined that integrating the CBI into the S5E learning model, as
implemented in the experimental group, was more effective than the SE instruction
model implemented in the control group (Seker & Kartal, 2017; Yal¢in & Celikler,
2011). This can be explained by the fact that the students in the experimental group
had too much practice on the subject in the computer environment. It can also be
explained by the fact that students have the opportunity to study the subjects outside
the classroom because the subject’s teaching materials are stored on computers
(Oztiirk, Akdeniz, & Bakirc1, 2017; Yavuz & Akcay, 2017).

Conclusion and Suggestions

At the end of the research, it was determined that computer based activities have
an effect on the academic achievement and knowledge persistence of eighth grade
students. The results showed that, since computer based activities can represent
abstract issues effectively, there is an increase in achievement.

Computer based instructional materials developed for the eighth grade Force and
Movement unit can be used as examples to improve students’ science achievement,
conceptual understanding levels and scientific thinking skills in the FATIH Project.

Implementing the activities in the Force and Movement unit of the science textbook
as computer based would increase academic success and persistence in learning.
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