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Makine parcalarinin montajinda genelde, vida agilmis baglanti elemanlar1 kullanilmaktadir. vida
acma, talasli imalat operasyonlarindan biridir. A¢ilan vidanin geometrisi, kritik bir 6neme sahiptir.
Kullanim yeri ve amacima gore farkli geometrilere sahip vidalar kullanilmaktadir. Bununla
birlikte, vida profili, kullanilan kesici ug (insert) geometrisi ile dogrudan iliskilidir. Piyasada, vida
acma islemlerinde kullanilan ¢ok farkli tip ve Ozelliklere sahip kesici uglar bulunmaktadir.
Dolayisi ile en uygun kesici ucun belirlenmesi, uzman olmayanlar i¢in zor ve zaman alict
olabilmektedir. Bu caligmada dis ¢apa ve delik i¢ine vida agma operasyonlari i¢in en uygun kesici
ucu se¢en, ExpertTS adi verilen bir uzman sistem gelistirilmistir. Sistemin bilgi ve kural tabani,
diinya iizerinde yaygin olan kesici katalog verileri kullanilarak tasarlanmstir. ExpertTS, Kappa-
PC uzman sistem paket programu ile gelistirilmistir. Sonug olarak, gelistirilen sistem, kesici ucu
bir uzmana ihtiyag¢ olmadan kolayca secilebilmektedir. Boylelikle de vida agma islemlerinde dogru
ve hizli karar verme saglanmistir.
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Generally, the screwed fasteners are used to assemble the machine parts. The screwed method is
one of the basic machining operations. The screwed geometry is of critical importance. The screws
are manufactured for different geometries to satisfy the aims in the using place. Moreover, There
are directly relationship between geometry of the screws and geometry of the insert cutting tools.
Also, a lot of cutting tools whose types and specifications are different from each other must be
used to machine the screws in the market. So, it is a very important point to select the appropriate
cutting tools before machining the screws. That can be a challenge and take a long time for none
experts. In this study, an expert system which is called expertTS has been developed for selection
the cutting tools (inserts) to manufacture internal and external screws. The knowledge base and
rules base of the system were designed by using data of the cutting tools catalogue that is widely
over the world. The expertTS is designed with Kappa_PC expert shell programs. As a results, the
expertTS can identify the insert cutting tool easily without an expert. To make decision rightly and
quickly were provided in the machining screws by the system.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Dis a¢gma, talasli imalatta kullanilan yontemlerden
(tornalama, frezeleme, delik delme, vb.) biridir.
Imalatin gerceklestirilmesinde yapilan hatalar, elde
edilen {riinlerin (6rnegin civata, somun, vb.)
kullanildig1 yerlerde, problemler ¢ikarmasina sebep
olabilmektedir. Bu problemler, parga bazinda etkili
olabilecegi gibi tim bir sistemi etkileyebilecek
diizeyde de olabilmektedir. Piyasa da vidalar, acilan
dis profili, kullanim yeri ve amacina gore degisiklikler
gostermektedir. Dig agma isleminde kullanilan kesici
ug, disin profilini dogrudan etkilemektedir. Dis ¢cekme
operasyonu i¢in en uygun kesici takimin belirlenmesi
zaman almakta ve wuzmanlik gerektirmektedir.
Piyasada bulunan kesici kataloglarin taranmasi, en
uygun kesici ucun bulunmasi, basl basina bir sorun
olabilmektedir. Bununla birlikte, verilen kararin
dogru veya yanlis olmasi imalatin sonucunu
etkileyebilmektedir. Uzman olanlar dahil olmak iizere
almacak kararlarda, kisinin iginde bulundugu
psikolojik durumlarin etkili oldugu bilinmektedir.
Dolayist ile kesici belirleme siirecinde karar verme
inisiyatifini en aza indirgemek ve hazirlik siirelerini
azaltmak biiyiik 6neme sahip olmaktadir. Dolayisi ile
bu yonde yapay zeka tekniklerinde faydalanilarak
birgok caligma yapilmaktadir.

Yapay zeka, bircok alanda kendisine yer bulan bir
tekniktir. Yapay zeka birbirini biitinleyen iki bakis
acisina gore ele alinabilir [1]. Birincisi bilgisayarin bir
model veya teoriyi test etmek icin kullanildigi,
zekanin c¢aligma bigimlerinin incelenmesini kapsar.
Bu bakis acis1 tanimaya yonelik bir tiir yontem
onermektedir. Daha pragmatik olan digeri ise
bilgisayarin  genellikle insan zekasina 0zgi
kapasitelerle donatilmasi igin sarf edilen c¢abalarla
ilgilidir. Bilgilerin edinilmesi, algilama, diigiinme,
karar verme ve benzeri avantajlar bu ikinci bakis
agisina aittir.

Son yillarda makine-imalat sanayisinde birgcok
problemin ¢dziimiinde Yapay Zeka tekniklerinin
kullanildig: goriilmektedir. Yapay Zeka
tekniklerinden biri olan uzman sistemler, uzmanlik
gerektiren talagh imalat yontemlerinde de kullanim
giinden giine artmaktadir. Uzman sistemler, genel
olarak konunun uzmani/uzmanlari tarafindan yapilan
gorevleri yerine getiren programlardir. Uzman sistem
programlari uzmanlik bilgisini ve problemleri ¢6zmek
icin gerekli bilgiyi kullanma yetenegini bir araya
getirerek goérev yaparlar [2]. Uzman sistem, bilgi
tabanli bir karar destek sistemi olarak calisir [3].
Genel olarak uzman sistemler, bilgiyi isler ve

herhangi bir algoritmaya bagli olunmaksizin program
bilgi tabanindaki kurallari, olgular1 etkin bir sekilde
kullanir  [4]. Uzman sistemler, yapay zeka
yontemlerinden biri olup, problem ¢ézmek i¢in insan
bilgisini ve tecriibesini yogun olarak kullanan
programlardir [5]. Bir uzman sistem, bir uzmanlik
alanina dair problemleri ¢6zmek iizere galisan bilgi
tabanli bir sistem olarak calismaktadir. En genel
olarak uzman sistemler; ele alinan bir uygulama
alanindaki karigik problemleri ¢c6zmek amaci ile bir
uzmanin diigiinme islemlerine ve asamalarina benzer
tarzda calisip hareket eden yazilim ve donanimlardan
olusan bilgisayar sistemleridir [6]. Gilinlimiize kadar
uzman sistemler ile ilgili bir¢ok akademik ¢aligma
gerceklestirilmistir.

Muthsam ve ark., gergeklestirdikleri ¢aligmada [7]
prizmatik pargalarin iglem planlamasi i¢in bir uzman
sistem gelistirmislerdir. Frezeleme ve delik biiyiitme
islemleri i¢in kesici se¢imi ve islem planlamasi
yapmuglardir. Eskicioglu ve ark., ise ¢aligmalarinda
[8], prizmatik pargalar i¢in hazirlanmis bir islem
planlama sistemi olan CAPP (Computer Aided
Process Planning / Bilgisayar Destekli Islem
Planlama) sistemini yiizey frezeleme, cevresel
frezeleme, delik delme, delik biiyiitme ve havsa agma
gibi temel islemler i¢in hazirlamigladir. Arezoo ve
ark., kesici takimlarm ve kesme sartlarinin
belirlenmesi i¢in, bilgi tabanli bir uzman sistem
gelistirme programi olan Prolog’u kullanmislardir [9].
Usta, yaptigt c¢alismada, Kappa-PC yazilimm
kullanarak en fazla on ayr1 isin ayni anda {iretilmesi
durumunda, imalat hiicresini olusturma islemlerini
gerceklestiren, ayni  zamanda tezgah islem
siralamalarin1  ve hiicredeki robotun bu isleri
tezgahlara hangi zamanlarda ve hangi sira ile
yerlestirip-almasi gerektigini belirleyen bir uzman
sistem geligtirilmistir[10]. Ugras ve ark., yaptiklari
calismada takim tezgahlari i¢in bara se¢imine yonelik
bir uzman sistem gelistirmislerdir [11]. Basak,
Leonardo uzman sistem paket programu kullanarak
yapmis oldugu ¢aligmasinda makine kilavuzu ile vida
¢cekme operasyonlart i¢in DIN standart normlarina
gore kilavuz tipi belirleyen bir uzman sistem
gelistirmistir. Yazilan program; vida c¢ekilecek
malzemeye, talas tipine, kesme hizina, ¢aligsma
sartlarma  vb. gore kullaniciyr  yonlendirerek
olusturulan ortam i¢in en uygun kilavuz tipini
onermektedir [12]. Telek ve ark., gerceklestirmis
olduklar1 ¢aligmalarinda Kappa-PC uzman sistem
yazilmim kullanarak kullanicinin  girdigi  veriler
dogrultusunda en uygun alasimi Sneren bir destek
sistemi gelistirdiler [13]. Chougule ve ark. Tornalama
operasyonlart i¢in en uygun karbiir kesici takimi1 segen
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bir uzman sistem gelistirmistir [14]. Uzman sistemi,
Visual Basic 6.0 programi kullanarak tasarlamiglardir.
Program algoritmasinda If-Then yapilar1 ile
kesicilerin ortak 6zelliklerini (ISO) tanimlamiglardir.
Sistemin gelistirilmesinde yaygin kullanima sahip
kesici takim kataloglart kullanilmigtir. Gelistirdikleri
sistemde, kesicinin boyutlar, tutucusu, kesme
parametrelerini, kullanicinin yapacagi alin boyuna,
kanal, delik delme gibi tornalama operasyonlar1 i¢in
otomatik olarak belirlemektedir. Kayir ve ark. [15],
Delik delme operasyonlarinda yaygin kullanima sahip
takma uglu (U-Drill) matkaplar i¢in bir uzman sistem
gelistirmislerdir. Gelistirilen sistem, delinecek delik
Olciileri, tolerans bilgileri, delik konumu gibi bilgileri
kullanic1  etkilesimli ve desteklenen gorseller
tizerinden alarak en uygun matkap tipine karar
verebilmektedir. Sistemin gelistirilmesinde Kappa-
PC pakat programim kullanmislardir. Sahin ve ark.
[16], su icerisinde bitki yetistirilmesine (hydroponics
systems)yonelik bir uzman sistem gelistirmislerdir.
Gelistirilen sistem, basta bitki i¢in disaridan girilen
parametreleri, ¢evresel kontrolleri yaparak, bitkinin
biiylimesi i¢in en uygun sartlar i¢in diizenlemektedir.
Girilen parametreleri, bitkini yetistirilmesinde gerekli
olan maliyetlerin diisiiriilmesinde iyilestirmektedir.

Uzman olanin  zamanmm  aldigi, uzman
olmayanlarin ise karar vermede zorlandig1 dis agma
operasyonlarina yonelik kesici belirlenebilmesi imalat
igin ¢ok Onemli bir siirectir. Kesici takimin hatali
secimi, dig agma operasyonun bastan basarisiz olarak
sonuglanmasina sebep olmaktadir. Hem operasyonun
gerceklestirilmesindeki zorluklar ve hem de elde
edilecek olan vidanin kalitesi bu durumu ortaya
cikaracaktir. Dolayis1 ile Kappa-PC uzman sistem
yazilimi ile dis agma operasyonlar: icin kesici ug
(insert) se¢imini yapan bir uzman Sistem
gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimda gorsel nesneler
ile basit ve anlasilir kullanicti ara yiizleri
tasarlanmigtir. Kullanicilarin, program ara yiizleri
iizerinden basit tercih ve veri girisleri yaparak kesici
ug ve kesme parametrelerin belirlenmesi saglanmistir.

2. GELISTIRILEN SiSTEM (THE DEVELOPED
SYSTEM)

ExpertTS (Expert Threading System) ad1 verilen
programin gelistirilmesinde Kappa-PC uzman sistem
paket programu kullanilmstir. Kappa-PC, kullaniciya
sundugu bircok avantajindan dolayr bu c¢aligmada
tercih edilmistir [15]. Kullanicilarina, gorsel nesneleri
(edit, image, button, text, vb.), veri tabant (DDE), MS
Windows ve C++ programla ara yiizii gibi imkanlar
sunmaktadir. En 6nemli &zelligi olan agag¢ dallar

seklindeki gorsel baglantilar (Sekil 1), nesne
kullanimin1  kolaylastirmakta ve daha anlagilir
kilmaktadir.

= S

- Global
" dis_cekme
7~ malzeme
~ Menu
oo,
“\LImage
KW

indow

Root

S|

Sekil 1. Tasarlanan uzman sistemin yapisi
(Structure of the designed expert system)

Kappa-PC agag yapisi iizerinde nesne takibi, nesne
silme ve ekleme gibi uygulamalar dogrudan fare
tiklamalar1 ile yapilabilmektedir. Tiim bu islemler i¢in
programin Sekil 1’de verilen Object Browser sayfasi
iizerinden kolaylikla yapilabilmektedir. ~Object
Browser sayfasinda, soldan saga dogru bir akis takip
edilmektedir. Bir 6nceki nesneden alinan veriler bir
sonraki nesneye aktarilmaktadir ve en son nesne
kendinden 6nce gelen tiim nesnelerin ozelliklerini
barindirmaktadir. Kosullarin gerektirmesi durumunda
ek niteliklerin de yapiya eklenmesi miimkiindiir.

ExpertTS sisteminin gelistirilmesinde Kappa-PC
icinde iki nesne olusturulmustur. {1k nesne: dis_cekme
ve ikincisi ise malzeme adi ile tanimlanmustir.
Olusturulan nesneler, sekil 1’de goriildiigi gibidir.
Gelistirilen sistemin Dbilgi tabaninda, dis_cekme
nesnesi ile acgilacak olan vida bilgileri, malzeme
nesnesi ile de malzeme bilgileri tanimlanmustir.
Kullanicinin girecegi vida ve malzeme bilgilerine
gbre en uygun kesici ucun belirlenebilmesi igin
ExpertTS programi kural tabaninda ¢ok sayida kural
tanimlanmistir. Kurallar tanimlanirken Malzeme ve
vida bilgileri i¢in piyasada yaygin kullanima sahip bir
kesici firma katalogu kullanilmistir [17]. Katalogdaki
standart (ISO) metrik vidalara yonelik bilgiler tek tek
ele alinmistir. Olusturulan kurallari, {i¢ grup altinda
toplamak miimkiindiir:

1. Kater tipi, kurallar ile kullanilacak olan kesici
ucun baglanmasinda kullanilacak olan katerin yonii
tayin edilmektedir. Bilindigi gibi kesici uglarin
baglanmasinda kullanilan katerler, agilacak olan
vidanin yerine (delik i¢i ve dis ¢ap) ve yOniine (sag ve
sol) gore tayin edilmektedir. Dolayist ile Kkater
belirleme kurallar1 bu bilgilere gore olusturulmustur.
Asagida 6rnek bir kural verilmistir.
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IF
(dis_cekme: dis_yeri #= Delik) AND
(dis_cekme: dis_yonu #= SAG);
THEN
SetValue(dis_cekme: kater_yon, IR);

2. Kesici u¢ geometrisi, krallar ile kullanilacak
olan kesici ucun geometrik bilgisi ¢ikarilmaktadir.
Kural, vida adimina ve kater yoniine gore kullanilacak
olan kesici u¢ boyutunu belirlenmektedir. Elde edilen
boyut, kesici kataloglarinda her bir vida adimu i¢in
simiflandirilan  kesici  uglar1  ifade etmektedir.
Olusturulan kuralarin bir 6rnegi asagida verilmistir.

IF
(dis_cekme: dis_adim #=5.00) OR
(dis_cekme: dis_adim #= 6.00) AND
(dis_cekme: kater_yonu #= IR);
THEN
SetValue(dis_cekme:plaket_olcu, 27);

3. Malzeme grubundaki kurallar ile Vidanin
acilmasinda kullanilacak olan kesici ucun kaplama
tipi, talas kiricist belirlenmektedir. Kullanicinin
sececegi her bir malzeme igin kurallar ayr1 ayri
olusturulmustur (Sekil 2).

ExpertTS sisteminin gelistirilmesinde kullanilan
Kappa-PC paket programinda kurallarin
olusturulmasinda  bir ara  yiz  kullanima
sunulmaktadir. Kullanict Sekil 2’de verilen Rule
Editor sayfasinda kurallara yonelik tiim islemlerini
(kural ekleme, silme, degistirme, vb.) rahatlikla
yapabilme imkanina sahiptir.

X Rule Editor - kaplama_3 BEE
Update Edit Search Options Help
.:‘ Patterns: Priority:
= P
If{malzeme:malzeme_tip #= dusuk_alasim; -]
|
Then{SerValue( dis_cekmeskaplama, TT7010 ) And =
SetValue( dis_cekme:talas, M );

Sekil 2. Is parcasi malzeme se¢imi kurali (A sample rule
for the workpiece material)

ExpertTS  programmin  tasariminda  birbiri
iizerinden gegisli 4 adet kullanici sayfasi
olusturulmustur:

1. Vida ozellikleri belirleme (Sekil 3),

2. Malzeme belirleme (Sekil 4)

3. Sonug gorme (Sekil 5)

4. Agiklama (Sekil 6)

Program calistirildiktan sonra agilan ekranda ilk
olarak; ilk olarak Vida ozellikleri belirleme (Sekil 3)
sayfast ekranda goriiliir. Agilan sayfa {izerinde birde
fazla tercih bolimii olugturulmustur:

Dis profili,

Dis adimu,
Operasyon tipi,
Dis yonii.

Kullanic1 bu sayfa iizerinden sirasi ile (solda-saga)
Dis Profili bolimiinde, vidanin tipi (Metrik,
Whitworth) secer. Sayfa iizerinde kullanilan gorsel
nesne iizerinden diinya iizerinde yaygin kullanilan
tim vida tiplerini se¢mek mimkiindiir. Fakat
ExpertTS sistemi tasarlanirken ilk asamada, ISO
Metrik vida bilgileri kullanilmistir. Dolayzisi ile diger
vidalar i¢in program kural tabanina yeni kurallar
girildiginde sistem daha genis kapsamda ¢6ziim
iretebilecektir.

Ikinci sirada ise, Dis Adimu ile agilacak olan vida
adimini seger. Burada, standart Metrik vidalara ait tim
adim degerleri girilmistir.

Uctincii sirada ise Operasyon Tipi boliimiinden
vidanin agilacak olan yeri (delik, dis ¢ap) segilir.
Bilindigi gibi diinyada en yaygin vida agma islemleri,
silindirik parcalar tizerine (D1s ¢ap) ve delik igerisine
yapilmaktadir.

Son olarak, Dis Yonii ile agilacak olan yoni
belirlenir. Diinya iizerinde vidalar sag helis (sag yon)
sol helis (sol yon) olmak iizere iki yonliidiir.
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DiS PROFiLi

METRIK v

1/4P Delik

|
7>

DiS ADIMI

1/8P  Dis gap

OPERASYON TiPi

'ODELIK

MALZEME SECiMi

Sekil 3. Agilacak olan vida 6zellikleri
(The specifications of the screwed)

Bu se¢imlerin ardindan agik olan ekranda “Malzeme
Se¢imi”  sekmesi tiklandigi  iglenecek  parca
malzemesinin se¢imini yapilacagi ikinci kullanici
sayfasi ekrana gelmektedir (Sekil 4). ExpertTS
programui gelistirilmesinde ilk asamada, ISO Metrik
vida bilgileri kullamlmistir [14]. Incelenen kesici
kataloglarinda, kesici uglarin islenecek olan
malzemeler i¢in smiflandirildigt  goriilmiistiir.
Dolayist ile uzman sistemin gelistirilmesinde, dikkate
alman kesici katalogundaki malzeme kodlar1 (P, M, S,
K, N) program sayfasi iizerinde verilmistir.

KARBON Dusuk Karbonlu Celikler<180HB
CELIKLERi - _
Yiiksek Karbonlu Celikler~180-280HB

ALASIMLI Dusuk Alasimli Celikler~180-280HB {
CELIKLER

Yiiksek Alasimli Celikler~50-260HB

PASLANMAZ Ostenitik Seri~135-275HB
CELIKLER
Femitik ve Martenzitik Seri~135-275HB

R i
S Yiuksek Sertlik Celikler~400HB++

DOKME DEMIR  Pik ve Sfero Dokme Demirler~150-230HB

@ @ & & & & @& C @ @

Alasimli Aluminyum™30-150B

KAPAT

Sekil 4. Vida agilacak malzemeler (The materials for
machining screws)

N ALASIMLI
ALUMINYUM

Malzeme se¢imi yapildiktan sonra bu sayfa ile
islem biter. Kullanici sayfay1 kapatmak i¢in “Kapat”
sekmesi tiklar. Sayfanin kapatilmasi ile ekrana ilk
program sayfasi (Sekil 5) tekrar gelir. Boylelikle de
acilacak olan vida icin gerekli tiim secimler yapilmis
olur. Agilacak olan vida i¢in kesici ucun belirlenmesi
islemi sayfa {izerindeki “Sonu¢” sekmesi ile
baglatilabilir.  Sonu¢  sekmesinin  tiklanmasinin
ardindan ExpertTS programi, se¢ilen kosullara en
uygun Kkesici ucu, yeni bir sayfa ile ekranda
kullanictya sunar (Sekil 6). Ekrana gelen sayfa
tizerinde kesici ugla ilgili bazi onemli bilgiler de
verilmektedir. Talas kirict tipi (M, U), kesme yonii
(IR, IL ve ER, EL), adimi, kaplama tipi, sekli gibi
bilgiler, kesici ucun siparis edilmesi veya kesici
katalogundan bulunmasinda  biiyiikk  kolayliklar
saglamaktadir. Kesici kataloglarinda, kesici ug¢larin
kesme yonii i¢in bazt kodlar olusturulmustur.
ExpertTS programi da kesici u¢ i¢in bu kodlar
kullanmaktadir:

IR (Internal Right): Delik i¢i sag vida,
IL (Internal Left): Delik igi sol vida,
ER (External Right): D1s ¢ap sag vida,
ER (External Lefy): Dis ¢ap sol vida,

3. ORNEK UYGULAMA (SAMPLE AN APPLICATION)

ExpertTS programi, ornek olarak Cizelge 1.’de
verilen kriterlere gore caligtirtlmistir.

Cizelge 1. Ornek uygulama kriterleri (The conditions for
a sample application)

Ozellik Deger
Dis profili Metrik Dis
Dis adimi (Hatve) 6 mm
Operasyon tipi Delik
Dis yonii Sag
Malzeme Diusiik Alagimli Celikler

Programin Sekil 3’te verilen sayfasindan vida
ozelikleri ve Sekil 4’te verilen sayfasindan ise
malzeme Ozellikleri, Cizelge 1.’de verilen bilgilere
gore secilir. Yapilan sec¢imlerin ardindan “Sonu¢”
diigmesi (Sekil 3) tikanildiginda verilen kriterler igin
en uygun kesici u¢ sistem tarafindan bulunarak
kullaniciya sunulur (Sekil 5) ExpertTS uzman sistemi
kesici ucu, kullanictya oneri olarak sunmaktadir.
Kullanici isterse oneriyi dogrudan kullanabilir isterse
yeni kriterlere gore yeni bir kesici u¢ Onerisi igin
sistemi tekrar galistirilabilir.
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Cizelge 2. Bulunan kesici ug bilgileri (The identified insert

cutting tool)
Kesici U¢ Deger
Talas kiricr tipi M
Kesme yonii IR
Vida adim1 6 mm
Kaplama tipi TT7010
Boyut 27 mm

Istenirse, dnerilen kesici ucun talas kirici tipi icin
sayfa lizerindeki ? diigmesi kullanilabilir. Diigmeye
tiklanmasi ile segilen kesici ucun kendisi ekranda
gosterilir (Sekil 6).

TALAS KESME ADIM
KIRICI TIPi YONU (HATVE)

B O
Raplama Tipi:

Sekil 5. ExpertTS sisteminin sonug sayfasi (The report
page of the ExpertTS)

TALAS KIRICI TiFi M

KAPAT

Sekil 6. Bulunan kesici ug (The identified insert cutting
tool)

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Uzman sistemin bir talagli imalat yoOntemine
uygulanmasin1 konu alan bu calismada dis ¢ekme
operasyonlarinda kullanilan kesici uclarin
belirlenmesine  yonelik  bir uzman  sistem
gelistirilmistir. ExperTS uzman sistemi galistirilip
gerekli se¢imler ve girisler yapildiktan sonra en uygun
kesici u¢ program tarafindan Onerilmektedir.
Gelistirilen sistem sayesinde, vidalar ve kesici uglar
konusunda uzman olmayan kisilerin bile rahatlikla
kesici ug¢ belirleyebilmesi saglanmistir. Tasarimda
kullanilan gorsel nesneler, yonlendirici sorular, vb.
Ozellikler programi kolaylastirmistir. Kullanicinin
basit bilgiler ile kendisine sunulan gorsellerden
tercihte bulunmasi sonuca ulagmak igin yeterli
olmaktadir.

Caligmada, makine imalat sanayisinde siklikla
kullanilan Metrik vidalar i¢in bir program yazilmis ve
basar1 ile ¢alistirilmuistir. Sistemin gelistirilmesinde
oncelik metrik vidalara verilmistir. Istenirse,
tasarlanan ExpertTS sistemi bilgi ve kural tabanina
diger vidalara ait bilgilerin girilmesi de miimkiindiir.
Boylelikle de gelistirilen sistemin uzmanligi
artirtlabilir. Bdoylelikle de, tiim vida profillerin bir
arada bulundugu komple bir secim sistemi
gelistirilebilmesi miimkiindiir.

ExpertTS, makine imalat sanayisinde kritik oneme
sahip dis a¢cma operasyonlarinda takimlarin
secilmesinde insan etkisini en aza indirmis olup hizli
karar verme siirecinde hata yapma olasiligini
azaltmustir.
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