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Ozet

Bu calisma tipik bir sulama amacli derin kuyu modeli Gzerinde yuratilmastir. Derin kuyu donanimlarindan
filtre uzunlugunun Gg farkli durumu igin, kuyu su seviyesi diisim, pompa glrilti seviyesi, pompa cikis ve giris basinci
ve pompanin sebekeden cektigi glic arasindaki degisim sonuglari incelenmistir. Calismada hidrolik yuk, techiz borusu
capy, filtre tipi, cakil zonu genisligi ve pompa tipi sabit tutulmustur. Pompa denemeleri 2 m (FU;), 4 m (FU3) ve 6 m
(FU3) filtre uzunluklarinda yapilmistir. Deneme sonuglarinda gore; farkli debi degerlerinde FU; ve FU,
kombinasyonlarinin kuyu disiim seviyeleri arasinda farkin olmadigl ancak FU; kombinasyonunda farkin oldugu
belirlenmistir. Ayrica uygulanan LSD testi sonucunda da farkin oldugu gorulmdstir. FU; ve FU3z kombinasyonlarinin
tiim debi degerlerinde elde edilen birim uzunluk bagina diisim azalmasi ortalama 2.22 cm m™ olarak belirlenmistir.
Filtre uzunlugu arttikca filtreye su giris hizinin azaldigi hesaplanmistir. Genellikle filtre uzunlugu attikga pompanin
glrilth seviyesi azalmistir. Tum debi degerlerinde FU;, FU, ve FU; kombinasyonlarinda 6lglilen ortalama gurlta
seviyesi sirasl ile 75.3-72.2 ve 71.3 dBA olarak belirlenmistir. Bazi debiler de pompanin sebekeden gektigi glic degeri
filtre uzunlugunun artmasi ile yikselmistir. Sabit debi degerlerinde filtre uzunlugunun toplam dinamik yiikseklik (TDY)
lizerine bir etkisi olmamistir. Sonug olarak; kuyu filtre uzunlugunun pompaj parametreleri lizerine etki ettigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kuyu filtre uzunlugu, filtre, diisim, sulama derin kuyusu, pompaj.

The Effect on Some Pump Parameters of Screen Length in Irrigation Wells

Abstract

This study was carried out on a deep well model for typical irrigation purposes. For the three different
conditions of the screen length from the deep well equipment, the results of the change between the well water
level drop, the pump noise level, the pump outlet and inlet pressure and power drawn from the mains were
investigated. In this study, hydraulic load, screen type, gravel zone thickness and pump type are kept constant. Pump
tests are performed at screen lengths of 2 m (FU;), 4 m (FU;) and 6 m (FUs). According to the trial results; It was
determined that there was no difference between drawdowns FU; and FU; combinations in different flow rates but
there was a difference in FUs combination. In addition, it was seen that there was a difference in LSD test. The
decrease drawdown of the per unit length obtained in all flow rates of FU; and FU3 combinations was determined as
2.22 cm m™ on average. As the screen length increases, the flow water input to screen was calculated to decreases.
Generally, the noise level of the pump is reduced as the screen length increases. In all flow rates, the average noise
level measured in combinations of FU;, FU, and FU3 was determined as 75.3-72.2 and 71.3 dBA respectively. In some
flow rates, power drawn from the mains pump is increased with increasing the screen length. As a result, the well
screen length was determined to affect in the pumping parameters.

Key words: Well screen length, screen, drawdow, irrigation wells, pumping.
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Giris

Ulkemizde tarima acilmis sulanan 6 milyon
hektarlik alanin sulama ihtiyacinin %31’i derin
kuyulardan saglanmaktadir. Tarimsal amagli kullanilan
587.169 adet pompanin %21’ini derin kuyu pompalari
olusturmaktadir (Anonim 2016). Derin  kuyu
pompalarinin da en ¢ok kullanilan tipi dalgi¢
pompalardir (Anonim, 2016). Tarimsal sulamada
o6nemli bir yere sahip olan derin kuyular degisik
caplarda sondaj yolu ile agilarak, kuyu kapal veya
filtreli techiz borulan ile donatilir. Filtre akiferden
suyun kuyu icerisine girmesini saglarken, sedimanlarin
kuyuya girmesini engeller. Uygun filtreli boru segimi
kuyunun verimliligini artirdig1 gibi, uzun doénem
maliyeti acisindan da 6nem tasir (Akpinar, 1999).
Kuyu tasariminda etkili parametrelerden biride filtre
uzunlugudur (Bloomquist ve ark., 1989). Kuyu
filtresinin en uygun uzunlugu, akiferin kalinligina, elde

edilen disiime ve akiferin tabakalanmasina bagli
olarak degismektedir (Cebi, 1994).

Genel bir kural olarak kuyu icinden, akifer
kalinliginin en az %80’nin filtreli teghiz boru ile
donatilmasi gerektigi, bu durumda tim akiferin
filtrelendigi maksimum verimin yaklasik olarak %90 ya
da daha fazlasini elde etmeyi mumkin kilacag
belirtilmistir (Strickland ve Korleski, 2006).

Homojen bir akiferde kuyudan %65‘lik
maksimum disim ile %88’lik verim
saglanabilmektedir (Cebi, 1994). Wang ve ark. (2013)
acllan gozlem kuyusunda filtre uzunlugu, debi ve
diisim arastirmasinda pompa debisi ve derinligi sabit
oldugunda kuyularda filtre uzunlugunu artmasi ile
disimin azaldigini belirtmislerdir (Sekil 1). Ayni
¢alismalarinda gozlem kuyusunda pompaj debisi ve
filtre uzunlugunun artmasi ile disimin arttigini
bildirmislerdir.
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Sekil 1. Dusim filtre uzunlugu iliskisi (Wang ve ark., 2013).
Delleur (2010), filtre uzunlugunun; filtre giris Materyal ve Yontem
hizi ve birim uzunluktaki etkili aciklik alani dikkate Bu calisma, S.U Ziraat Fakiiltesi Tarim

alarak sureklilik denkleminden hesaplanabilecegini
bildirmiglerdir. Ayrica yazar filtre uzunlugunun metre
basina etkin agikhik alaninin  belirlenmesinde,
genellikle agikhik alanin %50’sinin g¢akil pargaciklari
tarafindan tikandiginin varsayllabilecegini
actklamistir. Farkh filtre tipleri icin minimum filtre
uzunlugunun pompa debisine baglh olarak baz
degerleri Cizelge 1'de vermistir.

Bu c¢alisma sabit filtre tipinde ve ¢akil
genisliginde; 2 m, 4 m ve 6 m filtre uzunluklarinin,
farkh  pompa debilerinde kuyu su seviyesindeki
dusime (A), pompa glriltl seviyesine (G), pompa
cikis (Pb) ve giris basincina (Pe) ve pompanin
sebekeden cektigi glice (N) etkisi incelenmistir.
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Makinalar ve Teknolojileri Miihendisligi Bolumiinde
Derin Kuyu Test Kulesinde vyapilmistir (Sekil 2).
Denemelerinde kullanilan 6lgme aletlerinin bazi
teknik 6zellikleri Cizelge 2’'de verilmistir. Denemelerde
oblong delikli filtreli tip techiz borulari kullaniimistir
(Sekil 3.) Filtreli tip techiz borusunun genel o6zellikleri
Cizelge 3'de, delik olgileri ise Sekil 3'de verilmistir.
Denemeler de yaklastk 2 m3 civarinda temiz ve
yikanmis cakil  kullanilmigtir. Calismada kullanilan
cakilin %76’sinin tane boyutunun 7-15 mm arahginda
oldugu belirlenmistir. Pompanin negatif basinci (Pe)
emis agzi alt adaptorine yerlestirilen civali bir U
diferansiyel basingolger ile 6l¢liimistir. U diferansiyel
basingdlger icin 6 mm ¢apinda, 2 m uzunlugunda
seffaf hortum ve 200 g civa kullaniimistir.
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Cizelge 1. Farkh tip filtreler igin minimum filtre uzunlugu ve pompa debisi

Acik alan Minimum screen uzunlugu (m)

Cap (m) (%) (m2m?) 100 m3h't 200 m3h'! 300 m3h!
0.15 10 0.024 77 154 231
0.15 20 0.047 39 79 118
0.15 40 0.094 20 39 59
0.20 10 0.031 60 119 179
0.20 20 0.063 29 59 88
0.20 40 0.126 15 29 44
0.25 10 0.039 47 95 142
0.25 20 0.079 23 47 70
0.25 40 0.157 12 24 35

Cizelge 2. Kullanilan 6lgme aletlerinin bazi teknik 6zellikleri

Ekipman cinsi  Bazi teknik 6zellikleri

Suver, 380V, 8.2 A, 50 Hz, 2869 1/min, 4.5 kW, mil ¢capi: 25 mm, Su sogutmali, 3x2.5mm? kablo

S MAG 100 TiP, DN 80/HR/316 flans baglantili elektromanyetik debimetre, 220V beslemeli dijital

gostergeli, anlik debi, yizde akis ve toplam gosterimli. Ayarlanabilir 4-20 m/A plus ve frekans

CT-2012 model, giris 4 mA, DC 24V gli¢ kaynagi ¢ikis gostergesi. Donilstiirlici model : TR-SLT1A4,
Olcim aralig1:30-80 dB, 50-100 dB, 80-130 dB, ¢ikis 4-20 mA, 90-260 ACV 50Hz/60Hz, ¢alisma

Pompa Anma ¢api 6",2 kademeli, mil capi 25 mm, Radyal cark, 4.5 mm klerens aciklig
Elektrik
motoru kesiti
Debimetre
cikish. Calisma debisi 1 — 280 m3/h, ¢alisma basinci 16 bar.
Manometre WIKA, 0-10 bar, Alltan Baglantili, 4-20 mA cikigl.
Seviye olcer Hydrotechnik marka, 010 tip/1.5 V, 150 m’lik 6lceklendirilmis kablolu, ses ve isik ikazli tip.
sreaklk qyrck marka, 10-24 VDC, -50..100 °C, 4-20 mA gikis.
sensorleri
Gurdlta
sensoru sicakligi 0-50 °C.
Bilgisayar Asus intel core i7.

Cizelge 3. Filtreli tip techiz borusuna ait bazi boyut ve teknik 6zellikler

Et

Ig cap kalinlig  Malzeme Uzunlugu Birim agirhik Filtre tipi Sayisi De!!k toplam alani/Boru
(mm) (mm) (mm) (kg/m) (adet) yuzey alani orani (%)
Dikey
302 5.0 Sac 2003 30.0 3 9.3
Oblong

Filtre uzunlugu FU4, FU; ve FU; olmak Uzere (g
seviyede olusturulmustur. FU;, FU, ve FUs; filtre
uzunluklari sirasiyla 2 m, 4 m ve 6 m degerindedir. Bu
calismada kuyu donanimi parametrelerinden cakil
zonu genisligi 10 cm olarak sabit tutulmustur (Sekil 4).

Deneylerin  yUritilmesinde ise 2 m
uzunlugunda bir kolon borusu ve 10 m uzunlugunda
enerji kablosuna sahip 6" anma gapin da dalgi¢ tip
derin kuyu pompasi kullaniimistir. Kuyu 6" ve 3"lik
borular ile st kisminda bulunan depodan birlesik
kaplar yontemine gore beslenmistir. Deneme deseni,
bes degisik debi degeri icin Sekil 5'de verilmistir.
Pompa isletme karakteristiklerinin oOlg¢lilmesinde ve
yapilan hesaplamalarda TS EN ISO 9906 standardi,
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glralti olgimlerinde ise EN ISO 3740 standardi esas
alinmistir (Anonim, 2002; 2014). Gurdlta seviyesi,
glralti o6lgme cihazi ile kule kumanda merkezi
platformundan pompa kolon ile mika kapali techiz
borusu arasindaki bosluga yaklastk 1 m kadar
asagisinda, cihaz mikrofonu pet huni ile cevrelenmis
bir sekilde 6lgilmustir (Cdina, 2003; Cudina ve
Prezelj, 2009; Binama ve ark., 2016). Cihaz mikrofonu
ile suyun temasi olmamistir. Suyun filtreye giris hizi
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir. Filtre
deliklerinin tikanma orani %50 olarak alinmistir (Blair,
1970; Moss, 1982; Clark ve Turner, 1983; Boman ve
ark., 2003; Fulton ve ark., 2004; Strickland ve Korleski,
2006; Delleur, 2010; Mahasneh, 2015).
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Sekil 2. Derin kuyu test kulesi.

2 m boyunda / [

12" mika bnrui‘-\_‘_\

2 m boyunda /

12" kapah boru T

ilE

12* Filtreli boru |

207 cakil —I
muhafaza borusu FU

40 mm S o

|
1
+
L
1
|

-

A=169,375 mmiyanik

Sekil 3. Deneylerde kullanilan oblong delikli filtreli tip
techiz borusu ve delik dlgdleri.

manometre - debimetre

Calgic
pompa+
motor |
B kuyu
besleme borusu
I 432" kuyu

besleme borusu

Sekil 4. Filtre uzunlugu i¢in kuyu donanimi ve kuyu ¢alisma prensibi.

vi (cm s1) = [(Q/3600)/A1*100
A=r*D*L*DO*TO

Burada; Q debi (m? h), A filtrenin toplam delik
alani (m?), D filtre capi (m), L filtre uzunlugu (m), DO
desimal olarak filtrenin delik alani, TO delik tikanma

oranlarini ifade etmektedir. Filtre uzunlugunun her
birinde dalgi¢c pompa (D) optimum ¢alisma devrinde,
5 degisik debi araliginda (40-45-50-55-60 m* h?)
disiim (A), pompa giriltl seviyesi (G), pompa ¢ikis
basinci (Py), pompa giris basinci (Pe), ortam sicakligi
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(T1) ve su sicakhig (T,) degerleri dlglimis, filtreye su
giris hizi (v4) ise hesaplanmistir. Pompa belirlenen
herhangi bir debi degerinde calistirilarak ilk degerler
kayit altina alindiktan sonra diger debi degerlerine
gecilmistir.  Calismada  olglilen  baydkliklerin
kaydedilmesi icin yazilm ve otomasyon sistemi

gercgeklestirilmistir. Otomasyon sistemi saniyede bir
adet veri alabilecek tarzda hazirlanmistir. Pompa
rejime girdikten sonra kayit islemine baslaniimis ve bir

sensor den 50 adet veri alinmistir. Alinan veriler Excel
paket programina aktarilarak ortalama degerleri
alinmistir. Pompa giris basinci otomasyon sistemine
manuel olarak girilmistir. Otomasyon sistemi blok
diyagrami Sekil 6’de verilmistir. Pompa 188 cm dalma
derinliginde  (sabit  hidrolik  yiik) denemeler
yuratilmuistir. Seviye olger ile disim (A) 6lgimu
yapilmigtir.

FU3

™N
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_— D1-FU-Q-
— A VERI
D = = -
Sekil 5. Deneme plani.
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i Wireless baglanti &
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Sekil 6. Otomasyon sisteminin blok diyagrami.

Bulgular ve Tartisma

Denemeler siiresince ortalama ortam sicakhgi
13 °C ve suyun ortalama sicakligi ise 10 °C dl¢iilmiistiir.
Denemelere 188 cm sabit hidrolik yik altinda ve 89 cm
statik su seviyesinde baslanmistir. 40, 45, 50, 55 ve 60
m3 h'! debi degerlerinde yapilan dl¢iimler sonucunda
Gi¢ ayri filtre uzunlugu icin bazi pompaj parametreleri
Olgllmusgtdr.
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Filtre uzunlugunun diisiime etkisi

Kuyu besleme borularinin tam agik iken filtre
uzunluguna bagh disiim seviyelerinin ortalamalari ve
LSD testi sonuglari Cizelge 4’te, diisim seviyelerine
uygulanan varyans analiz sonuglari Cizelge 5’de
verilmistir.
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Cizelge 4. Filtre uzunlugu ve debiler arasindaki farklara gore elde edilen diisiim (cm) degerleri ve LSD testi sonuglari

Q FU, FU, FUs Q
40 65.67) 66.01 56.88% 62.85¢
45 82.57" 82.42h 74.52' 79.83¢
50 100.03f 98.95f 89.708 96.23°¢
55 119.13¢ 118.87¢ 110.16¢ 116.05°
60 138.83° 135.04° 129.15¢ 134.34°
LSD=1.588 LSD=0.9167
FU 101.25° 100.26° 92.08°
LSD=0.71
Cizelge 5. Filtre uzunlugu ve debinin diisiim seviyesi degerlerine ait varyans analiz sonuglari
SD KT KO F P
Q 4 28933.3 72334 14688.66 0.000™
FU 2 758.9 379.4 770.51 0.000™
QxFuU 8 21.6 2.7 5.48 0.000™
Hata 30 14.8 0.5
Genel 44 29728.7
*p<0.05 **p<0.01

Filtre uzunluguna bagh diisim seviyesi ve debi
iliskisi ayrica grafiksel olarak Sekil 7'de verilmistir. Her
bir filtre uzunlugunda debi arttik¢a, kuyuda meydana
gelen disim seviyesi de artmistir. Sabit debide filtre
uzunlugu arttikca disim seviyesinin  azaldig
soylenebilir. Bu iliski o©zellikle FU; ile FUs filtre
uzunlugu seviyelerinde FU; ile FU; seviyelerine gore
daha belirgin oldugu gériilmektedir. Ayrica 60 m3h!
debide filtre uzunlugu arttikga diisimiin azaldigl daha
belirgin olmustur. Bunun nedeni filtre uzunlugu
arttikca filtrelerdeki toplam delik alani cogalmakta ve
daha az diren¢ olusumuna neden olmasi ile
aciklanabilir. Benzer sekilde Wang ve ark. (2013)'da
filtre uzunlugunun artmasi ile disimiin azaldigini
bildirmislerdir. FU; ve FU; sevilerindeki filtre uzunlugu
ve diisiim seviyesi incelendiginde, 40-45-50-55-60 m3
h! debi degerlerinde bir metre uzunluk basina sirasi
ile 2.13-2.13-2.25-2.25 ve 2.37 cm m diizeyinde bir
disim azalmasi hesaplanmistir. Bu iliski Sekil 8'de
gosterilmistir. Filtre uzunluklari icerisinde en fazla
disiim 101.25 cm ile FU; kombinasyonun da en az
diisim ise 92.08 cm ile FUs; kombinasyonun da
olmugtur. Sabit debi degerlerinde olglilen duisim
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degerleri 40 m® h! debi degerinde 62.85 cm, 45 m® h-
! debi degerinde 79.83 cm, 50 m3 h! debi degerinde
96.23 cm, 55 m3 h'! debi degerinde ise 116.05 cm ve
60 m?® h! debi degerinde ise 134.34 cm olarak
saptanmistir. Cizelge 3 incelendiginde degerler
arasinda istatistiksel olarak da farkin oldugu
gorilmektedir. Disim  seviyelerine  uygulanan
varyans analizi sonucuna gore debi, filtre uzunlugu ve
bu iki parametrenin interaksiyonunun, istatistiksel
olarak farkh oldugu gortalmustir (Cizelge 4).

Filtre uzunlugunun filtre su giris hizina etkisi

Kuyu besleme borusu vanalarinin tam agik
oldugu konumda farkh debi ve filtre uzunluklarinda
suyun filtreden kuyuya giris hizi (v1) Gzerine etkisi
Cizelge 6’de verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde her
Ug filtre uzunlugu seviyesinde, debi arttikca v; hiz
degerleri artis goOstermistir. Sabit debilerde filtre
uzunlugu artarken v; hiz degerlerinde azalma
gorialmustir. Bunun nedeni artan filtre delik alanlari
toplamina baglanabilir. Bu yondeki yaklasimimiz bir
cok literatlr tarafindan da desteklenmektedir (Clark
ve Turner, 1983; Barrash ve ark., 2006).
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Sekil 7. Filtre uzunlugu diigtiim iligkisi.
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Sekil 8. Filtre uzunluguna bagh farkh debilerdeki disiim azalmasi.
Filtre uzunlugunun giiriiltii seviyesi iizerine etkisi seviyesi  degerlerinin  genel olarak azaldig
Kuyu besleme borusu vanalarinin tam acik gorilmektedir. Bunun nedeni de filtre delik alaninin
oldugu konumda ve degisik debilerdeki, filtre artmasina baglanabilir. FU;-FU, ve FU3

uzunlugunun giriltl seviyesi lzerine olan etkisi Sekil
9’da verilmistir. Sekil 9 incelendiginde her g filtre
uzunlugunda debi arttikca genel olarak girdlti
seviyeleri degerlerinin arttigi soylenebilir. Bunun
yaninda sabit debide filtre uzunlugu arttikca guralta

kombinasyonlarinin tim debi degerlerinde elde
edilen glirliltl seviyelerinin ortalamalari sirasiile 75.3-
72.2 ve 713 dBA olarak Olgculmuistir. Filtre
uzunlugunun artmasi debi degerlerindeki ortalama
glrilti seviyelerini diisirmustdr.
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Cizelge 6. Filtre uzunlugu, debi ve diisim ile v, hizi arasindaki iliskiler

Q(m3h?) A (cm) Vi (cms?)
40.2 65.5 12.65
45.1 83 14.19
FU, 50.2 100 15.78
54.9 119 17.28
60 139 18.88
40 66 6.32
45.2 82.5 7.09
FU, 50.1 99 7.89
55.5 119 8.64
59.8 135 9.44
40 57 422
45.2 74.5 4.73
FUs 50.2 90 5.26
54.9 110 5.76
60 129.5 6.29
80 -~
78 -
76 -
T 74 -
g7 - N\
970 -
68 -
66 -
64 - \

50

Q (m3h?)

B FU1 ®FU2 = FU3

Sekil 9. Filtre uzunluklari, debi ve giirtlti seviyeleri arasindaki degisim.

Filtre uzunlugunun sebekeden cekilen gii¢ (N)
iizerine etkisi

Kuyu besleme borusu vanalarinin tam acik
oldugu konumda ve degisik debilerde, filtre
uzunlugunun sebekeden cekilen gli¢ lizerine olan
etkisi Sekil 10’da verilmistir. Sekil 10 incelendiginde
sabit 40, 45 ve 60 m3h* debilerde filtre uzunlugunun

artmasi  gl¢  degerlerini  artirmistir. Filtre
kombinasyonlarinin tim debi degerlerinde elde
edilen sebekeden c¢ekilen gl¢ degerlerinin

ortalamalari FU3, FU, ve FUs'de sirasi ile 4.43-4.47 ve
452 kW olarak olgulmustir. Filtre uzunlugunun
artmasi sebekeden c¢ekilen gli¢ degerlerinin tim debi
degerlerindeki ortalamasini ylikseltmistir.
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Filtre uzunlugunun pompa TDY iizerine etkisi

Kuyu besleme borusu vanalarinin tam agik
oldugu konumda, filtre uzunlugunun TDY ve TDY
bilesenleri Uzerine etkisi Sekil 11'de gosterilmistir.
Sekil 11 incelendiginde her g filtre uzunlugunda debi
arttikca TDY degerlerinin azaldigi sdylenebilir. Sabit
debilerde ise filtre uzunlugunun artmasi TDY lzerinde
etkili olmadigi gérilmektedir. Cizelge 7'de farkl filtre
uzunluklarinda debi, TDY ve TDY bilesenleri toplu
olarak verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde filtre
uzunlugunun TDY ve bilesenlere ¢ok fazla etkisinin
olmadigl gorilmektedir. TDY degerinin en Onemli
bileseni olan P, pompa cikis basincinin filtre uzunlugu
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ile degismedigi soylenebilir. Artan debiye bagh olarak
P, degerlerinin azaldigi, P. degerinin de arttig
gorilmektedir (Sekil 12). Diger taraftan farkh filtre
uzunluklarinda debinin pompa giris basinci (Pe)

4.7
4.65
4.6
4.55
45
4.45
4.4
4.35
4.3
4.25

N (kW)

40 45

BFUl1 ®FU2

Uzerine etkisine bakildiginda (Sekil 12), FUs

seviyesindeki P. degerlerinin daha kigik degerlerde
seyrettigi gorilmektedir. Bunun sebebini dislimdeki
fark ile agiklayabiliriz.
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Sekil 10. Filtre uzunluklari, debi ve sebekeden gekilen gli¢ seviyeleri arasindaki degisim.
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Sekil 11. Filtre uzunluklari, debi ve TDY degerleri arasindaki degisim.

Sonug ve Oneriler

Kuyu tasariminin 6nemli parametrelerinden
biri olan filtre uzunlugunun pompaj sirasinda farkh
etkilerinin oldugu gérilmistir. Ozellikle kuyu diisim
seviyesine 2m ve 4m filtre uzunluklarinin belirgin bir
etkisi olmamasina karsin 6m filtre uzunlugunun
belirgin etkisi goralmustir. FUs seviyesinin 40-45-50-
55-60 m3 h™! debi degerlerinde olusan diisiim, FU; ve
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FU, seviyelerinin ayni debi degerlerinde olusan diisiim
degerlerinden sirasi ile %4.2-%3.2-%3.8-%2.6 ve %3.2
daha az dusim elde edilmistir. Her bir filtre
uzunluklarinda debi arttikca diisim degeri artmistir
(Sekil 6). Dlstim-debi iliskilerinden elde edilen
polinomlarin R? degerlerinin ¢ok vyiiksek oldugu
gorialmektedir. Ayrica Sekil 6’dan da FUs seviyesinin
ayristigl anlasilmaktadir. FU; ve FUs seviyeleri
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arasinda tim debi degerlerinde elde edilen bir metre
uzunluk basina disen ortalama diisim azalmasi 2.22
cm m* olarak tespit edilmistir. Bir baska ifade ile filtre
uzunlugunun 4 m artmasi tim debilerde olusan
disiim ortalamasini 8.9 cm azaltmistir. Filtre
uzunlugunun artmasi ile filtreye su giris hizi azalmistir.
Filtrenin uzamasi aciklik oranini degistirmemistir.
Ancak su giris hizinin azalmasina sebep ayni debinin
daha fazla filtre agik alanindan gegmesidir. Genellikle
tim debi degerlerinde filtre uzunlugunun artmasi ile

pompanin glrilti seviyeleri azalmistir. Pompanin
sebekeden cektigi giic degeri ise filtre uzunlugu ile
artmistir. Pompanin toplam dinamik yikseklik degeri
Uzerine filtre uzunlugunun herhangi bir etkisinin
olmadigi gérulmdstir. Filtre uzunluklarinin pompanin
kuyuda olusturdugu disim seviyesine dogrudan
etkisinin oldugu saptanmistir. Kuyu tasarimlarinda
filtrelemenin kuyunun verimine, Omrine pozitif
etkisinin yaninda filtre uzunlugunun da etki ettigi
ortaya cikmistir.

25
N
20
w© 15
& \w{/
& 10 \//
5
. - _ _
40 45 50 55 60
Q (m3h)
#FUL ®FU2 #FU3
Sekil 12. Farkli filtre uzunluk ve debi degerlerinde pompa giris basinci (Pe) degisimi.
Cizelge 7. Farkli filtre uzunlugu ve debilerde TDY ve TDY bilesenleri
Q Py Hq V,2/2g TDY
m3ht (kPa) (m) (m) (kPa)
40.2 144.8 1.55 0.27 162.7
45.1 130.3 1.72 0.35 150.6
FU4 50.2 113.2 1.89 0.43 135.9
54.9 96.1 2.08 0.52 121.6
60.0 74.3 2.28 0.62 102.7
40.0 144.7 1.55 0.27 162.6
45.2 130.2 1.72 0.35 150.4
FU, 50.1 112.3 1.88 0.43 135.0
55.5 93.8 2.08 0.52 119.4
59.8 75.9 2.24 0.62 103.9
40.0 145.0 1.46 0.27 162.0
45.2 130.9 1.64 0.35 150.4
FU3 50.2 115.0 1.79 0.43 136.8
54.9 97.3 1.99 0.52 121.8
60.0 77.4 2.19 0.62 104.9
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