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HISTORY OF GEOMORPHOLOGY 1: EARLY PERIOD (UP TO 1669)

JEOMORFOLOJi TARiHi 1: ERKEN DONEM (1669’A KADAR)

Murat KARABULUT?

Oz

Bu makale, Jeomorfoloji ‘nin uzak geg¢misinden baslayip Avrupa’da Aydinlanma Cagi’'nin basladigi donemlere kadar olan tarihgesini
ele almaktadir. Kokeni neredeyse insanlik tarihi kadar eski olan Jeomorfoloji ‘nin diisiince yapisinda da ¢ok belirgin hatta dramatik
sayllabilecek dontsim ve degisimler meydana gelmistir. Bu galismada, Jeomorfoloji ‘nin erken dénemlerinde meydana gelen
gelismeler ve degismeler gesitli zaman dilimlerine ayrilarak degerlendirilmistir. Yerylzinin nasil sekillendigi konusu ile ilgili ilk
distinceler Misir, Cin ve Mezopotamya’da ortaya g¢ikmistir. Daha sonraki donemlerde ise sozi edilen medeniyetlerle etkilesim
icerisine giren Antik Yunan diinyasinda bilimsel diisiince dogdu. Baslangigta agirlikli olarak Kozmoloji, Astronomi, yer kiirenin sekli ve
konumu ile baslayan tartismalar daha da genisleyerek Jeomorfoloji ‘nin konusunu da igerisine alir hale gelmistir. ilk zamanlarda
duslndrler arasinda herhangi bir konuda uzmanlasma yoktur. Clinkii dénemin bakis agisi geregince distinlr her konuda fikir Gretmek
durumundadir. Bu ylzden yer sekilleriyle ilgili gériisler hem Cografya hem de Kozmoloji kitaplarinda yer almistir. Ancak bu erken
zamanlarda bireysel bir uzmanlasma ortaya ¢ikmasa da konu temelli kitaplar yazildigi da gérilmektedir. Bu periyotta; Antik Yunan
filozoflari gergek gozlemlere dayanmadan bilgiyi sistematiklestirdiler, genellestirdiler ve teorileriler trettiler. Ancak modern manada
bilim dedigimiz sey; yeni metotlarla birlikte (deney, gdzlem, 6lgme) 6nceki filozoflar tarafindan kullaniimayan bir bicimde islam
diinyasinda ortaya ¢ikti. Bunun neticesinde de Jeomorfoloji ile ilgili bilimsel nitelik tasiyan ilk diisiinceler islam diinyasinda dogdu ve
Orta Cag boyunca bitiin diinyaya yayildi. 12. ve 16. ylzyillar arasinda yavas bir gelisim gosteren Jeomorfoloji ancak 19. yizyilda
bagimsiz bir disiplin haline geldi.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfoloji, Antik Yunan, Aristo, Uniformiteryanizm, El-Biruni, ibn-i Sina

Abstract

This article deals with the history of geomorphology from the distant past to the periods of the Age of Enlightenment in Europe.
Geomorphology, whose origin is as old as the history of mankind, has been transformed into a very significant or dramatic
transformation and change. In this study, developments and changes occurring in the early stages of geomorphology were evaluated
by dividing into different time periods. The first ideas about how the earth was shaped were in Egypt, China and Mesopotamia. In
later periods, scientific thought was born in the ancient Greek world, which entered into interaction with the mentioned civilizations.
In the beginning, the discussions which started with cosmology, astronomy, and the shape and location of the globe have been
expanded and the subject of Geomorphology has been taken into consideration. In the early days there is no specialization in any
subject among thinkers. Because, according to the perspective of the period, the thinker has to produce ideas on every subject.
Therefore, views on landforms were included in both Geography and Cosmology books. However, even though an individual
specialization did not arise in these early times, it was seen that subject-based books were written. In this period; Ancient Greek
philosophers systematized, generalized and produced knowledge without relying on actual observations. But what we call science in
the modern sense; with new methods (experiment, observation, and measurement) emerged in the Islamic world unused by
previous philosophers. As a result, the first scientific ideas about geomorphology were born in the Islamic world and spread all over
the world during the Middle Ages. Geomorphology, which showed a slow development between the 12th and 16th centuries,
became an independent discipline in the 19th century.
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GIRIS

Herhangi bir disiplinin tarihini yazmak en az o bilimi icra etmek kadar zor bir gérevdir. Clnku tarihin konusu muazzam
bir gegmise sahiptir ve su ana kadar kaydedilen gegmiste kalmis tim insani olaylari kapsar. O nedenle tarih igerisinde
gerceklesen bilimsel ¢alismalara ulagsmak, bulmak, kendi zamaniyla iliskilerini kurarak agiklamak ve farkli donemlerle
baglantilarini ortaya koyup karsilastirmalar yapmak oldukga zordur. Ayrica hig kimse, tarihi kayitlarin hepsine ulagamaz.
Clnka tarih eserlerinin cogu kapsamli ya da evrensel olmayi basaramaz. Tarihi olaylar cogu kez kendi zamani iginde
tekrarlanamaz bicimde gortnirliklerini yitirdikleri icin hicbir bilim insani gecmisi tecriilbe edemez veya kosullarini
laboratuvar ortaminda yeniden olusturamaz. Tarihgiler, calismanin yapildigi zaman diliminden bugiine hayatta kalan ve
hikayenin sadece bir bolimini ortaya koyan kisith kayitlara giivenmek durumundadir. Bu sebeplerden 6tird, tim
tarihsel yazilarin arkasindaki yol gosterici ilkeler; objektiflik, secim ve yorumlama temellidir. Anlamli ve objektif
arglimanlar gelistirebilmek icin temel ilkelere sadik kalma mecburiyeti vardir. Tartismalara neyin dahil edilecegine,
neyin diglanacagina ve nasil anlasilacagina dair 6znel kararlar, 6n yargidan uzak olmalidir. Dogru tarih yazmak ilk hedef
olmalidir. Bu konuda Atatlirk’iin su s6zi hatirlanmalidir.

“Tarihi yazmak, tarihi yapmak kadar énemlidir. Yazan yapana sadik kalmazsa dedismeyen gercek, insanligi sasirtacak bir
nitelik alir.”

Tarihsel tartismalar her zaman analitik olmali, basit tanimlamalarin 6tesine gegmelidir. Iyi tarih yazarlari kaynaklarini
dikkatli bir sekilde degerlendirir ve yorumlar; nedenleri ve etkileri birbirine baglarlar, aktorlere, fikirlere ve olaylara
onem verirler. O nedenle olaylar orijinal kaynaklardan arastirmak gerekir. Objektif degerlendirmeler tarihsel
kaynaklarin ve belgelerin yazildigi dili ya da dilleri bilmeyi gerektirse de ¢cogu zaman bu miimkiin olmaz. Bu durumda da
orijinal eserin farkli dillere ¢evrilmis niishalarina basvurmak zorunlulugu ortaya cikabilir. Hata bazen kaynak sikintisi gibi
nedenlerden dolay arastirilan konu ile ilgili farkh c¢alismalarda yer alan yorum ve alintilari kullanmak durumunda
kalinabilir.

Bu calismada, tim c¢aglari ve kiltirleri kapsayan, genel olarak yer bilimleri 6zelde ise Jeomorfoloji konusunda yapilan
¢alismalar gesitli zaman periyotlari temelinde gdzden gegirilmis ve 6zellikle zaman igerisinde ortaya gikan ya da gelisen
fikirler, teoriler, metotlar ve bakis agilari degerlendirilmistir. Bu amag dogrultusunda tarihin akisi icinde dénemin bilim
insanlarini aktarma yolu segilmistir. Yazili kaynaklari giiniimlze kadar ulagan antik Yunan ve Roma dénemiyle baslayan
degerlendirmeler, Orta Cag islam ve Dogu diinyasi ile devam etmis ve Orta Cag Avrupasi dénemi ile birinci bélim son
bulmustur. islam diinyasindaki bilimsel ¢alismalar bariz bir sekilde ayrintili olarak ele alinmistir. Bunun temel nedeni
gilincel Cografya kaynaklarinda konunun ihmal edilmis olmasidir.

Makale hazirlanirken bibliyografya kisminda verilen Tiirkce ve ingilizce eserler (Kitap, makale ve ansiklopedi) ile internet
araciligl ile hizmete sunulan ¢ok sayida kaynaktan yararlanilmistir. Cogu bilgi ya Tirkge ya da Ingilizce dillerinde
cevrilmis orijinal eserden elde edilmistir. Ancak belirtilen dillere gevirilerin bulunmadigi durumlarda ise orijinal eserlere
yapilan atiflar ya da aynen alintilar kullanilmistir. Dolayisiyla bazi durumlarda orijinal metinler yerine diger kaynaklardan
toplanan bilgilere dayanilarak degerlendirmeler yapilmistir. Bu tir alintilar yapilirken yanlisa diismemek adina farkl
kaynaklar karsilastiriimis ve gézden gegirilmistir. Birbiriyle uyumsuz ve objektif olmayan kimi yorumlar degerlendirme
disi tutulmustur. Ancak bitin dikkatimize ragmen bazi eksikliklerin olabilecegi g6z ardi edilmemelidir.

Jeomorfoloji, yer sekilleri ve bunlari sekillendiren siiregleri inceler. Jeomorfoloji, dogal ve uygulamali bilimlerle ilgilenen
akademisyenler arasinda uzun zamandan beri paylasilamayan bir alan olmustur. Bircok spekilasyon yapilmis ve
Jeomorfoloji ‘nin yeri tartisiimistir. O nedenle, glinimiizde de hala 6nemini koruyan ve c¢evre felaketlerinin arttigi son
doénemlerde daha ilgi ceker hale gelen disiplinin geg¢misini kesfetmenin sayisiz faydasi bulunmaktadir. Bu hedefe
ulasilmasi icin genis kapsamli bir literatiir taramasi yapilmasi gerekir.

Jeomorfoloji ‘nin, 19. yiizyilda entelektiel bir disiplin olarak ortaya ciktigi kabul edilir. Ancak bu noktaya gelinceye kadar
Jeomorfoloji insanlik tarihi icinde 6nemli asamalardan gecti. 2000 yili asan bilim gelenegi icerisinde yeryliziiniin nasil
sekillendigi meselesi dncelikli konulardan birisi olmustur. Baslangicta neredeyse dislince Ureten her bilim insani yerkiire
ylizeyinde gerceklesen olaylarla ilgili fikirler Gretmisler ve tartismalar yapmislardir. Ozellikle filozoflar déneminde
tartisilan konular arasinda yer sekillerinin olusumu konusu da 6nemli yer tutmustur. Bu dénemde bazen mit ve
gercgekler i¢ ice gecmis tartismalar dini temel Uzerine yapilmis, kimi zaman da birbirlerinden ayrilmis biri digerine
Ustlinlik saglamistir. Yer ylizeyinin nasil sekillendigi konusu da bu tiir spekiilasyonlardan nasibini almis ve tarih boyunca
surekli degisen paradigmalarla anilmistir. Benzer tartismalarin giinimuize kadar ulastigini halen tecriibe etmekteyiz.

Jeomorfoloji ‘nin konusu iceresinde yer alan meselelerin ilk defa ne zaman dislincenin konusu olmaya basladigini
soylemek guictlir. Ancak kayda deger ilk duslnceler yiksek medeniyetlerin gelistigi Misir, Cin ve Mezopotamya’da
ortaya ¢ikmis olmalidir. Bu medeniyetlerle etkilesim halinde olan Antik Yunan toplumu adeta bir devrim yaratarak
bilimsel dislincenin dogmasina onciliik etti (Williams, 1999). Baslangicta Astronomi ve yerin sekli ile baslayan
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tartismalar daha da cesitlenerek Jeomorfoloji ‘nin konusunu da kapsar hale gelmistir. ilk dénemlerde bilim insanlari
arasinda disipliner bir ayrim yapmak zordur. Cinku filozof her seyden anlamak durumundadir. Bu siiregte bireysel bir
uzmanlasma ortaya ¢ikmasa da konu temelli ayriimalar ifade eden eserler yazilmaya baslanmistir. Ornegin; Aristo
meteoroloji baslginda sadece bir alana ait kitap yazarken, ayni zamanda mantik ve felsefe konularinda da 6nemli
eserler iiretmistir. Benzer sekilde Batlamyus bilimsel manada ilk Cografya kitabini yazmistir. ilk Cografya kitaplarinin
cogunlukla yerin sekli ve haritacilikla ilgili oldugu goérilmektedir. Ancak yerkiireyi anlatan kitaplarda yer sekillerinin
olusumundan bahsedilmemesi disliniilemez. Ayni dénemde Jeoloji konusu da 6zellikle mineraller temelinde popiilarite
kazanmistir. Dolayisiyla uzun bir siire yer sekilleri ile ilgili distince tretimleri hem Cografya hem de Jeoloji kitaplarinda
kendisine yer bulmustur. O nedenle Jeomorfoloji 19. ylizyilda akademik bir disiplin olarak ortaya ¢ikisini bu ikiz temele
borgludur. Fakat daha sonraki ¢alismalarda detaylica agiklanacagi gibi Jeomorfoloji gelisimini daha ¢ok Cografya
icerisinde surdiirmis, ginimuzde ise ¢ok disiplinli bir hal almistir.

Bu ¢alisma ile Jeomorfoloji biliminin gegirdigi evrelere 1sik tutulmasi amaglanmistir. Kokeni ¢ok eski donemlere dayanan
Jeomorfoloji ‘nin diisiince yapisinda belirgin hatta dramatik sayilabilecek déniisiim ve degisimler meydana gelmistir. ilk
gbzlemimize gore gelisim; ne tekdize olmus, ne de tedrici olmustur. Yumusak ve goreceli gegislerle glinimiize
ulasmadigi acik¢a anlasilmaktadir. Genel bir bakis acgisiyla meydana gelen paradigmatik degisimleri Sekil 1’deki gibi
cesitli donemlere ayirarak degerlendirmek miimkinddr.

Sekil 1: Jeomorfolojinin Tarihsel Gelisimi (Beach, 1981)
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iLK GOZLEMLER

insan ve cevre arasindaki ilk iliski insanoglunun yeryiiziinde gériilmeye baslandigi dénemlerde ortaya ¢ikmis olmalidir.
insan doganin sundugu ortamda yasar ve onunla siirekli etkilesir. insanin soludugu hava, ictigi su, yedigi yiyecek,
kullandigi enerji ve bilgi akigi doganin etkisi ve kontroli altindadir. Cevrede meydana gelen herhangi bir degisiklik
sadece fiziki ortamda yikici etkilerle sonuglanamaz, ayni zamanda insan tiiriine de bir tehdit olusturabilir. O nedenle ilk
insanlar hayatta kalabilmek i¢cin dogayi anlamaya c¢alistilar (Williams, 1999). Diinyay! anlama isi ilk olarak, insanlarin
depremler ve volkanlar gibi dogal fenomenlerle karsi karsiya geldiginde, bu tiir olaylar hakkinda sorular sorulmasi ve
cevaplar saglamaya calismasi ile ortaya cikti. Baslangicta insanlar afetler, erozyon ve diger doga olaylarini sezgisel
ogreniyordu. Arkeologlar tarafindan agiklanan prehistorik yasam 6zellikleri bu durumu acik bir sekilde ortaya cikardi.
Ozellikle her tiirlii cevresel tehlikeden korunmak icin segilen ya da insa edilen barinaklar ilk insanlarin doga olaylarindan
haberdar olduklarini gostermektedir (Orme, 2013; Williams, 1999). Geg¢im kaynaklari, magara yerlesmeleri, su
kenarlarinda insa edilen yerlesmelerde bulunan kalintilar o6zellikle sel gibi felaketlere karsi insanlarin duyarli
davrandiklarini géstermistir. Ayrica ilk insanlar, degisen mevsimlerin su kaynaklari, bitki yasami ve hayvan gocu
Uzerindeki etkisini anlamistir. insanoglunun sahip oldugu bilgi baslangicta uzun bir siire nesilden nesile sézlii olarak
aktarilmis ve cevre anlayisi ile ilgili bir gelenek meydana gelmistir. Zaman igerisinde sozel gelenek kayit altina alinmaya
baslandi. Kimi toplumlarda olusan bilgi birikimi resimlenerek duvarlara ya da 6zel lretim pargalar Gzerine yansimistir.
Catalhoyik’te bulunan cevredeki volkanizma faaliyetlerini gosteren resimler (Sekil 2) bu tlr aktarimlara 6rnek olarak
verilebilir. S6zi edilen belgelerde ¢ogu zaman efsanelesmis anlatimlar mevcut olsa da o gilinlin diinyasini anlamada
onemli kaynaklar olarak giinimiize kadar ulasti. Erken kayitlar, binlerce yil 6nce Babil kil tabletleri, Misir papirtisu ve Cin
ipeklerinin Uzerine yapildi. Tarihi belge ozelligi tasiyan bu buluntular ¢ogunlukla yerel cevre kosullarini tasvir eden
tesadifi gozlemleri icermektedir. Elde edilen belgelere gbre insanlar nehirler, seller, sulak alanlar, kiyilar, firtinalar ve
denizler arasinda var olan baglantilarin farkindaydi.

\#Tr._ i

Sekil 2: Catalhoylik Kazilarinda Bulunan Bir Duvar Resmi. Cizim Bir Taraftan Yogun Bir Yerlesimin Varligini Gosterirken Geri Planda
Hasan Dagi Volkanin Piiskiirme Anini da Betimlemektedir (Fotograf: ismail Gezgin) .

Medeniyetin gelismesiyle kalici yerlesimler gelistik¢e, insanlar akiskanlar dinamiginin sezgisel bir kavrayisini elde etti.
Diger bir ifadeyle suyun tasinabilecegi ve giciinden vyararlanilabilecegini kesfettiler. Bu sayede Mezopotamya
medeniyetleri tarim alanlarini sulayabilmek icin kanallar insa etti. Misir sulama g¢alismalarinin basarisi, Fenike su
kemerleri, Cin sel kontrol projeleri ve Hint su kaynaklari degerlendirme calismalari, suyun ya da tersine kurakhgin
binlerce yil geriye uzanan ampirik bir degerlendirmesini géstermektedir (Orme, 2013). Bu dénemde dogayla i¢ ice olan
eski medeniyetler, kendi kokenleri ve cevrelerinde meydana gelen ve hayatlarini dogrudan etkileyen jeodinamik
fenomenler hakkinda sorgulamalar yapti (Williams, 1999). Cogu durumda, ampirik agiklamalarla kendilerini tatmin
ettiler; aciklanamaz durumlari anlamak icin tanrilari bile kullandilar. Clinki binlerce yildir insanlar, Diinya’nin kdkeni ile
ilgili bir aciklama yapmak icin bilimsel arastirmalardan ziyade dini kaynaklardan esinlenen hikayelere giivenmekten
memnundu. Ancak ¢ok az sayida insan, cevrelerini nasil gozlemleyecegini ve sirecleri nasil anlayabilecegini 6grendi.
Dogal olgular dinamik neden-sonug¢ anlaminda bir kisim insanlar tarafindan belli 6lglide anlasiimis olsa da, bircok
dogmatik ve olaganiistii glic yorumu uzun yillar boyunca devam etti. Antik Yunan déneminde ilk prensipler yazildi ve bu
bilgi hizla yayildi (IEP, 2018).
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YUNAN VE ROMA FiLOZOFLARI DONEMI

Antik Cag’da bilimsel duslinceye oncilik eden Yunanlilarin bilgisi diger biyuk kalturlerin koydugu saglam temeller
lizerine insa edildi. Mezopotamyali astronomlar ve astrologlar, Bereketli Hilal’de ve iran’in bos ¢éllerinde, cok sayida
karmasik gézlem yaptilar ve kozmolojik fenomenleri tanimlamak icin karmasik teoriler tasarladilar. Bu eski bilgelik, MO
331 yilinda Biiyiik iskender’in bélgeyi ele gecirmesiyle Yunanli filozoflarin eline gegti. Yunan medeniyeti bircok ticaret
yolunun kavsaginda yer aliyordu, bu yiizden Hintli filozoflardan ve Cin gokbilimcilerinden gelen eski bilgiler Yunanlilarin
dislince diinyasina katkida bulundu (Williams, 1999).

Yunan filozoflari, gozlemlere dayanarak ve dikkatli disinerek, dogada gizlenmis diizenleri kesfetmenin mimkin
oldugunu ve bu dizenliliklerin, evrenin sirlarini agiga ¢ikarmanin anahtari oldugunu fark etti. Doganin bile belli kurallara
uymasi gerektigi dolayisiyla doganin davranisinin bilinmesiyle tahmin yapmanin miimkin olabilecegini ortaya koydular.
Ancak bu donemde mantik ve teori lrretimi icin ¢abalar olsa da gergek diinya goz ardi edildi. Yunanlilar bilginin saf
dislince yoluyla insa edildigi, timdengelim sirecini benimseyerek goézlemin degerini géremedi. Dolayisiyla, Yunanlilar,
tiimdengelim yonteminin en yuksek bilgiyi elde etmenin yolu olduguna inandilar (Violatti, 2013).

Yukarida ifade edildigi gibi Yunan filozoflari, evrenin degismeyen prensiplerle anlasilir ve kesfedilebilir dogal yasalarla
yonetildigini distindi. Bu bakis agisi, antik diinyada ve giinimizde bilimsel olmayan kiltiirlerde daha genel olarak
bulunan doganin mitolojik ve sihirli agiklamalariyla celisiyordu. Misir'in 26. hanedanligi déneminde (MO 685-525) Nil
limanlari ilk kez Yunan ticaretine agildi. Thales ve Pisagor gibi 6nemli Yunan figlrleri Misir’i ziyaret etti ve bu seyahat
onlara yeni beceriler ve bilgiler kazandirdi. Ayrica bu dénemde, iyonya ve Misir'in etkisine ek olarak, Lidya krallig
komsusu Mezopotamya’nin kiltiriine maruz kaldi ve ondan 6nemli 6lglide etkilendi (IEP, 2018; LS, 2013).

Matematik ve Astronomi alanindaki Yunan basarilari Antik Cag’in en iyilerinden biriydi. Matematik Misirin etkisiyle,
Astronomi ise Babillerin etkisiyle gelisti. Matematiksel teoremleri kesfederek, Yunanlilar timdengelimsel akil yiritme
yontemi ile karsilasti. Bu yaklasimin giicli oldugu kanitlanmis ve matematikteki basarisi diger birgcok disiplindeki
uygulamalarini tesvik etti (LS, 2013). Yunanhlar, sonunda bilgi edinmenin tek kabul edilebilir yolunun timdengelim
(dediksiyon) olduguna inanmaya basladi. Antik Cag’da, ilkeleri kesfetmek icin baslangi¢c noktasi her zaman filozofun
aklindaki 6nemli bir fikirdi: ¢cogu zaman gozlemler géz ardi edildi ve Yunanlilar bu siirecte ampirik gozlemler ve
mantiksal argimanlar arasinda keskin bir ayrim yapamadi (IEP, 2018; Violatti, 2013).

Yunanlilar, dine, efsaneye ya da sihre basvurmadan, gevrelerindeki diinyayi anlamanin bir yolu olarak felsefeyi gelistirdi.
Yakinlardaki Babil ve Misirlilardan etkilenen ilk Yunan filozoflari, ayni zamanda, bilinen diinyayi (Dinya, denizler ve
daglar, glines sistemi, gezegensel hareket ve fenomenler) gézlemleyen ve arastiran bilim adamlariydi (Williams, 1999).
Yunan gelenegine gore dogalisti aciklama kavramini doga yasalarina tabi bir evren kavramiyla degistirme siireci
iyonya‘da baslar. Miletli Thales, yaklasik MO 600, diinyanin dogaiistii agiklamalara basvurmadan agiklanabilecegi fikrini
gelistirdi. Thales’in Misir ve Babil astronomisinden aldig1 bilgilerin, 28 Mayis 585'te (MO) gerceklesen bir giines
tutulmasi tahmininde bulunmasinda yardimci olma olasiligi yiiksektir (Panchenko, 2005; IEP, 2018).

Antik Yunan déneminin éncii diisiiniirlerinden olan Pisagor (MO 583), yeryiiziindeki fenomenleri gdzlemleyerek gegmis
donemlerde meydana gelen degisimleri agiklayan teoriler 6nerdi. Volkanik faaliyetler ile ilgili diisiincelerine ek olarak,
deniz ve kara seviyesindeki degisimin denizin geri ¢ekilmesinden kaynaklandigini séyledi (Hartzell, 1896). Vadiler, akan
su ile olusur ve tepeler su ile asinir diyerek ilk erozyonist bakis acisini ortaya koydu. Pisagor ayrica evrenin Diinya
eksenine karsilik gelen bir eksen etrafinda giinliik olarak dondigiinii ve Glines’in, Ay’in, gezegenlerin ve hatta Diinya’nin
yuvarlak olabilecegini savundu.

Herodot (MO 484-425) Tarih kitabinda Nil nehri asagi kismi ve Nil deltasinin jeolojik gecmisi ile ilgili énemli
degerlendirmelerde bulundu (Zittel, 1901). Nehrin denizle birlestigi bolimdeki ovayr dénemin Yunan alfabesindeki
deltaya benzetti ve kavramin bilim literatlirline girmesini sagladi. Nil deltasinin bir zamanlar tamamen bataklk ve
gollerle kaph oldugunu ve Yunanhlarin gelmesiyle bu durumun ortadan kalktigini ifade etti. Deltanin bir zamanlar
Akdeniz’in sulan altinda kaldigini denizin gineye dogru ilerledigini savundu (Craddock, 2016). Herodot’a gore Nil'in
tasimis oldugu malzemeleri getirerek denizi doldurdugunu ve buginki durumuna 20.000 yilda geldigini séyleyerek
makul bir degerlendirme yapti. Bu ifade, jeolojik zamanin buyukligine dair bir farkindaligi gosteren gozlemlere
dayanan kaydedilmis ilk diistince olmalidir. Herodot deltadan yiiksekte yer alan kara alanlarinda fosil varligina degindi
ve Misir't anlattigi kitabinda "Misir tepelerinde deniz kabuklari gérdim" diye yazdi. Bu alanlarin bir zamanlar denizlerle kapli
oldugu sonucuna vardi (Desmond, 1975; Fischer ve Garrison, 2009).

Platon (MO 427-348) Phaedo isimli eserinde, yerkiirenin i¢c kismini biyiik su dalgalarinin, devasa yeralti akimlarini
tasityan nehirlerin, sicak ve soguk kaynaklarin, biylk ates tasiyan i¢ derelerin ve kalin ya da ince sivi camur akintilarinin
egemen oldugu bir ortam olarak tanimladi (Craddock, 2016; Irby, 2016). Platon biitin bunlar biyik bir ugurumun
varligi ile anlamlasan Tartarus adini verdigi tanrisal cezalandirma alani olarak gérdi. Platon’a gore yeraltindaki sular
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asagl yukari hareketler yaparak yeryiiziindeki nehirleri besleyen kaynaklari olusturdu. Yerylziinde nehirlerle tasinan
sular 6nce denizlere daha sonrada Tartarusa tekrar geri dondu. Yerin icinde dalgalar halinde hareket eden nehirler ayni
zamanda buyuk ve guglu riizgarlart meydana getirdi. Volkanlar ise yerin igindeki ates nehirlerinin bir kisminin yeryiziine
kacmasiyla meydana geldi. Bu ifadeler belli dlctide bilimsel bakis acisi tasisa da, daha sonra Sokrates ve Aristo tarafindan
‘mit’ oldugu acikca ifade edildi. Bu tir fikirlerin Avrupa’da 18. yilzyila kadar devam ettigi de gz ardi edilmemelidir
(Puche-Riart, 2005).

Platon’un 6grencisi olan Aristoteles (M.O. 384-322) Tartarus disiincesini tamamen reddetti ve depremlerin yer icindeki
bosluklardan gecen yeralti riizgarlarindan kaynaklandigini ileri stirdi. Fosilleri ise canli varliklarin yaratilmasi sirasinda
doganin basarisiz girisimleri olarak gordid (Puche-Riart, 2005). Ancak en 6nemlisi, Aristoteles, degisen kiyi seritleri
nedeniyle kara ve denizlerin kademeli olarak yer degistirdigini vurguladi. Ona gore kiyilar zaman zaman su altinda
kaliyor sularin gekilmesiyle tekrar karalasiyordu (Hartzell, 1896; Desmond, 1975; Shukla, 2017). Bu mekanizmanin
gercekligini ispatlamak igin Aristoteles, kiyidan kilometrelerce uzakta bulunan eski liman sehirlerinin bulundugu
yerlerde nehirlerin agiz kisminda biriken sedimentlerin varligini delil olarak gosterdi. Bu durum, kiyidan uzakta kara
icinde bulunan deniz kabuklarinin varlik nedenini agikliyordu. Aristoteles Meteoroloji adli kitabinda bu durumu su
sekilde ifade etmektedir:

“Bu degisiklikler gézlemimizden kagti ¢linkii kiyi degisiminin dogal siireci, insan hayatinin uzunluguna kiyasla ¢ok yavas ve uzun
zaman dilimlerinde gergeklesir ve siire¢ bastan sona kaydedilmeden 6nce biitiin insanlar yok olurlar” (Aristoteles, Meteorologica
I.XIV; Lee, 1951: 109)

Aristoteles’i takiben, bircok eski ve erken modern yazarlar ayni seyi sdyledi. Aristoteles teorisinin farkl yonlerini, Fizik,
Kozmoloji ve madde teorisi ilkelerini uygulayan tutarh bir cerceve icinde sentezlendi (Desmond, 1975). Ayni zamanda
Aristo Meteoroloji kitabinda, minerallerin ve metallerin kdkenini Dinya’nin icinden gelen kuru/dumanli veya nemli
buharli ekshalasyonlara atfetti. Aristoteles yerytziindeki kaynaklardan gikan sularin: (a) yer altina sizan yagmur sulari (b)
yer icinde yogusan sular ve (c) kdkeni belli olmayan kaynaklardan gelen su buharinin yogusmasi ile olustuguna inandi
(Wilson, 2013).

Theophrastus (MO 374-287) taslarla ilgili bir mineraloji kitabi yazdi ve diisiinceleri orta ¢ag boyunca kabul gérdii (Zittel,
1901; Caley and Richards, 1956). Ayrica, dogal olarak, kiregtaslari gibi mermer ve yapi malzemelerinin tirlerini tartismis
ve minerallerin 6zelliklerinin sertlik gibi 6zelliklerine gore ilkel bir siniflandirmasina tesebbis etti (Puche-Riart, 2005).
Ancak, fosillerin bir zamanlar yasayan hayvanlarin kalintilari olmayabilecegini de 6ne siirerek hocasi Aristoteles’in
gerisinde kaldi.

Aristarkhos (MO 310-230) evrenin ilk heliosentrik (Glines Merkezli) teorisini ileri siiren kisidir. Aristarkhos, Giines’in ve
yildizlarin sabit oldugunu, Dinya’nin kendi ekseni etrafinda ve Gines’in etrafinda dondigiind ileri stirdi (Russo, 1996).
Aristarkhos’un Diinya’nin hareketi ile ilgili calismalarini yazdigi eser kaybolsa da, fikirleri Yunan matematikgi Arsimet,
Yunan biyografisti Plutarch ve Yunan filozof Sextus Empirikus’un referanslarindan bilinmektedir. Arsimet, Aristarkhos’un
fikri eger dogruysa, evrenin bilinenden ya da inanilandan ¢ok daha biiyik oldugunu iddia eden yeni bir teori 6nermis
oldugunu dile getirdi. Aristarkhos’un tek eseri, Giines ve Ay’in boyutlari ve Mesafeleri Uzerine, bu problemin
aciklanmasina yonelik en eski hayatta kalan geometrik hesaplamadir. Her ne kadar hatali da olsa, Glines’in Ay’a gére
Dinya’dan 18 ila 20 kat daha uzak oldugunu hesapladi. Ay tutulmalarina dayanan akilli bir geometrik yaklasim
kullanarak, Glines ve Ay’in biyuklikleri icin degerler elde etti. Daha sonraki Yunan astronomlari, 6zellikle de Hipparchus
ve Ptolemy (Batlamyus), Aristarkhos’un yontemlerini gelistirdi ve Ay’in buyukligu ve uzakhgi icin gercege yakin
degerlere ulastilar (Britanica, 2018).

Eratosthenes (M.O. 250) gecmiste Akdeniz’in okyanus ile baglantisinin olmadigini o nedenle seviyesinin yiksek
oldugunu, Cebeli Tarik Bogazi'nin meydana gelmesiyle birlikte su seviyesinin distigiini dile getirdi ve delil olarak ise
bugiin kara olan alanlarda bulunan fosilleri gésterdi (Gohau, 1990). Eratosthenes, farkli enlemlere sahip iki bolgedeki
yer golgelerini 6lgerek Diinya’nin cevresini hesapladi. Misir’da yer alan Syene ve iskenderiye sehirlerinde belirledigi
referans noktalarindaki golge uzunluklarini ve aralarindaki uzakligi kullanarak Yerkire'nin ¢evresini 40.008 km seklinde
son derece dogru tahmin etti. Enlem ve boylam gizgilerine de yer veren antik diinyanin ilk haritasini gizdi ve yerkirenin
eksen egikligini hesap etti. Onun hesaplamalari orta ¢ag boyunca bilim insanlari tarafindan kabul gérdii ve gesitli cografi
kesiflerin yapilmasinda kullanildi. Ayrica, “Cografya” kelimesini (Yunanca “dinya hakkinda yazma”) kullanan ilk kisi oldu.
Cografya kitabinda, asiri sicak, mutedil ve ¢ok soguk gibi iklimsel kavramlar tanitti (Morris, 2001).

Lucretius (MO 99-55) kayalarin ufalanarak yok olmalari izerinde durdu. Lucretius’a gore, yerkiirenin icerisi magaralar ve
nehirlerle doludur. Gigli akintilar nedeniyle bu magaralar ve daglar ¢okerek, yerylzinin sarsilmasina neden olurlar.
Eger rizgar bu yeralti magaralarinin iceresinde eserse, yer catlayabilir (Lucretius, 2001: 194). Nil Nehri ve Etna Dagi ile
ilgili cesitli degerlendirmelerde bulundu. Disliniire gére Nil Etiyopya’da bulunan yiiksek daglara diisen yagmur ya da kar
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sularindan beslenmekte ve zaman zaman Misir’da biyik sellere neden olmaktadir. O’'na gore volkanlar yerkirenin
rahatsizlanmasinin bir gostergesidir. Etna Dagl benzer bir durumun neticesinde faaliyete ge¢mektedir. Etna Dagl, igi
hava ve riizgarla dolu magaralardan meydana gelmistir. icerideki hava yeterince i1sindigi zaman patlamaya sebep olur ve
beraberinde yer malzemelerini etrafa firlatir (Lucretius, 2001: 197).

Strabon (MO 54 - MS 25), yer yiizeyinde meydan gelen yerel ¢ékme ve yiikselmelerin &rneklerini agikladi. Volkanik
aktivitelerin yani sira depremlerin yer icindeki riizgarlar nedeniyle meydana geldigi diisiincesini tasiyordu. Bu diisiincesi
kendisinden 6nceki Yunan filozoflarina benzerlikler gosteriyordu. Sonmis volkanlarin yakitlarinin bitmesi neticesinde
aktivitelerini durduklarini disinmisti. Ayrica nehir alGvyonlarinin 6neminin farkina vararak delta bayaklGga ile
akarsularin drene ettigi bolgenin blyUkligu arasinda bir iliskinin var oldugunu 6ngérmusti. Strabon, Eratostenes’in
tersine kapali denizlerdeki su seviyesinin hi¢cbir zaman biyik okyanuslardan yiliksekte olamayacagini savundu. Strabon’a
gore depremler, volkanik aktiviteler ve deniz tabanindaki yikselmeler deniz su seviyesini yikseltirken ¢okmeler ise
disirmektedir (Gohau, 1990: 10-11). Bu baglamda diger filozoflarin fikirlerini benimseyen Strabon, kara ve denizin
sinirlarinin sabit kalmayacagini ileri siirmustir. Bunun kaniti olarak deniz fosillerinin ve tuz yataklarinin denizden énemli
mesafelerde olustugunu kaydeder ve konuyla ilgili énceki birkag¢ distiniiriin gérislerine atifta bulunur. Ozellikle,
Strabon (1:3:4) filozof Strato’ya atifta bulunarak, farkh denizlerin su seviyelerinin degistigine ve gegmiste su seviyesinde
degisikliklerin sik stk meydana geldigine disindl (Thrower, 1964: 12; Jones, 1960: 181-187). Strabon Karadeniz’in daha
once disa akisi olmadigi icin seviyesinin slrekli ylkselerek ¢evresindeki karalari su altinda biraktigini savundu(hidrolik
donglnin hentz fark edilmedigi donem oldugu goézden kagirilmamalidir). Dlslinire gore nihayetinde Canakkale
Bogazi’'ndan dogal bir gegit olustu, su seviyesi diistii ve eski kiyl bolgesi boyunca birikmis olan fosiller ortaya cikti. Strato,
Akdeniz icinde benzer bir agiklama yapmis ve Cebeli Tarik Bogazi'nin agilmasiyla su seviyesi diismis ve 6zellikle Levant
bolgesinde, fosil ve tuz iceren genis alanlar ortaya ciktigini dile getirmistir. Ancak Strabon (1:3:5), Strato’nun tezini
reddederek ve su seviyesinin kendisinden ziyade, suyun Uzerinde durdugu tabakalarin seviyesinin degistigini ileri sirdi
(Thrower, 1964: 12; Jones, 1960: 181-187). Strabon italya, Anadolu ve Yunanistan’daki volkanlari gézlemlemis ve
eserlerinde degerlendirmeler yapmistir. S6nmus volkanlarin durmalarini yakitlarinin bitmesine baglamistir.

Seneca (MO ? -MS 65), depremlerin yerel dogasini kesfetti ve yeralti riizgarlarinin i¢sel miicadelesinin bir sonucu olarak
meydana geldiklerini vurguladi. Ayrica, yagmurlarin nehirleri beslemede yeterli olmadigini disiinmesine ragmen,
akarsularin vadilerini kazma konusundaki glicini kabul etmistir (Irby, 2016). Dislinir depremlerin ve yanardaglarin
kokenleri ile yakindan iliskili olduguna ve depremlerin yer icindeki nemli ve kuru havayi karistirdigina inaniyordu. Seneca
diger bircok filozof gibi tabiatta fiziksel yasalarin var olabilecegi diislincesini tasiyordu. Deprem ve insan korkusu Gzerine
yaptigl tartismada, Seneca, bazi yerlerde deprem tehlikesi olmadigini varsayarak hata yapildigini belirtmis ve her yerin
ayni yasaya tabii oldugunu iddia etmistir (SEP, 2009). Baska bir baglamda, Seneca, dogal yasalarin diinyadaki olaylari
yerylziinde oldugu kadar yeraltinda da yonettigine isaret etmektedir. Diinyanin sona ermesi de dahil olmak Uzere
gerceklesecek her seyin en basindan itibaren olusacaginin belli oldugu iddiasindadir. Clinkii Diinya’nin en basindan bu
potansiyeli tasidigl inancindadir. Ona gore, Depremler ve diger tim olaylar aslinda doganin sahip oldugu yasalarin
varligina (naturae constituta) isaret ederler. Bitlin bu dogal olaylar adeta sahip olunan yaslarin gozle goériiniir hale
gelmis halleridir. Doga (ya da Zeus) baslangicta ne olacagina karar verdiginden, doga icin her sey kolaydir (Orijinal eser,
3.30.1). Senaca’ya gore doga baslangicta belirledigi seyi yapar; doganin yapitlarinda higbir sey siirpriz degildir. Ornegin
dalgalarin sahilleri sular altinda birakmasi okyanuslara tanri tarafindan verilen gérevin sonucudur (SEP, 2009).

Romalilar, Yunanlilara gére soyut bilgiye daha az ilgi duyuyordu, fakat bina yapimi igin taslarin kullanimi gibi pratik
konularda ¢ok daha yetenekliydiler (Orme, 2013). En dikkate deger Latince ‘bilimsel’ metin, Plinius tarafindan yazilan ve
37 kitaptan olusan Doga Tarihi (Historia naturalis)'dir (Zittel, 1901). Eser 2000 civarinda eski eserden derlenmis 1.
ylzyilda en kapsamli doga kitabi 6zelligindedir (Puche-Riart, 2005). ikinci kitap evren, atmosfer ve yerkiirenin 6zellikleri
Uzerinedir. Bu kitapta ozellikle okyanuslar ve karalar arasindaki su dongusi acgiklanmaktadir. Dusanir depremlerin
sebebi olarak daha 6nceki goruslere katilarak yer ici riizgarlarini isaret etmektedir (Craddock, 2016). Son bes kitap ise
madencilik ve eritme pratikleri ile bircok maddenin karakteri, olusumu ve kullanimi ile ilgilidir. Pilinius depremlerle
gorisiini su sekilde agikhyor:

“Rizgdrlari kesinlikle depremlerin sebebi olarak diisiiniiyorum; Diinya, deniz sakinlestigi zamanlar disinda higcbir zaman titremez ve
gb6kler o kadar sakin olur ki, kuslar uguslarini devam ettiremezler, onlari destekleyen biitiin hava g¢ekildiginde; biiyiik riizgérlar
catlaklar ve gizli oyuklar icerisinde hizlica hareket etmedik¢e meydana gelmezler. Yeryiizii titremesi bulut icindeki gék giiriiltiilerine
benzer; Yeryiiziiniin genislemesi yildirnrm patlamasindan da farkl degildir; kapal alanda kalan hava miicadele ile ortamdan kagmaya
calismaktadir.” (Delphi Classics, 2015: 112).

Ovid (MO 43 — MS 17) karalardaki deniz kabuklarini gdzlemleyerek ve Pisagor’'un gériislerine atifta bulunarak, bu
alanlarin daha 6nce denizle kapli oldugunu soyledi (Desmond, 1975). Ayrica, akarsu vadilerinin nasil olusabilecegini ve
suyun yavas yavas rolyefi nasil alcalttigini da fark etti. Ovid’e gore su ile tasinan materyaller, taskin olan yerlerde
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kuruma ve sertlestirme ile kayalasacaklari yerlerde biriktirilmektedir. Bu agiklama ile ilk kez asinma, tasinma,
sedimantasyon ve taslasma gibi siiregler tarif edilmistir (Puche-Riart, 2005).

Batlamyus (MS 150) ilk bilimsel cografyacidir. Strabon ve Plinius tarafindan bile, zamanindan bu yana iki buguk yazyil
boyunca ihmal edilen Hipparchus’in ilkelerini izledi. Batlamyus ilk kez haritalarin yapiminda matematiksel ilkeleri
kullandi ve diinya yiizeyinin cesitli projeksiyonlar yoluyla cizimini yapmaya calisti (Hartzell, 1896). insanlik tarihinde en
etkili ve en uzun 6mirli, entelektiel bilimsel basarilardan biri olan Ptolemik Sistem ya da Ptolemik Kozmoloji olarak
bilinen yerylzi (Yerkiire Merkezli-Jeosentrik) kozmolojik sistemi ileri stiren kisidir (Desmond, 1975; Berggren ve Jones,
2000; NWE, 2018). Diinya’nin evrenin merkezinde olduguna inaniyordu. Ginimuz icin bu yanhs teoriden yola ¢ikarak,
gezegenlerin hareketlerini tahmin etmek icin yildizlarin hareketlerini matematikle ve 6zellikle de geometriyle birlestirdi
(Feke, 2009). Batlamyus’un buyuk basarilarindan sonra, pozitif bilimler daha sonraki dénemlerde Bati diinyasinda ihmal
edildi. Ancak 10. yiizyilda, El Bir(ni, ibn-i Sina ve diger Miisliman disiiniirler Yunan ve Romalilarin eserlerini terciime
ettiler ve yeni yorumlar eklediler.

Bu dénemde yukarida ifade edilen katkilara ilave olarak Theophrastus, hidrolojik dongtiyi ve nehirler Gizerindeki etkisini
tanimlarken, Arsimet (MO 288-212) mekanik ve hidrostatik icin prensipler formiile ettigi séylenebilir (Cailleux, 1992;
Orme, 2013).

iSLAM VE DOGU DUNYASI

Orta Cag’'da, Bati’da bilim ve din ¢atismasi ¢ok belirgindi. Bunun nedenlerinden bazilari, Hiristiyanlarin bilimi bilerek ve
isteyerek goz ardi etmesi ve dinin bizzat kendisinin bilme karsi tavri seklinde siralanabilir. Hiristiyanhk, dinin bilimin
karsisinda olmasina yol acan ikili bir kavrayisa sahipti. Ornegin; bir manastir mahkdmu, on dgiinci yizylla kadar
Fransa’da doga hakkinda bir kitap okuyamazdi. Bu tiir tarihsel deneyimler islam’da belli bir dénem hi¢ yasanmamustir,
clinkii islam anlayisinda bilim ve din ayni madalyonun iki yiizii gibidir. islam, olgular ile din meseleleri arasinda ayrim
yapmaz. islam’da bilgi arayisi, bilim ve din arasindaki baglantiyi giiclendirir. Kuran’da Miisliimanlari disiinmeye ve
dogay! arastirmaya ikna etmek icin bilimsel ilgi alanlarina dair bircok konu mevcuttur. Bu olumlu distnce iklimi
ortaminda Orta Cag’da (8 ila 10. Yiizyll arasi), islam diinyasinda bilim zirveye ulasti. islam, biitiin bélgeyi bir din, diinya
gorusu ve bilimsel dile sahip olacak sekilde izole eden Ulkelerin sinirlarini ortadan kaldirdi (Akiyama, 1988). Gergekten
de, Arapca Bagdat’tan Endiilis’e ya da Hindistan’a sadece Vahiy’in dili degil, ayni zamanda bilimin dili olarak da yayildi.
islam, belirgin felsefi ve metodolojik bakis agisi ile orijinal bilimin cok giicli bir destekgisi konumundadir. islam, insan
davraniglarinin her yéniine dokunan bitiinsel bir sistemdir. islam ahlaki ve degerleri bilim ve teknoloji dahil tiim insan
faaliyetlerine niifuz eder. islam insan, doga, evren ve modern bilim arasindaki iliskiler hakkinda farkli varsayimlara
sahiptir, bu yiizden islami varsayimlara dayanan bilim, tamamen farkli bir 6nermedir (Shanavas, 2005). Avrupa 12.
ylzyildan itibaren islam diinyasindan aldigi bu bakis agisi ile bilimsel calismalarini Orta Cag’in daha sonraki asirlarinda
siirdiirmis ve islam diinyasi bilimsel ¢alismalarinin devamini teskil eden bu ¢abalar sonucunda, 16. yiizyildan itibaren
Bati Avrupa’da Kopernik, Da Vinci, Kepler, Harvey, Galileo ve Newton gibi bilim adamlarinin giinimize kadar devam
eden modern bilim akimini olusturup gelistirmeleri miimkin olmustur.

Bu bdliimde, Misliimanlarin yer yiizeyini nasil algiladiklari, konu ile ilgili ne tiir bir bilgi ve teknoloji trettikleri yaninda
bakis acilarini sekillendiren felsefe, diisiince, 6lcit, doga gorilisii ve bilimsel diistiincelerin neler oldugu sorgulanarak
Jeomorfoloji bilimine katkilari degerlendirilmistir.

Batili yazarlara gore modern jeomorfolojinin baslangici sayilan Uniformiteryanizm distncesi ilk olarak J. Hutton ile
baslamis, Playfair ile ilerlemis ve Lyell ile akademik degere dénlismistiir. Ancak yer yizeyinin hangi glicler tarafindan
sekillendirildigi meselesi Miisliiman bilim adamlarini uzun siire mesgul etmis ve EI-Biriini, ibn-i Sina, ihvan-1 Safa ve diger
filozoflar Gniformiteryanizmin prensipleri sayilan konularda énemli fikirler Gretmislerdir. Diger bir ifade ile Hutton ve
Lyell'den yizlerce yil 6nce Misliman duslinlrler yerylziini sekillendiren siiregleri gok iyi anlamis ve agiklamisglardir
(Shanavas, 2005). Kimi vyazarlar tarafindan islam bilim insanlarinin yerkiireyle ilgili disiincelerinin Antik Yunan
filozoflarinin tekrari oldugu séylense de hicbir antik dénem ve ortacag filozofu islam diinyasi disiiniirlerinin seviyesine
ulasamamistir.

Antik Yunanhlar ve Romalilar bilgiyi sistematiklestirdiler, genellestirdiler ve teorilestirdiler. Ancak degisik arastirma
yollari, pozitif bilgi birikimi, ayrintili ve uzun siireli gbzlem ve deneysel arastirmalar bu dénem dusindrlerine tamamen
yabanci kaldi (IEP, 2018). Bilim dedigimiz ya da Avrupa’da bilim denilen sey; yeni sorusturma ruhu ve arastirma
metotlari (deney, gdzlem, &lgme) daha onceki filozoflar tarafindan bilinmeyen bir bicimde islam diinyasinda
matematigin gelisiminin sonucu olarak ortaya cikti. Bu ruh ve bu yontemler Mislimanlar tarafindan Avrupa diinyasina
sokuldu. Orta Cag’in, belki de en belirgin basarisi, deneysel bakis acgisinin olusmasiydi. Bu da esas olarak 12. yizyila
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kadar Misliimanlar sayesinde basarildi. Béylece ‘Modern’ bilim, islam medeniyetinin insanliga en 6nemli katkisi olarak
ortaya cikti.

islam diinyasinda Jeoloji ve Jeomorfoloji gibi yer bilimleri miinferit birer bilim dali olarak gelismedi. Cogunlukla
Cografya, Kozmoloji ve Meteoroloji basliklari icerisinde ele alindi ve degerlendirildi. Ancak ayri bir kitabin ya da eserin
konusu olmasa da modern Jeomorfoloji ’nin bilimsel temelleri bu dénemde atildi. Birgok islam diisiinirii yerkiirenin ve
onun Uzerinde var olan yapilarin nasil meydana geldikleri konularinda fikirler ve teoriler Grettiler ve konu hakkinda
felsefi tartismalar yaptilar. Ozellikle yerinde gézlem metodu ile Antik Cag Yunan ve Roma disiiniirlerinden daha bilimsel
temelde degerlendirmelerde bulundular. Ortaya koyduklari bazi dislinceler Orta Cag boyunca biitiin diinyada kabul
gordi ve modern bilimlerin baslangici sayildi. Hatta o donemde ortaya konan bazi teorilerin 6nemi teknolojinin
gelismesiyle ancak 20. yiizyilda anlasildi. Burada sunu da unutmamak gerekir ki islam alimleri isin basinda Yunan
eserlerini Arapgaya cevirdiler ve onlardan 6nemli 6l¢lide yararlandilar.

islam diinyasinda yerkiire ile ilgili ilk kez agiklamalarda bulunan disiinir Gnli islam filozofu El-Cahiz olmustur. Meseleye
cok detayl girmese de bir felsefeci olarak yerytzindeki daglarin, nehirlerin, denizlerin ve kayalarin olusumlari
konularinda dénemi icin &nemli sayilabilecek fikirler ortaya koydu. Ornegin; El-Cahiz’a gore yeryiiziindeki her sey
baslangicta sivi haldedir (Bayram, 2012). Zaman igeresinde katilasmalar gerceklesti ve en sonunda daglar olustu. ilk
denizlerin karalardan tasinan toprakla ve diger materyallerle dolarak ortadan kalktiklarini diisiindii. ilk canlilarin denizde
meydana geldiklerini ve daha sonra degisime ugrayarak karasal ortamlara uyum sagladiklarini savundu (Bayrakdar,
2017). Ancak Cahiz'in tartismalari gozlemden daha ¢ok Antik Yunan dénemine benzer sekilde teorik temelde olmustur.
Ancak daha sonraki dénemlerde EI-Birdini, ibn-i Sina ve ihvan-1 Safa gibi dusiiniirler Jeomorfolojinin bilimsel temellerini
attilar. 11. ve 12. yiizyilda konu ile ilgili calismalarda bir diisiis yasansa da ibn Asakir el-Dimigki deprem konusunda
Kitabii’z Zelazil isminde bir kitap yazmistir (Bayrakdar, 2017). 13. ylzyilda el-Kazvini yazdig! eserlerde yer yiizeyinin nasil
sekillendigi konusunda énemli bilgiler vermis ve kendisine islam Diinyas’’nin Plinius’u denilmistir (Adivar, 1982). Ancak
eserlerinde kismi olarak orijinal seyler sdylese de, kendisinden &nceki islam disiinirlerini biyiik oranda tekrarladig
gorilmektedir.

Orta Cag’da islam diinyasinin yer bilimleri konusunda galisan en taninmis temsilcileri EI-Birdni, ibn-i Sina ve ihvan-i
Safa’dir. Jeomorfoloji ile ilgili ortaya koyduklari kavramlar ve ilkeler su sekilde 6zetlenebilir (Al Rawi, 2001: 407-408):

e Ayrisma, erozyon ve tasinim gibi asinim siregleri gercek diinyada gézlemlendi.
e Gegmis yasamin kaniti olarak fosillerin (bitki ve hayvan kalintilar) Gnemi anlasildi.
e Tabakalarin stratigrafik diizeni gozlemlendi ve anlasildi.

e Jeolojik zamanlarin gok uzun bir siireyi kapsadiginin farkina varildi.

Bu temel jeomorfolojik kavramlar, ayri basliklar altinda tartisiimamis olsa da, o zaman igin bilimsel 6neme sahip
zamanin ¢ok ilerisinde tespitleri temsil ediyorlardi.

El-BirGni (973 - 1061), Felsefe’den Din Bilimleri'ne, Matematik’ten Astronomi’ye ve Cografya’dan Jeoloji'ye bircok
alanda yaptig1 ¢alismalarla taninan bir bilim adamidir. Bilim Tarihi disiplininin kurucusu George Sarton, El-BirGnfyi
“Islam’in en biylk bilim insanlarindan birisi hatta tiim zamanlarin en iyisi” olarak tanimlamaktadir (Sarton, 1975; Sparavigna,
2013). Deney, gozlem ve tecriilbe yontemleriyle ise baslayan ve test edilebilir matematiksel verilerle sonuglanan ¢agdas
bir bilim anlayisi ile fen ve sosyal bilimlere ait konularda ciddi tartismalar yapmis ve 6nemli sayida eser tiretmistir (islam
Ansiklopedisi, 1992). Eserlerini hazirlarken gosterdigi bilimsel titizlik ve hassasiyet glinimiiz bilim diinyasina 6rnek
olabilecek niteliktedir. Kullandigi yontemler bugiin dahi bilim dinyasinda gecerlidir. Mesela dogay! anlamak Uzere
kullandigi gbzlem ve 6lgme metodu ginimiz arastirmacilari icin de érnektir (Mecin, 2014). Topladigi bilgileri objektif ve
bilimsel bir dille aktarma hassasiyeti bilimsel bakis ve bilim ettigi acisindan 6nemlidir.

Birtini, 6zellikle Astronomi, Cografya, Kartografya (Sekil 3), Matematik ve Yerbilimleri alanlarinda orijinal tespitler ortaya
koydu. Fakat diger bilim dallari hakkinda da bilgi sahibi oldugu icin bir¢ok konuda modern bilimin énctligini yapti. O
nedenle kendisi islam diinyasinin en biiyiik entelektiiellerinden biri sayilmaktadir. BirGni ‘nin Yerbilimleri ‘ne katkisi
kiicimsenemeyecek boyuttadir (Rather ve Kanth, 2018). Kendisi belki de ilk Gniformiteryanist olarak kabul edilebilir.
BirGini, Ganj Nehri'ni daglardan deltasina kadar havzanin tamamini inceledi. Ayrica denizin bir zamanlar buyik Hint
nehirleri bolgesini kapladigini tespit etti. Buglinkii okyanustan c¢ok uzakta bulunan kayalarin icerisinde fosil deniz
kabuklarinin varligini gézlemledi ve orada bulunma nedenlerini agikladi. Sebebini agik bir sekilde ifade etmese de
gelgitin Ay’in evreleriyle iliskili oldugunu kaydetti. Degerli taslar ve metaller Gizerine (El Biruni, 2017) kapsamli bir eser
yazdi. Bu eserinde mineral yogunlugu olgiimlerini modern tespitlere oldukca yakin sayisal degerlerle ortaya koydu. 18.
yuzyila kadar bu sonuglar Avrupali bilim adamlari tarafindan kullanilmistir. Tahdidii Nihayetiil Emakin ve Tahkiku ma Ii’l
Hind, gibi eserleri yerbilimleri alaninda énemli kaynaklar olmus ve bilimsel zihniyetin etki ve uygulanma alaninin daha
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sonraki ylzyillarda genislik kazanmasina sebep olmustur (Kazmi, 1978). Ayrica, yerkirenin yarigapini 6lgmeye yonelik bir
metot gelistirdi (Sekil 4).

CJ :JT \\ GUNEY
Zenci Adalarl ‘\
™ N\
- S 3
» P (:.‘;’:‘S/
/ g SoNTEs 7 \
4 / i d‘tkl/.> NS e -
Dogu . indistan — NI \
yn. o \)" @\ 3 — Momanya
/ Gin Makran f
| ~ | \’ { Arab;?tan kyn
* » -, .of
é: e : PJJh VAF V{ 4 /r-
Horasan "~ €IS, {cr3) 3
| Towad)ord G ]
\ \ """ / Hazar ; ¥ —; Magrip /’ .
3 3N Suriye )
\\SPJ\)\ o ( o H AE Dé:> //.I“‘B:;lln.
Tirkler J 5 "/
\ d .;\\,—L A-\J#j,
N 00 X NG5
WS\ S
\\ Kuzey T . %
~ Okyanusu .
s J UJU-J»‘ " KuzEY
Sekil 3: El BirGni* nin Diinya Haritasi
Kaynak: Myoldmaps, 2018
A
/0 2 )
R |AB|* — |AD|*
B 2|AD| '
o B
) AB| R
COSs - =
R . ' AC| R+ |AD
‘ cos(d)
R=|AD|—————.
¢ | |1 — cos(#)

Sekil 4: EI-Birn¥ nin Yerkirenin Yarigapini Olgme Yéntemi

BirGni, Hindistan’da bulunan Ganj Nehri'nin biriktirdigi malzemeleri inceleyerek dénemi icin 6nemli sayilabilecek
¢ikarsamalarda bulundu (Shah, 2012; Kazmi, 1978). Sediment boyutundaki kicllmelerin akim giiciiniin azalmasi ile
iliskili oldugunu belirterek Fluviyal Jeomorfoloji ‘nin ilk érneklerini verdi. O nedenle kimi Avrupal yazarlar Bir(ni'yi
Modern Fluviyal Jeomorfoloji ‘nin kurucusu olarak gérmektedir.

Hindistan kitabinda konuyu kendi ifadesiyle su sekilde agiklamaktadir:

“Eger Hindistan’in topraklarina kendi goézlerinizle bakip Uzerinde dugsiinecek olursaniz... ylzeydeki ve derindeki yuvarlak gakillara
bakilirsa, nehrin siddetli ve gligli aktig1 dag yakinlarinda taslar ¢ok bk, daglardan uzakta nehir akiminin zayif ve yavas oldugu asagi
bélimlerde taslar kiiglik ve kum boyutunda oldugu gorulir. Nehrin agiz bélimindeki gok kiiciik toz boyutundaki kumlara bakilirsa bu
alanlarin bir zamanlar deniz altinda oldugunu disiinebiliriz, bu alanlarin akarsu allivyonlar tarafindan uzunca bir sirede
dolduruldugunu anlayabiliriz.” (Orijinal eserde Sayfa 97; Sachau, 1910:198).

Burada “derine kazdik¢a” ifadesinden sonuca ulasmak icin bilimsel yontemi kullandigini gérmekteyiz. Ayrica bir taraftan
kara ve deniz ortaminda biriken sedimentlerin boyut bakimindan birbirlerinden farkli olduklarini agiklamakta, diger
taraftan da slirecin ne kadar uzun zaman aldigi konusuna vurgu yapmaktadir (Shanavas, 2005). BirGni yukaridaki
aciklamalara ilave olarak konu ile ilgili detay vermektedir:

“Tum bu degisikliklerin ¢ok uzun zamanda ve bilinmeyen soguk ve sicaklik kosullarinda gerceklesmesi gerektigini anlamak igin
gecmisin kayalardaki fosil kalintilarinin kayitlarina glivenmek zorundayiz; bugiin dahi riizgar ve suyun islerini yapabilmeleri ¢ok uzun
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zaman almaktadir. Degisimler devam etmekte olup, tarihi donemler icinde de izlenebilmektedir (Su anda gerceklesen degisimler
gecmiste de meydana geldi ve gozlemlendi)”.

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi lizere Ganj Nehri ovalarinin olusum sebeplerini agiklarken EI-Birlni ge¢cmiste
gerceklesen bilinmeyen ya da ortadan kalkmis siireclerden bahsetmiyordu (Ahmad, 2003). Ona gore buglin hangi giicler
degisimde etkili ise gecmiste de o glcler etkiliydi (yasanin tekdizeligi slrecin tekdizeligi). Boylece Birdni
Uniformiteryanizmin temel prensibi olan “Hal Gegmisin Anahtaridir” ifadesini tarif ediyordu. Hutton’ dan 800 yil 6nce bu
diizeyde bir yorumun ortaya ¢ikmasi Bir(ini ‘nin zamaninin ne kadar ¢ok ilerisinde oldugunu gostermektedir.

EI-BirGni gegmiste meydana gelen biiyik jeolojik olaylari ve degisiklikleri meydana getiren slreglerin asamali ve uzun
sureli oldugunun farkindaydi (Gafurov, 1974). Akarsular tarafindan olusturulan yarma vadileri ve insanlarin agmis
oldugu su kuyularindaki zemin yapisini ve tabakalanmalari inceleyerek, istiflerin olusum ortamlari ve nedenleri hakkinda
yorumlarda bulunmustur. Fosilleri ve diger kalintilari inceleyerek (bitki ve hayvan), yer yiizeyinin hem paleocografyasi
hakkinda dogru tahminlerde bulunmus hem de bilimsel paleocografik calisma metotlarini zamaninin ¢ok ilerisinde bir
bilgelik dizeyiyle ortaya koymustur (Bayram, 2012). Bir(ini, ayrica yer yiizeyinin uzun zaman igerisinde evrimleserek
gliniimize ulastigini disinmis ve sireci deliller sunarak tartismistir. “Kitab-al Tahdid” isimli eserinde konu ile ilgili
sunlari sdylemektedir:

“Benzer sekilde, deniz karaya, kara da denize uzun zaman periyodu iginde dondi. Bu degisimler insanin yaratilisindan once ise,
bilinmiyor; eger daha sonra meydana geldiyseler, uzun zaman iginde oldugu igin yine hatirlanmiyor; eger degisimler tedricen
meydana gelmisse, olaylar hakkinda ¢ok az bilgi var. Arap yarimadasi bir zamanlar denizdi, daha sonra degisti kara oldu. Orada kuyu
veya havuz acildigl zaman, bunun delilleri halen izlenmekte, ¢linkii bunlar 6nce toprak, kum ve ¢akil tabakalariyla baslar, daha sonra
toprakta, belli bir gaye igin gomilmesi mimkiin olmayan kemikler, hayvan kabuklari ve bardaklar (camlar) bulunmaktadir. Hatta
¢ikarilan bazi taslarda yapisik olarak hayvan kabuklari, iskeletler ve “balik kulaklari” adi verilen fosillerin bazen ¢ok iyi korunmus
olarak bulunmakta veya yer cukurlarinda halen seklini koruyan sikisarak ciiriimiis hayvanlara rastlanmakta...” (Bayrakdar, 2017:
262-63).

“Alem-i hilkat ahvalinden, ancak miisdhede ettigimiz eserleri bilebiliyoruz ki, her ne kadar zamanlarinin ibtida (baglama) ve intihalan
(sona erme) varsa da bu eserlerin meydana gelmeleri ve olusmalari pek uzun zamanlara muhtagtir. Ezciimle bu eserler, muhtelif
renklerde olan sicak ¢akil taslarindan terekkib eden yiiksek daglardir. O gakil taslari, toprak ve kumdan miirekkep olduklari halde
orada tag halini almislardir. Meseleyi usulii dairesinde tetkik eden kimse pekiyi bilir ki, cay taslari ve gakil taslari, patlama ve yikilma
neticesinde daglardan koparak ufalanmis taslar olup, sonra bunlar Gzerinden uzun zamanlar su akmis ve rlizgar esmistir. Suyun
cereyani ve riizgarlarin esmesi sebebiyle yekdigerlerine strtlinmeleri devam ederek bu taslar aginmiglardir. Bunlarin aginmalari gikik
koselerinden baslayarak sivrilikleri gitmis ve tas bu suretle yuvarlak olmus yahut yuvarlaga yakin bir sekil almistir. Bu ¢akil taglarindan
disen kirintilardan kum ve toprak husile gelmistir. Sonra bu cakil taslari, su akan derelere toplanip oralarini doldurduklarinda ve
bunlara kum ve toprak karisarak climlesi bir arada kaynayip dereye gomiildiklerinde, bunlarin Gstinden su akmaya baslayinca,
evvelce yerin Ustlinde ve ylziinde olan bunlar, bu defa suyun altinda ve suyun yatagi halinde kalyorlar. Sogukluk sebebiyle tasa
donusmauslerdir. Bundan dolayi taslar, ateste eriyorlar. Zira sogukluk yiiziinden katilagan seyler, sicaklik sebebiyle dagilirlar. Sicakhk
sebebiyle katilasan seyler de, sogukluk sebebiyle inhilal ederler. Her nerede, bu gibi sicak taslardan meydana gelen daglara rast
gelirsek -ki bunlar, daglarda pek ¢okturlar- biliriz ki bunlarin viicuda gelmeleri yukarda tarif ettigimiz yol tizere olmustur. O kag defalar
altta kalmistir ve kag defalar yukari ¢ikmistir. Bu hallerin tamami, sayilari kayit edilemeyen zamanlarda ve 6zellikleri belli olmayan
degismeler neticesinde meydana geldikleri maldmdur...” (El Biruni, 2013: 13).

El-Bir(nT yine ayni eserde Ceyhun Nehri’'nin yatak degistirmesi hakkinda bazi degerli bilgiler vermektedir. Bu bilgiler
jeomorfolojik agidan ¢ok 6nemlidir. Nehirde meydana gelen degisimleri tanimlayarak bu degisiklikleri agiklamak igin agik
hipotezler formiile etmistir (Shanavas, 2005). Nehrin yatak degistirdigine dair nesnel deliller sunmaktadir. Kendi
ifadesine gore o gin nehir yataginin ¢ok yikseginde akarsuyun yiksekten aktiginin delillerinin mevcut oldugunu ifade
etmektedir. Surecte etkili olan gevresel faktorleri butlnliik icerisinde ele alarak nehir akisinda meydana gelen
degisimleri sirali bir diizen igerisinde vermektedir.

“Demek o zaman Ceyh(in, Zem denilen mevziden itibaren bugiin ¢6l olan o sahrayi kat’ ediyor ve Belhdn’a kadar oradaki kdy ve
sehirleri ma’'mar ettikten sonra Hazar ile Circan beyninde denize doékillyordu. Sonra bu nehrin yolu kapanarak, suyu Guz arazisi
taraflarina sapmis. Fakat bunun yolu, bugiin “Arslan Agzi” denilen ve Harizm ahalisi nezdinde “Mdasgeri’s-Seytan” diye mar(f olan
daga tesadif etmis, bundan dolayi su orada toplanarak yikselmistir. Bugiin bile mezk{r dagin yukari kisminda dalgalarin temevviici
eseri zahirdir. Aralikh olan bu taglara, su fazla yiklenip, agirligi, hadd-i mite’adi tecaviiz edince, dagi yararak bir merhaleye karib yol
kat etmis, sonra “Farab”a dogru sag tarafa, yani bugiin “Fuhma” diye marGf olan mecraya sapmistir.” (El Biruni, 2013: 15)

Ayni eserde EI-BirGni nehirlerin yatak degistirme olayinin her zaman karsilasilan yaygin bir durum oldugunu ve birgok
nehirde gergeklestigini tartismaktadir. Ona gore akarsularin yatak degistirme nedenleri bulunduklari yerin gevresel
dzelliklerine gore degisir. Ornegin; Ceyhun nehrinin yatak degistirmesinde aktigi havzanin topografyasi ve kayalarin
sertligi etkili iken, Firat Nehri'nin bliylik bir deprem neticesinde yatagini degistirdigini ifade etmektedir. Ceyhun
Nehri’'nin yatagini stirekli degistirdiginden ornekler vererek bu durumunda akarsuyun agiz bélimiinde biriktirdigi
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sedimentlerin etkisinin oldugunu séylemektedir. EI-Bir(ni bu ifadesi bir nevi yari kurak bélgelerde akarsularin orgila
akarsu ag1 meydana getirdiklerinden bahseder.

“Bu nehrin suyu ¢ok ve cereyani siddetli oldugundan, kaldirip gétiirdiigii camurdan dolayi, bulaniktir. Bu su, yeryiiziine yayildiktan
sonra, kaldirip gétirmiis oldugu toprak teressiib ederek, nehrin mansibindan itibéren yer, yavas yavas kalinlasmis ve kara olarak
meydana ¢ikmustir. Bu siretle denizin mitemddi uzaklasmasi neticesinde, Harizm biitiin biitiin zGhir olmustur. Nihayet deniz, yoluna
sed ¢ekmis olan daga kadar uzaklasmis, daga miizdhemet etmesi miimkiin olmadigindan simale dogru, yani bugiin Tiirkmenlerin
oturduklari araziye sapmis. Bu deniz ile evvelce “Vadi-i Mazdubast”da olan deniz arasinda az bir mesafe vardir. “Mazdubast”da olan
denizin mahalli bugiin corak ve girilmez bir bataklik hélinde olup, Tiirkce “Bahiz Tangizi” yani Kiz Denizi diye maruftur.” (E| Biruni,
2013: 16)

El-Bir(nt, yerkiirenin agirlik merkezinin, ylizeyinde yer degistiren maddenin konumuna baglh olarak yer degistirdigini ileri
surerek izostasi (yerkabugunun kitleleri ve yogunluklari birbirinden farkli biyik parcalari arasindaki denge durumu)
kavramina vurgu yapmaktadir.

“...Zird yerin ciizleri (pargalari) bir mahdlden diger mahdle intikdl ettikten sonra o clizlerin sikletleri (agirliklari) de beraber intikédl
eder, bu sebeple yerin sikleti bir defa bir tarafta, diger defa baska tarafta bulunur. Halbuki yer, ancak sikletin merkezi merkez-i Glem
olduktan sonra isdkrdr eder. Bindenaleyh, sikletlerin ihtildfini tesviye (dengeleme) etmesi IGzimdir. Bu tesviye keyfiyetinden (6zellik)
de, arzin merkez-i sikleti, kendisinde intikdl eden eczénin (parganin) vaziyetinin ihtiléfina gére muhtelif olmasi IGzim geliyor. Bundan
dolayi mahallerin, merkezden uzakliklari, murir-i zaman (zaman icerisinde) iizere ayni mikdérda kalmaz...” (El Biruni, 2013: 14)

ibn-i Sina (981-1037) basta tip olmak lizere, Astronomi, Cografya, Cebir, Trigonometri, Felsefe, Teoloji izerinde calisan
ve bu alanlar arasinda iliskiler kurabilen bir bilim insanidir. Doneminin sahip oldugu dogaya, tibba, mantiga ve insana
dair bilgilerini daha da ileriye tasidi ve gozlemlerini 6nceki bilgilerle birlestirdi. Butlin bunlari endiiktif mantiga uygun
sekilde kisisel deneyim ve gozlemlerini birlestirerek gergeklestirdi (Toulmin ve Goodfield, 1965). Antik Yunan ve Roma
disindrlerinin eserlerinden yararlandi ve teorik diizeyde ele alinan konulari daha modernist bir bakis acisi ile gercek
dinya ile iligkilendirdi.

Bat'da “Avicenna” olarak bilinen ibn-i Sina’nin, ansiklopedi 6zelligi tasiyan tinlii Felsefe ve Dogal Bilimleri (Kitabu’s-Sifa,
Sifa Kitabi) eserinin 2. kisim, 5. bolim{ Mineraloji ve Meteoroloji ile ilgili olup, bu kitaplarda yerylziinde neler oldugu
hakkinda kapsaml bilgiler sunmaktadir. Mineraloji ve Meteoroloji adli bélim asagida basliklari verilen 6 alt bélimden
meydana gelmistir (Al Rawi, 2002; Takahashi, 2003).

1. Daglarin olusumu;
Daglarin bulutlarin olusumundaki avantajlari;
Su kaynaklari;

Depremlerin Kékeni;

Lok LN

Minerallerin olusumu;
6. Yer yiizeyinin gesitliligi.

ibn-i Sina Sifa Kitab’nda, yeryiziinii sekillendiren siiregler, yikici etki yapan biiyiik olaylar ve uzun jeolojik zaman gibi
konulari degerlendirerek Jeoloji ve Jeomorfolojinin temel prensiplerini ortaya koydu (Chorley vd., 1964). Bu prensipler
daha sonra Avrupa’da Rénesans sirasinda sliper pozisyon kurali, katostrofizm ve Uniformiteryanizm olarak adlandirildi
(Rather ve Kanth, 2018). Bu kavramlar, 18. yizyilda James Hutton tarafindan “Yerkiire Teorisi” ¢alismasinda
somutlastinldi. Sifa Kitabi, Avrupa’da Ronesans déneminde de biliniyordu. Avrupa’da jeolojik ve jeomorfolojik
disiincenin temsilcileri icin ilham kaynagi oldu (17. yiizyilda Leonardo Da Vinci ve Steno gibi ve biyik olasilikla 18.
yuzyildaki James Hutton’da).

ibn-i Sina’nin zamanin ¢ok ilerisinde daglarin olusumu ile ilgili aciklamalari Avrupa’da Jeoloji (Bayram, 2012) ve
Jeomorfoloji bilimlerinin gelisiminin temelini olusturmustur. Sekil 5, ibn-i Sina’nin saha gozlemleri ve yorumlari dikkate
alinarak cizilmistir (Al Rawi, 1983). Kendi ifadesinden de anlasilacagi Uzere, daglarin olusabilmesi icin ilk asamada
bireysel taslarin olusmasi (Ahmad, 2003), ikinci asamada tas yiginlari ya da dizilerinin meydana gelmesi ve Uglincu
asamada ise yukselim ve asinimin gergeklesmesi gerekir. Distinir konuyu kendi ifadesi ile soyle agiklamaktadir:

“Daglarin olusum durumunu ve bu konuda bilinmesi gereken gértsleri olusturarak baslayacadiz. Birincisi (konu), tas olusumunun
kosulu, ikincisi toplu halde veya sayica ¢ok tas yiginlarinin olusum kosullari ve ligiinciisii ise ugurum ve yiiksekliklerin olusmasi
durumudur ” (Adams, 1927: 333).
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Camurdan
(Kinntih Kayaglar)

Sudan Kayaglarin
(Kimyasal Kayaglar) olusumu
(1)
Atesten

(Volkanik kayaglar)

Yiikselimden sonra kayag
daglarin olusumu dizisinin
(3) olugumu (2)

Sekil 5: ibn-i Sina’ya Gore Taslarin ve Daglarin Olusum Sistematigi (Al Rawi, 1983)

Kayaglarin olusumu: ibn-i Sina taslarin olusumu ile ilgili degerlendirmeler yapmis ve giiniimiizle értiisen sonuglara
ulagmistir. Ona gore taslarin kokeni gamur (kirintil), su (kimyasal) ve ates (puskiruk) olmak Uzere Ggtlr (Sezgin, 2008).
Glnumuzde taglarin tortul, magmatik ve metamorfik kokenli oldugu kabuliine olduk¢a yakindir. Sadece metamorfik
kayaglardan s6z etmemistir. Bunu da normal karsilamak gerekir; ¢lnki metamorfik taslarin varli§i konusunda
mikroskobun icadina kadar bilgi sahibi olamadik. Distnur konuyu agagidaki sekilde ifade etmektedir.

“Codunlukla, saf topraklarin hicbir zaman taslasmadigini séyleyebiliriz, ¢linkii bu topraklar siirekli nem igermezler yani kurudur, o
nedenle bir araya gelmedikleri icin ¢abucak dadilirlar. Genel olarak taslar, yalnizca (a) kilin sertlesmesiyle ve (b) sularin donmasiyla
(konjeliasyon) iki sekilde olusur...

Tas, akan sudan iki sekilde olusur; 1) suyun damla damla diismesiyle ya da biitiin olarak taslamasi (konjeliasyon) ve 2) akan suyun
yataginin zemininde tasinan malzemelerin birikerek sertlesmesiyle tasa déniismesi. Bir kismi belli bir noktaya damlayan, cesitli
renklerin tas veya ¢akil taslari halinde katilasan akan sular gézlemlenmistir ve normal sekilde katilasmamakla birlikte akarsu yatagina
yakin yerde tash bir zemine diistiiglinde derhal taslasan su damlalari gériilmiistiir. Bu nedenle, bu zeminde siviyi kati maddeye
déndistiiren bir neden (6zellik) olmasi gerektigini biliyoruz... ya da bizim igin bilinmeyen baska bir 6zellik (mekanizmanin) mevcut
olabilir... Daha sonra ya yapiskan kilin giineste sertlesmesiyle ya da topragin kendi kuruma kapasitesiyle, ya da isiyla kurumak
suretiyle taslar olusur. Eger hayvanlarin ve bitkilerin taslasmasi ile ilgili olarak s6éylenenler dogruysa, bunun nedeni (fenomen), bazi
taslik noktalarda ortaya ¢ikan gliglii mineralizasyon ve taslasma faktérii olmalidir veya depremler ve yer ¢ékmeleri sirasinda aniden
yer yiiziine sizmalarla birlikte ona temas eden her sey taslasir” (Adams, 1938: 333; Al Rawi, 2002).

Burada, sudan kaya olusumu ifadesini, suyun igindeki Si, Ca, Na, Mg, COs gibi iyonlarin asiri doygunluga ulasip ¢okelmesi
seklinde anlamak miimkiindiir. Taslarin icinde bulunan fosillerle ilgili olarak ibn-i Sina eski canli kalintilarinin (bitki veya
hayvan) taslamasi sonucunda meydana geldiklerini tarif etmektedir (Al Rawi, 2002).

Kaya Dizilerinin Olusumu: ibn-i Sina, kaya dizilerinin olusumunun yavas bir siire¢ oldugunu acikca fark etmis ve asagidaki
sekilde aciklamistir.

“Bliylik kayag dizileri bir zamanlar ¢ok biiyiik bir camur alaninin yogun isi etkisinde kalmasi nedeniyle ya da yavas yavas uzun zaman
icinde meydana geldi. ... Biiyiik olasilikla, hicbir kaydimizin olmadigi zaman diliminde, yavas yavas kuruyan yapiskan kilin taslasmasi
sonucu olustu. Bu yasanabilir diinyanin eski giinlerde yasanmaz oldugu ve gergekten de denizin altinda kalmis oldugu anlasilyor.
Daha sonra tarihin belirleyemedigi bir zaman diliminde yavas yavas kara haline gelmis, ya da denizin altinda yogun i1si nedeniyle
taslasmis olabilir. ... Yeryiizii bir zamanlar denizlerle kaplydi, bu sebepten étiirii bircok tas kirildigr zaman, deniz hayvanlarina ait
kabuklar ¢ikmaktadir. ...Orada mineralizasyon faktériiniin kilin taslasmasi sirasinda siirece yardim etmesi yaninda suyun kendisi de
taslasmus olabilir. Biiyiik olasilikla, daglar tiim bu siirecler sonucunda meydana geldi.” (Adams, 1938: 333; Al Rawi, 2002).

Kayaliklarin ve Daglarin Olusumu: ibn-i Sina, taslarin ve kaya dizilerinin olusmasindan sonra, daglarin (veya
yuksekliklerin) olusumunda yiikselme ve erozyon sirecini asagidaki sekilde ifade etmektedir.

“Yiiksekliklerin olusumu, (a) temel ve (b) tesadiifi nedenlerle ile ilgilidir. Temel neden olarak, ¢ok siddetli depremde oldugu gibi,
depremi treten riizgdr zeminin bir kismini yiikseltir bir anda daglar olusur. Tesadiifi sebep durumunda ise, riizgdrlarin ve sellerin
asindirici eylemleri neticesinde arazinin belirli kissmlarinda gukurlar olusurken diger taraflarinda herhangi bir asinma olmaz. Akintinin
etkisine maruz kalan kisim asinarak g¢ukurlasirken tzerinde akimin olusmadigi béliimler yiiksek olarak kalir. Akarsu, ilk yerlestigi yerde
derin bir vadi olusturuncaya kadar niifuz etmeye devam ederken, diger taraf tepe olarak kalir. Bu, daglar ile aralarindaki vadi ve
gegitlerin nasil olustudu hakkinda kesin olarak bilinen sey olarak alinabilir... iclerindeki taslarin bollugu, daha sonra karalasmis olan
kilin deniz ortaminda ¢ok olmasiyla ilgilidir. Onlarin yiiksek olmasi, aralarinda bulunan yerlerin sel ve riizgdrlar tarafindan
asindirilmasindan kaynaklanir. Ciinkii daglarin ¢ogunu incelerseniz, aralarindaki vadilerin sellerden kaynaklandigini gériirsiiniiz.
Ancak bu eylem ¢ok uzun zamanda gergeklestigi icin bireysel sellerin izleri silinmis olup sadece en giincel olanlari gériilebilir.
Gliniimiizde, daglarin ¢ogu asinarak algalma asamasindadir, Onlar sadece suya kademeli olarak maruz kaldiklari zaman biiyiiyerek
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olusmuslardi. Su anda ufalanarak asinmaktadirlar, ancak (izerlerdeki suyun katilasmasi ya da sellerin getirecegi biiyiik miktardaki kil
ile yeniden taslasabilirler. ” (Adams, 1938: 333; Al Rawi, 2002).

ibn-i Sina’nin, daha sonra Jeoloji tarihinde 17. yiizyilda Nicolaus Steno tarafindan siiper pozisyon yasasi olarak ifade
edilen, tabakalarin Ust Uste gelmesinin temel ilkesini belirten, daglarin kdkeni hakkindaki gorusleri asagida
dzetlenmistir. ibn-i Sina slper pozisyon aciklamasini daha da ileri gotiirerek tabakalar arasindaki uyumsuzlugun
nedenlerini dahi agiklamaktadir.

“Muhtemelen deniz hem diiz hem de dagdan olusan arazi iizerinde yavas yavas ilerledi ve daha sonra geri ¢ekildi. Yine muhtemelen
denizin g¢ekilmesiyle her defasinda deniz altinda olusan bir tabaka geride kaldi; bazi daglarin farkli katmanlardan olustugunu
gbérmemiz kendisini olusturan her bir kil katmanin tek tek kendi zamanda meydana geldigini gésterir. ik énce bir katman olustu, daha
sonra farkl bir periyotta olusan katman bir 6ncekinin lizerine istiflendi ve bu durum bircok kez tekrarlandi. Her tabakanin lizerinde, bir
sonraki tabaka arasinda bir béliim olusturan farkli malzemelerden olusan bir madde yayildi; fakat taslasma sirasinda tabakalar
arasindaki béliimde, ayrilma ve parcalanma meydana geldi... Denizin baslangicina gére, kil ya tortul ya da eski iken, sonraki tortul
degildir. Sedimanter kilin, daglari olusturan tabakalarin pargcalanmasiyla olusmasi muhtemeldir. Daglarin olusumu bdéyledir. ”
(Adams, 1938: 333; Al Rawi, 2002).

ihvan-i Safa, Basra’da 10. yiizyilda ortaya cikan bir felsefe akiminin taraftarlarina verilen bir addir. ihvan-i Safa bilimsel
ve felsefi galismalarini, risaleler olarak bilinen eserlerinde topladi. Bir nevi felsefe ve doga bilimleri ansiklopedisi
mabhiyetindeki risaleleri ginimuize kadar ulasmis ve cesitli dillere (Tiirkge dahil) gevrilmistir. Bu eserin 18. risalesinin
ikinci cildi (Minerallerin olusumu hakkinda) yerkiirenin farkh ozelliklerini anlatan on bes bélimden meydana
gelmektedir. Bu kitapta yerkirenin evrendeki konumu, elementler, mineraller, dogal siiregler, kayalar ve taslar,
stratigrafik diziler, daglarin kokenleri ve jeolojik zamanlar agiklanmaktadir (Sezgin, 2008). Ayni eserde tabakalarin Ust
Uste gelmesi, jeolojik zamanlarin uzunlugu, daglarin kdkeni ve hidrolojik cevrim gibi Yerbilimleri agisindan énemli bazi
temel kavramlar lGzerinde durulmaktadir.

ihvan-1 Safa, 18. risalesinin ikinci cildinde denizlerdeki taslarin olusumunun nasil gergeklestigini, yumusak camurun nasil
tasa donistigund, taslarin nasil parcalandigini ve bunlardan nasil ¢akil tasi ve kum meydana geldigini, bunlari yagmur
sularinin nehir yataklari ve irmaklar kanaliyla denizlere nasil tasidigini; denizlerin diplerindeki bu gakil tasi ve kumlardan
nasil tas ve daglarin olustugunu asagidaki sekilde agiklamaktadir.

“Ey kardesim! Bil ki nehir yataklari ve irmaklarin hepsi daglardan ve tepelerden baslar. Denizlere, sazliklara ve géletlere dogru akip
gitmeye devam eder. Giines, Ay ve yildizlarin uzun zaman ve dénem igerisinde kendisi lizerindeki isiklarinin siddetinden dolayi daglarin
nemi kurur, kurulugu artar, parcalanir ve kirilir. Ozellikle de yildirm ¢arpmasi esnasinda... Béylece taslar, kayalar, cakillar ve kumlar
olusur. Sonra yagmurlar ve seller bu kayalari ve kumlari nehir yataklarinin ve nehirlerin igerisine indirirler. Akintinin siddeti bunlari
denizlere, géletlere ve sazliklara tasir. Denizler dalgalarinin siddeti, garpmasinin ve hiddetinin fazlahgi dolayisiyla bu kumlari, camuru
ve ¢akil taslarini uzun zaman ve dénem igerisinde yavas yavas dibe yayar. Bir kismi digerinin izerine yapisir. Denizlerin diplerinde
daglar ve tepeler olusur ve sekillenir. Riizgérlarin esmesinden ¢éllerde ve corak arazilerde kum tepeleri olustugu gibi...” (Ihvan-i Safa,
2013: 81).

Adi gecen eserde ihvan-i Safa denizlerin karaya, karalarin denizlere nasil dénistiiklerini anlattiktan sonra olusan
daglarin erozyona ugrayarak nasil algaldiklarini detaylica acgikhyor. Fiziksel ufalanma, tasinma ve birikme sireclerini
neredeyse giinimizdeki bilgiye yakin dogrulukta ifade ederek deniz altinda tortulanma sekilleri hakkinda bilgi veriyor.
Bu risale, simdiye kadar hi¢ dikkate alinmamis pek cok jeomorfolojik bakis agisi icermektedir. Ornegin; “Yiksek daglar
algalir, eksilir ve kisalir. Sonunda yerin ylizeyiyle ayni seviyeye gelir” ifadesi ile Davis’ten neredeyse bin yil dnce peneplenlesme
kavramini giindeme getiriyorlardi. Hatta asinma sirasinda denizlere tagsinan malzemelerin tekrar daglari ve tepeleri
olusturdugunu soyleyerek jeomorfolojik dénglyl (Davis’in 19. ylzyilin sonunda ifade ettigi “Erozyon Donglisii "ne
benzer sekilde) tarif ediyorlardi. Sabit yildizlarin 36000 yilda bir (burada Milankowitch doéngilerini de hatirlamak
gerekir) devir yaptigini, buna bagh olarak yerytziinde kosullarin degistigini, tarim alanlarindan ¢éller, ¢ollerden tarim
alanlarinin olustugunu, denizlerden stepler ve sira daglarin yikseldigini, daha sonra ¢ollerin ve sira daglarin tekrar
denize battigini ifade ederek déngiinin nasil gergeklestigini agikhyorlardi. Diger taraftan Lyell’in Jeoloji prensiplerinin
ana hatlari da metin igerisinde gorilmektedir. Ayrica tekrar karalasan alanlarda canli yasamin basladigini da dile
getirmeleri Biocografya acgisindan énemlidir.

“Ey kardesim! Bil ki denizlerin diplerinde sekillendigini séyledigimiz bu daglarda ve tepelerde akinti meydana geldiginde su ylikselir ve
genislemek ister. Sahilleri ¢éllere ve ¢orak arazilere dogru genisler. Su, buralari kaplar. Uzun siire bu sekilde kalmaya devam eder.
Sonunda ¢élle kapli yerler deniz olur. Denizle kapli yerler de kuru ve ¢orak bir araziye déniisiir. Bu sekilde daglar kirlmaya, tas, ¢akil ve
kum olmaya devam eder. Yagmur selleri onlari indirerek akintinin etkisiyle nehir yataklarina ve irmaklara tasir ve sonunda denizlere
ulasir ve agikladigimiz gibi orada birlesirler. Yiiksek daglar algalir, eksilir ve kisalir. Sonunda yerin yiizeyiyle ayni seviyeye gelir. Bu
sekilde bu gamur ve kumlar denizlerin dibine yayilir. Bunlardan tepeler, tiimsekler ve daglar olusur ve sekillenir. Yarimadalar ve ¢éller
olusur. Algakta ve dipte kalan su gélleri, sazliklari veya géletleri olusturur. Buralarda sazliklar ve batakliklar olusur. Seller buralara
camur, kum ve bataklklari tasimaya devam eder. Sonunda bu yerler kurur ve burada agaglar, turunggiller ve otlar yetisir. Yirtici ve
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vahsi hayvanlarin mekdni olurlar. Sonra insanlar odun, av ve sair menfaat ve ihtiyaglarini gidermek icin buralara giderler. Ziraat, ekin
ve bitki tarlalari insanlarin oturdugu belde, kdy ve sehirlere déniisiir.” (ihvan-1 Safa, 2013: 81)

Yazildigi devrin anlayisina gore ansiklopedik bilgiler de veren Acdibii’l Mahlikat isimli eserinde Kazvini (1203-1283)
daglar, denizler, kayalar ve kiymetli taslar gibi yer bilimleri konularinda énemli agiklamalar yapmaktadir (islam
Ansiklopedisi, 2002; Bayram, 2012). Dinya’nin kiire seklinde oldugunu belirtmis dag, deniz ve nehirlerin olusumu
hakkinda gorisler sunmustur (Bayhan, 2018). Eserlerinde agikladigi konulari bilimsel temellere dayandirmaya calisan
diisiiniir, dnceki islam alimleri gibi tecriibe ve gdzlemi esas almistir.

Kazvin’nin daglarin nasil meydana geldikleri konusunda daha énceki Miisliman bilim insanlarinin (Birdini, ibn-i Sina ve
ihvan-1 Safa) yazilarini inceleyerek, kiiclik ilavelerle kendi gériislerini olusturdugu gériilmektedir. Bayrakdar'in (2017)
orijinal Arapca eserden aktardigina gore Kazvini yer sekillerinin meydana gelisi hakkinda su bilgileri vermektedir:

“Daglar, baslangicta toprak ve su karisimiydi, glines sicakliginin tesiriyle bu karisim, ¢amurun brikete déndiigii gibi, zamanla
kayalasti, riizgdrlarin tesiriyle toprak yiginlar halinde toplandi ve béylece taslasti. Her 36000 senede yildizlar dolasimlarini
tamamlarlar ve yeryiiziinde biiyiik degisiklikler olur. Kuzey giiney olur, kuru yerler denize déniisiir, denizler kurur, daglar ova, ovalar
dag olur. Daglar giines isiyla toprada ve kuma déniisiir ki, riizgdrin etkisiyle nehirlere tasinir; nehirlerden suyun tasinmasiyla
okyanuslara tasinir ve zaman asimi sonunda oralarda tepeler meydana gelir ve béylece denizlerde ¢ikintilar gériiriiz...” (Orijinal eser
s. 298; Bayrakdar, 2017: 261-262).

Kazvinl (2018) depremlerin meydana gelisini yer altinda sikisan gazlara (6zellikle su buhari), volkanizma ve
magmatizmaya baglayarak (Bayhan, 2018) durumu su sekilde soyle agiklamaktadir:

“Bugular ve buharlar yeralti ¢ukurlarinda toplandigi zaman sogukluk sebebi ile su halinde yogunlasma ve sicaklikla dagiimadigi
zaman, eder yeryliizii de ¢ok isinirsa ve onlar ¢ikis bulamazlarsa, bir kimsenin viicudunu ates titrettigi gibi, onlar da yeryiiziinii
titretirler... Bununla birlikte insan viicudunca tabii bir isinma sistemi vardir ki, zararli maddeleri yakar, daditir veya eritir. Halbuki
yerde béyle bir sistem yoktur. Bazen bu biriken buharlar yeryiiziine ¢ok kuvvetli ¢ikarlar ve onu pargalarlar ki, bu durum bazen
daglarin ve sehirlerin helakine sebep olabilir...”(Orijinal eser s. 298; Bayrakdar, 2017: 262).

Volkanlari ise su sekilde izah etmektedir:

“Bazi daglar vardir ki, geceleri tepelerinden ates, giindiizleri duman pdiskdirtiirler, bunun sebebi icindeki siilfiiriikleri bosaltmasidir.
Sicilya’daki Etna dadi gibi....”(Orijinal eser s. 313; Bayraktar, 2017: 262).

Cin medeniyetinde Orta Cag boyunca yerbilimleri ile ilgi bircok dusinir daginik halde fikir Gretmis ve gesitli
degerlendirmeler yapmistir. Bunlar igerisinde en kayda deger agiklamalar Kua (1031-1095) tarafindan ortaya konuldu.
Doneminde bircok konuda fikir Greten dislinlr yer sekillerinin olusum sirecleri ilgili de bir hipotez olusturdu.
Okyanustan vyizlerce kilometre uzaklikta bulunan bir dagi olusturan tabakalardaki fosil hayvan kalintilarini
gozlemleyerek, buralarin bir zamanlar deniz oldugu gorislini ileri sirdl. Dagin cevresindeki ovanin ise daglarin
asinmasiyla ortaya ¢ikan materyallerin birikimi ile olustugu sonucuna vardi (Needham, 2005).

ORTA CAG AVRUPASI

Bati diinyasinda Orta Cag ve Rdnesans déneminde yerkiire ile ilgili teorilerin tamami incil kaynakliydi. Avrupa karanlk
Orta Cag boyunca Hiristiyan bakis agisiyla baglantili olarak hem Aristo’nun hem de islam diinyasinin akilci bilim
anlayisini benimsemedi. O nedenle bu bélgede bilim kesintiye ugradi. Sadece islam eserlerine ulasan birkag diisiinir
akilci fikirleriyle ortaya ¢ikmaya calisti. Ancak bunlar da bagnaz kilisenin gazabina ugrayarak ya susmak zorunda kaldilar
ya da bedelini hayatlariyla 6dediler. Her seye ragmen fikirlerini yazmaktan cekinmeyen ve cogunlukla islam
diinyasindaki eserleri belli oranda taklit ederek ya da kendi katkilarini ekleyerek Avrupa’nin o dénemde 1sig1 olan
disinirlerinde varhigini unutmamak gerekir. Bunlarin basinda aslen ressam olarak bilinen Da Vinci ve Kopernik
gelmektedir. Ayrica Magnus, Galileo gibi distnurleri de sayabiliriz. Yine bu dénemde Miisliiman bilim adamlarinin
calismalarini takip eden Alfonso X (1221-1284), Raymond Lully (1235-1315), Arnaldo Vilanova (1238-1311), Ulisse
Aldrovandi (1527-1605), Andreas Libavius (1560-1616) ve Alonso Barba (1569-1662) gibi Hiristiyan yazarlarin var
oldugunu gériiyoruz (Puche-Riart, 2005; Orme, 2013). Dénemin sonlarinda diinyanin yasini incil’e dayandirarak hesap
etmeye galisan Ussher ise adeta karanlk ¢agin devamini ister goriintiideydi.

St Isidore (MS 560-636) Sevilla’nin merkez oldugu egitim hareketini canlandiran ve hizlandiran kisi olarak bilinir. Karanlik
Avrupa’da Gotik barbarligin artan etkisini ortadan kaldirmak i¢in kendini egitime veren ender din adamlarindan biriydi.
Yunan felsefesini ve ozellikle de, Aristoteles’i tanitici egitim faaliyetlerinde bulundu. Aristoteles’ten etkilenerek sinirli
cercevede olsa da yerkiirenin ge¢misi ile ilgili cesitli gérusler ileri sirdii. Doneminde hem eski hem de modern bilgileri
iceren ansiklopedi tarzinda kitaplar (Etiyoloji) hazirlandi. Etiyolojilerde (ilk ansiklopedi olarak kabul edilen eser),

429



KARABULUT / HISTORY OF GEOMORPHOLOGY 1: EARLY PERIOD (UP TO 1669)

fosillerin organik kdkenine isaret etti, ancak onlari donemin yaygin baskici kilise yonlendirmesi ile Bliylik Taskin’a (Nuh
tufani) bagladi.

Albertus Magnus (1193 - 1280) Piskopos oldugu dénemde koylere yaptigi geziler sirasinda madenler ile tarihi yerlerdeki
arkeolojik kazilari incelemis ve bu incelemeler 1s18inda ylzden fazla minerali siniflandirmistir. De Mineralibus et Rebus
Metallica (Mineraller ve Metaller Hakkinda) adli eserinde fosilleri, Nuh Tufani’ndan kalan kalintilar olarak nitelemis ve
bir zamanlar yasamis hayvanlarin minerallesmis kalintilari oldugunu 6ne siirmistir. Dolayisiyla diisiiniire gore fosiller
kara icerisine dogru ilerleyen suyun geri ¢ekilmesi ile geri donemeyen canlilarin kalintilaridir. Ayni eserde dislinir nadir
bulunan taslarin yani sira gesitli mineral ve metallerin 6zelliklerini agikladi. Ayrica her bir maden numunesinin
dzelliklerini, olusum siireclerini ve bulundugu yerlerin cografi kosullarini degerlendirdi (Gohau, 1990) . Aristo, ibn-i Sina
ve ibn-i Rist’iin eserlerini gevirerek derslerinde kullandi. Mineral kitabini yazarken Birini’nin konu ile ilgili kitabindan
yararlandi. Ayrica, Magnus, ibn-i Sina’nin (200 yil sonra) “Siddetli bir deprem, zemini yukari dogru kaldirdi ve bir dagin
aniden olugsmasina zemin hazirladi" seklindeki diisiincesinden hareketle konu ile ilgili benzer bir teori ileri siirdi. Ona
gore de dag olusumunun asil nedeni sismikti (Gohau, 1990). Orojenezin sebebi yer icindeki buharin disari kagmasi
sirasinda meydana gelen olaylardir.

Kopernik (1473-1543), dinyanin ve diger gezegenlerin glines etrafinda dondukleri kuralini agiklamistir. Heliosentrik
(glines merkezli) teori bugiin “Kopernik Teorisi” olarak da adlandirilir (Whitehead, 1925). Yeni astronominin kurucusu
kabul edilen Kopernik, ileri stirdtigi fikirlerini ancak dmriinin sonlarinda agiklayabilmistir. Sebebi ise kendisinin bunlarin
dogru olduguna yeterince emin olmamasi ve din adami olmasi sebebiyle kiliseden ¢ekinmesidir. Ancak diinyanin
gunesin etrafinda dénduguini sdyleyen ilk diigtiniir olarak Kopernik’i gormek dogru olmaz. Antik Yunan déneminde daha
once de belirttigimiz gibi Aristarkhus glines merkezli evren modeli lUzerinde durmus ancak yasadig dénemin baskin
‘diinya merkezli’ distince karsisinda ¢ok fazla deger bulamamistir. Benzer sekilde Bir(inT de giines merkezli sistem
Uzerinde durmus, gines ve dinya merkezli sistemlerin ayrimi Gzerinde belirgin bir sonuca ulasamamistir. Bir(ini,
sorununun matematiksel bir problem olmaktan ziyade felsefi oldugunu belirtmistir. Aslinda Kopernik de giines merkezli
model konusunda higbir zaman tamamen emin olamamistir. Ancak o6limiinden birkag ylzyil sonra bu teori yeni
bulgulara ulasiimasiyla birlikte kabul gormeye baslamistir.

Kopernik’in teorisi sadece astronomi ve fizigi etkilememis ayni zamanda yerbilimlerinde de devrim niteliginde sonuglar
ortaya ¢ikarmistir. Yerbilimciler Kopernik sisteminin diinyaya yeni bir bakis acgisi getirdigini diistindiler. O zamana kadar
hakim olan dislince nedeniyle Dinya’nin bir gezegen oldugunu distinmek icin hicbir zaman ciddi bir neden olmamisti.
Cunkd bu, Aristoteles ve Batlamyus’un yerkire merkezli evren goriisiine kesin bir sekilde tezat olusturuyordu.
Yerkirenin diger gok cisimlerinden bilesimsel olarak farkli olmadiginin kabul edilmesiyle birlikte, yerbilimleri yeni bir
doéneme girmistir. Boylece yerkiirenin evrendeki yeri ve durumunun anlasiimasi onu degerli bir ¢calisma nesnesi haline
getirmistir (Alvarez ve Leitao, 2010). Ciinkii daha &nce yerkiire farkli insanlar icin farkh anlamlar tasimaktaydi. Ornegin;
Orta Cag Avrupa’sinda kilisenin baskin etkisiyle birlikte, yerkiire kiyamet giinlinden 6nce insanlar igin gegici bir yerdi;
erken donem filozoflari igin ise, karasal diinyayi olusturan hava, ates ve suyla birlikte dért unsurdan olusan bir alandi.
Kopernik’in yeniden giindeme getirmesi ile yerkiirenin kendine has 6zellikleri olan bir gezegen oldugu kabul edilmis
oldu. Bu kabul aslinda basit gibi goriinse de, beraberinde tasidigi kavramlar olduk¢a karmasiktir. Bu, eski Aristoteles
disincesinin reddedilerek yerkirenin diger gok cisimlerinden farkli olmadigi diisiincesinin kabull anlamina geliyordu ve
yeni bir diisinme alani yaratiyordu. Fiziksel hareket yasalari altinda yoriingedeki bir gezegen olarak yerkiireyi gormek,
onu dogal bir laboratuvar olarak kullanma yolunu agti. Neticede ise Fizik ve Astronomi alanlarinin 6tesinde yanki
uyandirdi ve yerbilimlerinin miteakip yukselisini mimkn kildi (Alvarez ve Leitao, 2010).

Leonardo da Vinci (1452-1519), sadece iyi bir ressam olmayip ayni zamanda parlak bir yerbilimciydi. Bunu resimlerine
yansittigl yer sekilleri ve taslarla ilgili sunumlarinda net bir sekilde ortaya koydu (Sekil 6). Da Vinci sadece bir ressamin
bakis agisiyla tasa bakmamis ayni zamanda anlasilmasi gereken bilimsel bir problem olarak gormdstiir. Leonardo’nun en
eski tarihli ¢izimi, Arno Vadisi’'nin jeomorfolojik 6zelliklerini glicli bir sekilde vurgulayan bir ¢alismasidir (Melnikov ve
llyamova, 2013). GunlGglinde, yogun yagmur firtinasinin topografya Gizerindeki atmosferik etkileri de dahil olmak lzere,
hem Floransa hem de Milano bolgelerinde ¢ok sayida jeomorfolojik gozlem iceren degerlendirmeler yapmistir.
Aristoteles ve Musliman bilim insanlarinin fosillerin eski yasam kalintilari olduguna dair gorislerine katiliyordu.
Darwin’den yizlerce yil 6nce, taslar ve fosiller tizerine yaptigi calismalarla yerkirenin sanilandan ¢ok daha yash oldugu
tahmininde bulundu. Da Vinci'ye gore: 1) Yiksek daglarin tepelerinde ve magaralardaki ortaya ¢ikan canli kalintilari
(fosiller), denizler bulunduklari anlari kapladiklari zaman birikmis olmalidirlar. incil’de anlatilan Nuh Tufan’i sirasinda
meydana gelen canlilarin bu alanlara tasindigi iddiasi, tamamen yanlis bir agiklamadir. Clinki yerylUzinin ylzeyi
zamanla degisti, bir zamanlar deniz olan alanlar karalasti. 2) En glicli dogal kuvvet, nehirlerdeki akan suyun hareketidir.
Bu giig, cok uzun zaman zarfinda yer yizeyini sekillendirdi. 3) Bu nedenle, gezegenimizi sekillendiren sey din
kitaplarinda tarif edilen ilahi ve anlik bir eylem degil, yavas seyreden giicli dogal siireclerdir. islam filozoflarinin
disincelerine paralel sekilde Da Vinci; nehirler tarafindan denizlere tasinan malzemelerin eninde sonunda tortul
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kayalara donustiiglini ve daha sonra daglari olusturmak Gzere ylkseldigini kabul etmistir (Chorley vd., 1964). Kanal ve
nehirlerdeki mihendislik ¢alismalari sirasinda Po Nehri’nin yataklarini incelemis ve en az 200.000 yasinda olmasi
gerektigi sonucuna varmistir.

Da Vinci glinligliniin 987. sayfasinda “Sel tufani ve deniz kabuklari” bashkli bir tartismasinda durumu soyle 6zetliyor:

“Nehirler denizlerin derinliklerine kadar ulasirlar; Gonfolina’dan Monte Lupowhere’ye ulasan Arno’da oldugu gibi, hala gériilebilen bir
cakil birikintisi birakmis ve gesitli bélgelerdeki ortamlardan tasinan farkh renk ve sertliklerden olusan taslarla tek bir konglomera
yapmis. Ve kumtasi konglomerasinin biraz 6tesinde, Castel Florentino’ya dogru bir tufan olusmus; daha uzadinda, canlilarin iginde
yasadigi ¢amur birikmis ve bu bulanik sekilde akan Arno’nun denize aktigi yerde seviyelerine gére katmanlar halinde yiikseldi
(kalinlasti). Ve zaman zaman deniz tabani yiikseldi, bu deniz kabuklarini tabakalar igerisinde biriktirdi, tipki tabanini asindiran
Arno’nun Colle Gonzoli’de kesimde oldugu gibi; séz konusu alanda kesilen tabakalarin, mavimsi renkteki killi béliimlerinde cesitli deniz
objeleri rahatlikla gériilebilir’ (Richter, 1880).

Sekil 6: Da Vinci’'nin Topografik Haritasi ve Erozyon ve Fiziksel Ufalanmayi Gosteren Resmi (Wikipedia, 2018c)

James Ussher (1581-1665) incil’in igerisinde ismi gecen peygamberlerin soyagaci bilgilerini kullanarak Diinya’nin yasini
tahmin etmeye calisan ilk kisidir. Usher, 1650’de Diinya’nin 22 Ekim MO 4004’te yaratildigini ve hichir zaman degisiklige
ugramadigini iddia etti (1640 yilinda). Bu tarih daha sonra incil’in birgok yeni baskisinda yer aldi ve Hiristiyan kilisesinin
dogmalarina dahil edildi. Bundan sonra yaklasik bir asir boyunca, Diinya’nin ve onun jeolojik 6zelliklerinin 6000 yildan
daha fazla oldugunu varsaymak bir sapkinlik olarak kabul edildi. Béylece, ¢ok geng bir diinya, 18. yiizyila kadar birgok
kronolojinin temelini olusturdu (Janke, 1996).

Fransiz filozof Dekart (1596-1650), diinyanin olusumunu dogal siireglerle tanimlamaya c¢alisirken Ussher’in hesaplarinin
dogru olamayacagini ifade etti. Principia Philosophiae (Felsefenin Prensipleri) adli calismasinda (1644) yer kabugunun
olusumunu agiklayan teorik bir model 6nerdi (Sekil 7). Bu modelde Dekart ilk asamada sénmis bir yildiz olan yerkiirenin
katmanlarini belirledi (Sengér, 2016). Modele gore yerin merkezi atesten meydana gelirken, onun gevresinde ise yogun
toprak benzeri bir yapi yer alir ki bu bélimiin igerisinde de hava ve su bulunur. Alttan gelen gaz veya buhar st katmani
parcalayarak geride bosluklar birakir. Daha sonra olusan bu bosluklarin ¢okmesiyle okyanus ve daglar meydana gelir.
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Sekil 7: Dekart’in (1644) Daglar ve Okyanuslarin Olusumu Hakkindaki Teorisini Gosteren Model
(Yer Kabugunu (E), Hava(F), Su (D) ve Metaller (C)).

Kaynak: Fineamerica, 2018

SONUC

Bu galismada Jeomorfoloji biliminin tarihi slireg icerisinde 1669 yilina kadar gegcirdigi evreler degerlendirilmistir. Gegmisi
oldukga ¢ok eski donemlere dayanan Jeomorfoloji'nin dlslince yapisinda bilginin gelismesi temelinde belirgin, hatta
¢ogu zaman devrimsel nitelikte sayilabilecek donisiim ve degisimler meydana gelmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore,
szl edilen gelisim ne tekdiize ve yalin olmus, ne de streklilikle birlikte tedrici gelisim gostermistir. Glinimuze kadar
yumusak ve goreceli gegislerle ulagsmadigi ve sancili dénemler gegirerek disiplin haline geldigi anlagiimaktadir.

Yeryiziniin nasil sekillendigi konusu ile ilgili ilk distinceler yerlesik hayata gecilmesiyle olusan ve gelismis medeniyetleri
temsil eden Misir, Cin ve Mezopotamya’da ortaya ¢ikmistir. Baslangicta sozel karakter tasiyan disiinceler zaman
icerisinde kayit altina alinmaya baslandi. Erken kayitlar, binlerce yil 6dnce Babil kil tabletleri, Misir papiriisii ve Cin
ipekleri Gizerine yapildi. Daha sonraki donemlerde bu kiiltirlerle etkilesim igerisine giren Antik Yunan toplumu adeta bir
devrim yaratarak bilimsel diisiincenin dogmasina énciiliik ettiler. ilk dénemlerde yogunluklu olarak gék cisimlerinin
durumu yerin sekli ve konumu ile baslayan tartismalar daha da genisleyerek Jeomorfoloji'nin konusunu da kapsar hale
gelmistir. Baslangicta bilim insanlari arasinda herhangi bir konuda uzmanlasma egilimi yoktur. Clinki ¢agin bilgi dizeyi
geregince filozof her seyden anlamak durumundadir. Dolayisiyla uzun bir sire yer sekilleri ile ilgili dislince Gretimleri
hem Cografya hem de Kozmoloji kitaplarinda kendisine yer bulmustur. Ancak bu erken zamanlarda bireysel bir
uzmanlasma ortaya ¢ikmasa da konu temelli kitaplar yazilmaya baslamistir. Ornegin; Aristo meteoroloji bashginda
sadece bir alana ait kitap yazarken, ayni zamanda mantik ve felsefe konularinda da énemli eserler Uretmistir. Ayni
donemde yerin sekli ve Ulzerindeki unsurlarin nasil meydana geldigi konusu da popiler hale gelmis ve onemli
sayilabilecek degerlendirme ve tartismalar ortaya ¢ikmistir. Cogunlukla gergek gézlemlere dayanmayan Antik Yunan
doéneminde bilgi sistematiklesti, genellestirildi ve teoriler Uretildi. Ancak degisik arastirma yollari, pozitif bilgi birikimi,
ayrintili ve uzun siireli gézlem ve deneysel arastirmalar bu donem ddstinirlerince dikkate alinmadi. Modern manada
Bilim dedigimiz sey; yeni sorusturma ruhu ve arastirma metotlari (deney, gbézlem, 6lgme) daha 6nceki filozoflar
tarafindan bilinmeyen bir bicimde islam diinyasinda ortaya cikti. Bunun sonucunda Jeomorfoloji ile ilgili bilimsel nitelik
tastyan ilk fikirler islam diinyasinda dogdu ve daha sonraki dénemlerde biitiin diinyaya yayildi. 12. ve 16. yizyillar
arasinda yavas bir gelisim gosteren Jeomorfoloji sonraki ¢alismalarimizda detaylica agiklanacagi gibi 19. ylzyilda
miinferit bir disiplin haline geldi.
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EXTENDED ABSTRACT

HISTORY OF GEOMORPHOLOGY 1: EARLY PERIOD (UP TO 1669)

INTRODUCTION

Writing the history of any discipline is at least as difficult as practicing that science. Historical debates must always be
analytical and go beyond simple definitions because the subject of history has a tremendous past and covers all
humanitarian events that have been recorded in the past. Good history writers carefully evaluate and interpret their
sources; connect the causes and effects; actors, ideas and events. Therefore, we need to investigate the events from
the original sources.

This article deals with the history of geomorphology from the distant past to the periods of the Age of Enlightenment in
Europe. Geomorphology, whose origin is as old as the history of mankind, has been transformed into a very significant
or dramatic transformation and change. In this study, evaluations began with the ancient Greek and Roman periods,
whose written sources have survived to the present day. Assessments continued with Islam and the Eastern world. And
the first chapter ended with the Medieval Ages in Europe. Scientific studies in the Islamic world are clearly elaborated
in detail. The main reason for this is that the issue has been neglected in the contemporary geography sources. While
preparing the manuscript, Turkish and English literature (books, articles and encyclopedias) which are given in the
bibliography section and the numerous resources provided to the service through the internet have been utilized.

FIRST OBSERVATIONS

Understanding of the Earth first emerged when people faced natural phenomena such as earthquakes and volcanoes,
asking questions about these events and providing answers. In the beginning, people were learning about disasters,
erosion and other natural phenomena intuitively. The prehistoric life characteristics described by the archaeologists
have clearly revealed this. In particular, shelters selected or constructed to protect from all kinds of environmental
hazards indicate that people are aware of natural events (Williams, 1999). The livelihoods, the cave settlements, the
ruins found in the settlements built on the water margins have shown that people were particularly vulnerable to
floods. First people also understood the impact of the changing seasons on water resources, plant life and animal
migration. According to the documents obtained, people were aware of the links among rivers, floods, wetlands,
shores, storms and seas. However, very few people have learned how to observe their environment and understand
the processes. Although natural phenomena have been understood to some extent by some people in terms of
dynamic cause and effect, many dogmatic and extraordinary power interpretations have continued for many years. The
basic principles were written during the Ancient Greek period and this information spread rapidly (IEP, 2018).

THE PERIOD OF GREEK AND ROMAN PHILOSOPHERS

Their knowledge was built on solid foundations laid by other great cultures. Mesopotamian astronomers and
astrologers have made numerous complex observations in the Fertile Crescent and in the deserts of Persia, and also
designed complex theories to identify cosmological phenomena. This ancient wisdom was captured by Greek
philosophers in 331 BC when Alexander the Great captured the region. Greek civilization was also at the crossroads of
various trade routes, so the ancient knowledge from Indian philosophers and Chinese astronomers contributed to the
Greek world of thought (Williams, 1999).

Greek philosophers, based on observations and careful thinking, realized that it was possible to find the schemes
hidden in nature and that these regularities were essential for revealing the secrets of the universe. The Greeks did not
see what the value of observation by adopting the deductive process, where knowledge was built through pure
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thought. Therefore, the Greeks believed that the deductive method was the way to obtain the highest knowledge
(Violatti, 2013).

Greek philosophers thought that the universe was governed by unchanging principles and understood by natural laws
that can be discovered and explored. Important Greek thinkers such as Thales and Pythagoras visited Egypt and
obtained new skills and knowledge. In addition to the influence of lonia and Egypt, the kingdom of Lydia was exposed
to the culture of Mesopotamia (IEP, 2018; LS, 2013). The earliest Greek philosophers who were influenced by Babylon
and the Egyptians observed and investigated the known world (Earth, seas and mountains, solar system, planetary
movement and phenomena) (Williams, 1999).

Pythagoras (583 BC), one of the pioneer thinkers of the ancient Greek period, observed the phenomena on earth and
offered theories explaining the changes that took place in the past. Herodotus (484-425 BC) made important
evaluations of the lower part of the Nile and the geological history of the Nile delta in his history book. Plato (427-348
BC) described the interior of the earth as an environment dominated by large water waves, rivers carrying huge
underground streams, hot and cold springs, inner streams carrying large fires and thick or fine liquid sludge streams in
his book of Phaedo (Craddock, 2016; Irby, 2016).

Aristotle (384-322 BC), a pupil of Plato, completely rejected Tartarus thought and claimed that the earthquakes were
caused by underground wind passing through the gaps in the earth. The fossils were considered unsuccessful attempts
by nature to create living beings (Puche-Riart, 2005). Most importantly, Aristotle stressed that the land and sea
gradually shifted. According to him, the coasts were occasionally submerged and were reclaimed by the withdrawal of
the water (Hartzell, 1896; Desmond, 1975; Shukla, 2017). In order to prove the reality of this mechanism, Aristotle
showed evidence of the accumulation of sediment at the mouth of the rivers in places where there were old port cities
located miles away from the coast. Aristarchus (310-230 BC) is the first to suggest the first heliocentric theory of the
universe. Aristarchus argued that the Sun and the stars were immobile and that the Earth revolved around its axis and
around the Sun (Russo, 1996). Eratosthenes (250 BC) stated that the Mediterranean was not connected to the ocean in
the past, so its level was high, and the water level decreased with the occurrence of the Gibraltar Strait and He, as
evidence of this, showed the fossils found in the land (Gohau, 1990). He was also the first to use the word “geography”
(writing about the world in Greek). In his geography book, he introduced climatic concepts such as extremely hot,
moderate and very cold (Morris, 2001). Lucretius (99-55 BC) focused on the weathering of the rocks. According to
Lucretius, the interior part of the earth is full of caves and rivers. Because of the strong currents, these caves and
mountains collapse, causing the earth to shake. If the wind blows in these underground caves, the ground may crack
(Lucretius, 2001: 194).

Strabon (54 BC - 25 AD) explained the examples of local collapses and escalations of land. He believed that volcanic
activities and earthquakes were caused by wind in the Earth. This idea was similar to the previous Greek philosophers.
Strabo refers to the philosopher Strato, believing that the water levels of the seas have changed and that changes in
the water level have occurred frequently in the past (Thrower, 1964: 12; Jones, 1960: 181-187). Seneca (60 BC)
discovered the local nature of the earthquakes and emphasized that they occurred as a result of the inner struggle of
the underground wind. He also accepted the power of the rivers to dig their valleys, although he thought rain was not
enough to feed the rivers (Irby, 2016).

The Romans were less interested in theoretical knowledge than the Greeks, but they were much more talented in
practical subjects such as the use of stones for building construction (Orme, 2013). The most notable Latin natural
scientific text is Historia naturalis, written by Pliny and composed of 37 books. The work is the most comprehensive
nature book in the 1st century, compiled from around 2000 works (Puche-Riart, 2005). The second book is about the
universe, the atmosphere and the properties of the earth. This book specifically describes the water cycle between the
oceans and the land. As the cause of earthquakes, it also points to underground wind by participating in previous views
(Craddock, 2016). Ptolemy (150 AD) was the first scientific geographer. He followed the principles of Hipparchus, who
had been neglected (Even by Strabo and Pliny), for two and a half centuries since the time of his death. Ptolemy used
mathematical principles in the construction of maps for the first time and tried to draw the earth's surface through
various map projections (Hartzell, 1896).

ISLAMIC AND EASTERN WORLD

In the Medieval Ages, the conflict of science and religion in the West was very evident. Christianity had a double
conception that led religion to be against science. Such historical experience has never occurred in Islam for a certain
period of time, because science and religion are the two sides of the same medallion in the Islamic understanding. Islam
does not make a distinction between facts and religion. The search for knowledge in Islam strengthens the links
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between science and religion. In this positive thought of environment, in the Medieval Ages, science in the Islamic
world reached its peak. In this positive climate, important studies were done in earth sciences. The most well-known
representatives of the Islamic world working on earth sciences are El-Biruni, Ibn-i Sina and Ikhwan-i Safa. In this period,
the concepts and principles of geomorphology in the Islamic world can be summarized as follows (Al Rawi, 2001: 407-
408):

e Weathering processes such as decomposition, erosion and transportation were observed in the real world.
e The importance of fossils (plant and animal remains) as evidence of past life was understood.
e The stratigraphic order of the geologic layers was understood and observed.

e It was realized that geological time covered a very long time.

Even though these basic geomorphological concepts were not discussed under separate headings, they represented the
determination far ahead of time with great scientific importance.

According to Western writers, the idea of uniformitarianism, considered to be the beginning of modern
geomorphology, first stated by J. Hutton, progressed with Playfair and turned into an academic value with Lyell. The
question of which forces were shaped the earth's surface has kept Muslim scientists busy for a long time. Al-Biruni,
Avicenna, lkhwan-i Safa and other Muslim philosophers have produced important ideas on the subjects which later
became the principles of uniformitarianism. In other words, hundreds of years before Hutton and Lyell, Muslim thinkers
have understood and explained the processes that shape the earth (Shanavas, 2005). In the Islamic world, geology and
geomorphology did not develop as separate sciences. It was mostly discussed and evaluated in Geography, Cosmology
and Meteorology. Although it was not the subject of a separate book or work, the scientific foundations of
geomorphology were laid in this period.

Bir(nT showed the original findings in the fields of Astronomy, Geography, Cartography (Figure 3), Mathematics and
Geosciences. As he has knowledge about other disciplines, he pioneered modern science in many subjects. Therefore,
he is considered to be one of the greatest intellectuals of the Islamic world. The contribution of Birini to Earth Science
cannot be underestimated (Rather and Kanth, 2018), and may be regarded as perhaps the first uniformitarians. Bir(ni
examined the entire basin from the mountains to the delta of the Ganges. He also found that the sea once occupied the
region of the great Indian Rivers. He observed the existence of fossil shells in the rocks far away from the present ocean
and explained the reasons for being there.

ibn-i Sina (981-1037) was a scientist working primarily on medicine, Astronomy, Geography, Algebra, Trigonometry,
Philosophy, Theology and establishing relations between these fields. He brought his knowledge of nature, medicine,
logic and human being even further and combined his observations with previous knowledge. He did all this by
combining his personal experience and observations in accordance with the inductive logic (Toulmin and Goodfield,
1965). He benefited from the works of ancient Greek and Roman thinkers, and associated the subjects discussed at the
theoretical level with the real world from a more modernist point of view. The second chapter (in part two) of lbn-i
Sina's Philosophy and Natural Sciences (Book-Healing, Healing) is related to Mineralogy and Meteorology. This work
provides comprehensive information on what is happening on earth. Mineralogy and meteorology section consists of
six sub-sections given below (Al Rawi, 2002; Takahashi, 2003).

1. Formation of mountains;

The advantages of mountains in the formation of clouds;
Water resources;

Origin of Earthquakes;

vk Wb

Formation of minerals;

6. Diversity of earth surface.

Ikhwan-i Safa is a name given to the supporters of a philosophy movement that emerged in Basra in the 10th century.
Ikhwan-i Safa collected his scientific and philosophical works in their books known as the treatises. The treatises on the
natural sciences have been translated into various languages (including Turkish). The second volume of the 18th treaty
of this work (about the formation of minerals) consists of fifteen chapters describing the different characteristics of the
earth. In this book, the earth's position in the universe, elements, minerals, natural processes, rocks and stones,
stratigraphic sequences, the origins of mountains and geological time is described (Sezgin, 2008). They emphasized
some basic concepts in terms of earth sciences such as superposition of geologic layers, length of geological times,
origin of mountains and the hydrological cycle.
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Kazvini (1203-1283 in his book also provides encyclopedic information about mountains, seas, rocks and precious
stones (Islamic Encyclopedia, 2002; Bayram, 2012). Kazvini examined the writings of previous Muslim scholars (Birdni,
Ibn-i Sina and Ikhwan-i Safa) on how the mountains were formed and established with small additions.

MEDIEVAL EUROPE

In the Western world, all the theories about the earth in the Medieval Ages and Renaissance period were based on
biblical sources. In the dark Ages, Europe did not adopt the rational scientific understanding of both Aristotle and the
Islamic world in connection with the Christian perspective. Therefore, science was interrupted in this era. Only a few
thinkers who have reached the Islamic works tried to emerge with their rational ideas. However, they were forced to
stop by the wrath of the bigotry church or paid for it with their lives. In spite of uneven conditions, thinkers who do not
hesitate to write their ideas during this period should be ignored. Among these are Magnus, Da Vinci and Copernicus.

Albertus Magnus (1193 - 1280) during his visit to the villages as a Bishop, he examined the mines and archaeological
excavations in historical places and in the light of these investigations he classified more than one hundred minerals. In
his work De Mineralibus et Rebus Metallica, he described the fossils as remnants of the Noah Flood and suggested that
there were mineralized remains of the animals that once lived. According to him, the main cause of mountain
formation was seismic (Gohau, 1990). The cause of the orogenesis is the occurrence of steam escaping out of the
ground.

Copernicus (1473-1543) explained that the earth and other planets revolve around the sun. This heliocentric theory is
called the”Copernican Theory” (Whitehead, 1925). Copernican's theory not only influenced astronomy and physics, but
also revolutionized earth science. Earth scientists thought the Copernican system brought a new perspective to the
world. With the recognition that the earth is not compositionally different from other celestial bodies, earth sciences
have entered a new era. Understanding the place and situation of the earth in the universe has made it a valuable
object of study (Alvarez and Leitao, 2010).

Leonardo da Vinci (1452-1519) was not only a talented painter, but also a brilliant geologist. This was clearly reflected
in his drawings of the shapes of the earth surface and stones. Leonardo not only looked at the stone from the
perspective of a painter, but he also saw it as a scientific problem to understand. Leonardo's oldest dated drawing is a
study of the Arno Valley, which strongly emphasizes the geomorphological features (Melnikov and llyamova, 2013).
Parallel to the ideas of Islamic philosophers, Da Vinci accepted that the materials transported by the rivers to the seas
eventually turned into sedimentary rocks and then rose to form mountains (Chorley et al., 1964).

French philosopher Descartes (1596-1650), while trying to define the formation of the world through natural processes,
He argued that Ussher's accounts could not be accurate. In his Principia Philosophiae (1644) he proposed a theoretical
model explaining the formation of the earth's crust (Figure 7). In this model, Descartes first determined the layers of
the earth, a star that was extinguished (Sengor, 2016).

RESULT

In this study, stages of geomorphology until 1669 were evaluated. Geomorphology, which dates back to very ancient
times, has been transformed into a significant, often even revolutionary, transformation and change on the basis of the
development of knowledge. The initial thoughts about how the earth was shaped were the Egyptian, Chinese, and
Mesopotamian civilizations, which were formed by the establishment of settled life. The ancient Greek society, which
interacted with these cultures in the later periods, created a revolution and led to the emergence of scientific thought.
During the Ancient Greek period, information that was not based on actual observations was systematized, generalized
and theorized. However, different research pathways, positive knowledge, detailed and long-term observation and
experimental research were not taken into consideration by the thinkers of this period. In the modern sense, what we
call Science; the spirit of new investigations and research methods (experiment, observation, measurement) emerged
in the Islamic world in a way unknown to the preceding philosophers. As a result, first scientific ideas about
geomorphology were born in the Islamic world and spread all over the world in later periods. Geomorphology, which
showed a slow development between the 12th and 16th centuries, has become an individual discipline in the 19th
century as it will be explained in detail in our later works.
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